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fiewnwn efl, quod cälculi Differeimalis, ac- 

, ^".«» gu« Imegralis Elementa in tironum vjhm 

; *S lypis dederim, vhi promiß volumen alte- 

', rum, quo tarn arithmeticae , quam geometricae 

: aequationum re/olutiones continerauw , vt hac 

quoque parte adiuti tiroiles adpidcherrimum aeque, 

ac vtiliffimum maihefeos ndxtae ßudium alacrius 

prouolarent- Fldem datam ißhic übero; neque 
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tarnen vltra gradus quard acquationes progrediot: 
tum quia generaks alciomm refolutiones arithmc- 
ticae haSenus inuemae nonfum ; tum quiafatis ha- 
hui viam flernere tironibus ad aliorum tentamina * 
eo in gener efacile inteüigenda. 

Porro in Ms ipfis Rejbbitionibus praetermi* 
fi infinitam illam methodorum varietatem, qua 
obtundi magis, sjuam erudiri tirones folem : eas 
^ duntaxat felegi , quae et planiores, et magis gene- 
rales vijaejimt. lUußraui autem omnia exempüs, 
et adplicationibus quampbtrimis ; vnde non facul- 
tas modo inftituendi catculi augebitur , ßd etiam 
totius doärinae vtUitas maiorem in modum du- 
cebit. 

■ 

Dabam e CoUeg. Reg. TbereC 
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prima aequationum lineamenta Um in Elementis noftris du- 

•±> -f ximus: et fimplices quidem aequationes latis pertra- 

^iiiv-^ äauimus ; nunc ad compofitas gradum {aciemus, et 

'^i^ quae ad eafdem generatim pertment,' ifthic perfeque- 

mur. 

1. Aequatio ordinari dicitur , com terniinis omnibus ad 

uilum membrum translatls , ita vt omnes fimul &mt aequales 

nihHo , primo loco coUocatur ille, in quo altiflima incognitae oc- 

cuirit potentia., redditurque idem pofithius, et ab omni cöeSl- 

ciente, vel diuifore über; dande potentiae inferiorei einüieni 
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incognitae aliae alSs ordine fuccedunt, et fiqua potentia per plu* 
r^s quantitates cognltas multiplicata fit, ea omnla produda in&a 
fe inuicem fcripta vnicum ternunum conflare cenfentur : fiquod 
adfit produdhim e meris cognitls quantitatibus, iUud poHremum 
aequatlonis agit terminum. Porro quantitates cognitae, per 
quas potentiae incognitae multiplicantur, adpellantur ec»:umdem 
terminorum eoeßcientes, 

E. g. Forma aequationis riteordihataeeft x*-t-|jx""'* 
H-^x^^' + rx^^^etc. -i-f = 0, vbi quantitates p , q., r, t 
defignant quasuis quantitates pofitiuas, aut negatiuas , velquae- 
uis quantitatum cognitarum aggr^ata. £t p quidem eft coeiK* 
ciens termini fecundi, q tertii, r quarti etc. Quare fi cum hac 
aequatione generali conferatur fequens 




X* 




X" 




+ 6 



erit exponens rn 



45^ = 7» 



3»* 



coefficiens termini fecun- 






»ifii 



coefiiciens termini tertii: r 
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- coemciens termini tertu: r= -r- •*■ 
/ * 

coefiiciens termini quarti : 1 = ff' terminus vltimus. 

5. Coroll. Si defit aliqua potentia incogmtae poft maxi«^ 
mam , in tenninis numerandis confideratur . ac fi . adefTet , foret- 
que coefficiens ejufdem &= o : atqueidcirco locus ejufdem lae- 
pe expleri folet ftellula «. 

E. g. In aequatione x» , — ix-t-s s= o , — 2 x noneft 
temunus fecundus , fed tertius : fecundus enim o x * defideratur. 
Quare fi haec aequatio conferatur cum generali fiipenore ^ erk 
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4.. Aequatio determinata dicitur efle eyai. graius vel ordi- 
nis , ad quem afTurgit maximus exponens incognitae , vbi ex. 
lequatione fublata eft irrationalitas contkiens fub figno radica- 
li, aut fra^tio continens in denominatore iilam ipfam incogm- 
tam. E. g. aequatio fuperior x' — nx + xsssoeft gradus ter- 

tii ; at aequatio x* + — — ^a7=a:o non eft gradus fecundi , cu- 
jus elTe adparet, Ted tertii; cum fuUata fradione abeat in x^ — 
27 X H- 1.0 s= o. Item aequatio sx — 7 V^x — 3 =s!o noa 
eR gradus primi^ fed fecundi; fubjata enim irrationalitate abit ia 
4X* — i5x-t-9 = o. 

5. Coroll. Si in aequatione adSnt t^mini radtcales fub 
vinculo radicali ccmtinentes meras quantitates cogniCas, quan- 
tum ad relblutionem, et incognitae valorem eliciendum , aequa« 
tio trafUri folet, quafi eflet eiufdem gradus, quem oft^dit ma- 
ximus incognitae exponens: reapfe tarnen aequatio eiulinodi fpe- 
data fua natura altioris eft or(Ms, ad quem fcilicet reducitur ra- 
dicali illo eliminato. 

E. g.Tametfi aequatio x* — äxv'3-*-4=o eo traftari 
foleat modo , quo aequationes gradus fecundi ; re tamen ipfa eft 
quarti 0:adus: fada enim tranfpofitione fiet x* -f- 4 ss 2 x \/3 ^ 
et eleuando vtrinque ad quadratum x*-hSx'+ 16 ss nx*^ 

feuX* — 4X*Hhl6aBO. 

6. Aequatioois indeterminatae,feu plures incognitas com- 
tinentis gradus defunütur non folum ab exponentibus incognita- 
rum, fed etiam a dimenfionibus, ad quas earumdem fadla aflur- 
gunt M. g. licet in aequatione aXH-xy^b' fingulae incogni- 
tae Vitra primum gradum non a(furgant, quia tamen earumdem 
produ(£hun xy eSt duarum dimenfionum, aequatio ipla eil gradus 
fecund!' Eadem ex caülä aequatio x* ^axy — t'so eft 
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gradus tertii, quia fciücet prödu<S^um Incognitaram xy^ tres habet 
idlmenfiones. 

7. Aequatio dicitur redticibtHs, ü per aliquam aequatio* 
nem inferioris gradus radicali carent^m ex^e diuidi, atque ita 
ad gradum Inferiorem deprimi poffiC t fin autem hoc modo de- 
primi neqiieat, % dicitur irreiucibilis ^ feu efle in propria Jede. 

R g. Aequatio x' — i ox* -t* 34X — 40 ss o per 
aequationem x— 4.=bo accurate diuiüi deprimitur adx* — 6x+ 
I o =: o : at haec poßerior eft irredudbilis, cum per nuUam 
aliam inferioris orciUnis radicali carentem polUt exa(fte diuidL 

8. Siin binis aequationibus eadem incognita ad plures adr 
furgat dimenfiones , pot«rit lemper earumdem ope incognita illa 
eliminari, et iic deueniri ad nouam aequationem, in qua incogni- 
ta illa defideretur. Nam 

I. ) Si in vtraque aequatione idem fit exponens maximus 
eiiifdem incognitae x, erüatur ex vtraque valor maximae poten> 
tiae eidfdem x, erunt ii valores inter fe aequaies, et iic obtine- 
bitur noua aequatio continens incognitam illam x hm minus ele* 
uatam. £ noua hac aequatione rurfus eruatur valor maximae 
potentiae eiufdem incognitae x ; deinde tarn haec potentia, quam 
alterum aequationis membrum ducatur.ineamdem incognitam- x, 
vt denuo obtineatur valor potentiae priore operatione inuentae , 
qui aequatus alterutri e praecedentibus eiufdam valöribus fuppe- 
ditabit notiam aequationem, in qua incognita x minus el^uata eft: 
habebuntur adeo iam duae aequationes, in quibus incognita X 
minus -eleuataeft, e quibus eodem pado deuenietur ad alias bi- 
nas, adhuc inferiorem eiuiclem x potentiam ccmtinentes, ,done& 
tandem deueniatur ad duas folam potentiam primam X'continen- 
tes , cuius bin! valores i^ter fe aequad exMbebunt poibremam 
aequationem carentem incognita illa x. 
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ft.) Si vero m propofitls bmis» aequadODibus nuüdmae ^ 
tendae ehiCäem incognitae f uerint diffimSes 9 e g. in prim» fuerit x* 
potentia maxima, in fecund» x*, multijf^canda erk fecunda ae« 
qjAtio per X , atque ita eaedem erunt )& vtraque potentiae maxi- 
mae : cetera ddnceps peragentur, vt fupra. 

£.g. Dentur binäe fequentes aequationes « 

• x' '♦•/X* -I- Jf X •#- Ä =a o 

^arwK ope efiminart debeat incognita x. Cum in vtraque ea- 
dem fit potentia mäxima incognitae x% quaeratur valor dufitem 
in vtraque, erit 



x' = 



X» 



i* 



« ethihc 



«*» 



rx 



i^ f:^^gx^i 



et multipBcandb oinnls per äe^ ac tranfponendo edt 

vbi potentia maxuna incognitae eil x*^ cuius valore hinc eruto 
r^ntur x* a» -2 ^ ^ , et mukiplicando per x pro- 



dibitx» 






conferen« 



prima efuperioribi- ^''^''''•"""" * 

»«»-~*x / 



; habebianis adeo iam duas aequationea^ ia 

quibus potentia maxima incognitae x eil deprefiior. Eadem 
prorTus meüiodo ex his deueniretur ad duas , in quibus maxima 
eiufdem potentia eflet iplk x, ac demum adaequationem finalem,, 
in qua deeflet x. 

ü,KM(diO de äequa.KßJoM.JJbX B 
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9.. Valor quantitatis incQgmtae« qui pofitus pro ipfk in- 
eognita aeqnationem verificat^ ' feo eandem dte (»dinatam ad ni« 
hilum redigit, adpellatur radix aequationis. 



E.g. 



aequationis'JC — - x 



-48oeft89 quia 

hoc yalore proxfiibfUtuto aeq[uatio abit in 8 — 4.— -48SO. Item 
aeqaatioms x* — 6 x + 8 =: o radices (iint 2 et 4: aequationis 
x' — 3 X— I o SSO radices fiint 5 et — 2. 

to. CorolL Hinc facile dignofcitur, vtrum quantitas afi- 
qua fit radix aequationis propofitae, fubfUtuendo eandem pro in« 
cognita 9 quam aequatio propoiita continet 

1 1 . Si quantitas incognitae fubfiituta , ac aequationem 
verificans pofitiua fit, radix v^r^ dicitur ; fi vero negatiua fit, ra- 
dix falfi adpellatur, 

E. g. Aequationis poftremae x* — 3 x— 10 = radix 
Vera eß = 5 , radix falia a= — 2. 

Scholion. Dum in probiematis refoludone deuenitur ad 
aequationem , quae radices falfas duntaxat habet , indi'cio eft 
problema non fuÜTe rite conceptum , fed pauio aliter .fuilTe pro^ 
ponendum. Vt fi quaeras, quidnam habeat, qui lucratus aureos 
centum reperitur habere 60 : aequatio erit x-f-ioo=B6o,feu 
X ^ — 40 ; vnde quaeßio fic erat proponenda, quidnam ei de« 
ficiat 9 qui lucratus aureos centum deprehencUtur habere 60. 
Vniuerfe valor CaÜae radids femper contrario fenfii eft acd> 
(»endüs , quam in probiematis conditiombus exprimendis acce- 
ptus fit,id quod ex elementis intelli^ |)oteft,et hoc loco luculen« 
to exemplo iUufirabitur. 

Dato interuallo duorum g^obonim inaequalium homogeneo> 
nun , quaeratur in reda eorundemj cmtra iungente locus cen- 
tri globi tertii inter priores ea lege interponendi ^ vt ab vtro- 
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^ue aeqoaliteir attrahatur, fuppofita lege attradiönis in ratione 
reciproca dii{^ata diftantiarum agentis. Sit data duorum glo« 
bonim difhuitia =s4, mafla maiorisasmy minoris ss», diftan- 
tia pun^ quaefiti a centro globi minoris ^^ x, erit eiufdem di« 
ftantia a centro globi mabris ss ii ~-x : hinc quadrata diftantia- 
lom pandi quae^ti a centris globonim m et » erunt x* et 4* — 9 
itX'f-x'; quare cum attra(5tiones , quibus duo HU globi m et« 
esctrenü in medium agunt, iint in raticme comppfita direda maila- 
rum, et reciproca du{dicata diftantiarum, erunt eaedem vtmx* 
IM* — siftfx-f>»x*, quae com ex hypothefi aequales efle de- 
beant, erit mx* ==»<»• — s^jx-t-Hx*, feu iMx' — iix*-t-siitf 

» 

%s&na*^ id eA x'-t- -^^ss^ : quare quadratom compleQ* 
do eritx + + :=— i— + = «ac 

m — • 0»—«)» flf^s («» — »)» (»f— d)»'^ 



extrahendo erit x-h -^ »s -+• \/' / * ** V (eu x as ^ 

H — L_ \/f}i»s —^ (— »-♦->/»»), vbi fi ytmn accipiatur 

n^due y patet radicem x fore negatiuam ; fi vero pofitiue ac» 
dpiatur, ob m>i» erit V'mii>iii, et hinc -^n-i-v^Mii erit 
quantitas pofitiua , ac proinde etiam radix x pofitiua erit. 

lam quod ad valorrai priorem negatiuum attlnet, patet 
eum fumi oportere non intra globos r» et », vt in problemate pe- 
tebatur« led m eadem reda produdb ex parte globi minoris »: 
valor enim lue idcirco prodiit negatiuus, quia in refolutione 
problematis fiipponebatur locum centri quaefitum eße inter glo 
bos ; at fi co^tetur locum eumdem pofle acd]^ etiam in eadem 
reda produ^ ex parte globi mihcMis, et in hac hypothefi re- 
foluatur problema, valbr radicis'ex eadem parte produda erit 
pofitiuus.} ex parte vero oppofita inter globos eiit Qegatiuu& 

B % 
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Gerte fi ponamus m«B4Jf, ent xsa-a( — 1-4-2) ä-4 vel s— 

4 9 qoi ambQ valorei aeque foluent problema« prior hinter ^o* 

bos datos m et ff, pofteric« — a in eadem redhi produda ex par- 
te' ^obi imnoris n : vtfouis enim loco ponatur centrum glbbi ter« 
tii, femper duplo vicinius erit centro minoris ff, quam centro 
maioris m , adeoque ratio compofita ex &eda maflanun , et re- 
ciproca dupllcata dlftantiarum vtroque in cafu eadem erit , et hinc 
globus Ule tertius a duobus datis m et ii vtroque in cafa aequali« 
ter attrahetur. 



as. Dum € propofita aequafione radix accurata elid ne- 
quit, velindefit, quod quantitas, e qua radix extrsdienda efTet, 
non fit potentia perfeda eius ordinis , cuiui ordinis radix petitur; 
vel quod £a <quantitas negatiua fit, et radix petatm: ordinis pa- 
ris. £ prior« cafii nafcitur dücrimen radicum rationalium« et 
irrationalium : e poßeriore dücrimen radicum realium, et imagl« 
naiiarum. 

I ^. Radix aequatiods ab omni vincolo Ifeu %no nKficali 
immums adpellatur r^ioiM^i, aut commenßräbiUs ,(jaii^ eftxa5 ; 
quae autem Tonculum inuolttit radicale , ^citw irrdtGiutis^ auti*- 
tomnenßiriAüis ^ qualis eft xs it \/5. 

14. Squa ladix fiib vinculo sadicsJi babente exponentem 
parem continoit quantitatem negathiam, vt fi foret x^y/ — :S« 
vocatur inu^nma , vel ingaoßjUs , cum racüx exponentis paris 
quantitatis negatiuae fit impofiibilis; reliquae radices oiimes,quac 
huiufmodi non fiint, naks audiunt 

£.g. Aequationis x' — sx-f-4so radix realis eft— 1 9 
reliquae duae i'tV— i ima^nariae fimt. At aequationis xM-x* 
•hösBO omnes radices imagjnariae funt : quouis enim valore po* 
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-fito pro X termini onuies politiui eniiit, adeoque iefe inutuo de- 
fliüere, feu oiBnes fimulnUiiloaequarihaudpotenmt; vndead- 
paret quantitatem, qaae pro x fubffituta aeqiutioneni hanc verifi- 
cet^eOeiinpoffihilem. üno etianifi ponatur x=o, reliquister- 
miiüs euanelcentibus reiilanebit poflremus -t-6 , qui vtique ne- 
quit eSe =o. Huiulmodi Cmt omaes llae aequatknes, in qui- 
bus nuUa adelt incogmtae potentia exponentis imparis, ac termi- 
ni omnes pofitiiii funt, quorum poflremus caxet incognita. 

15. CoroU. Cum ergo problema^ e cuius conditionibui 
aequatiö nafcitur, ope radicum aequationis folui debeat , fi radi- 
ces omnes aequationis fuerint imaginariae, argumento eft pioble- 
ma iä terminis, quibus proponitur, inuoluerecontradidionemt 
vt fi quaeratur numerus x, cuius potentia quarta cum duplo qua- 
drato effidat fummam n^tiuam — a, erit x*-i-2X*= — «, feo 
x*-t->x'-i-<i= o ,cimis aequationis radices omnes imag^iaefimC, 
vnde adparet numerum quaefitum eSe impoflibilem. 

t6. Denique radices tarn irrationales, quam iraaginariae 
adpeUantorTSmpIicu, fi oonflent metis terminis radicale vtecidum 
continentibus, vtfimt «\'-i3,«\^(«+v'5): ntxMC cooua vocan- 
tur, £ conftent terminis partim rationalibus, partim ndicalibiiSi 
qu^ fimt *4-av'3 , s* — V(3-tV — <•)• 



&} 



14 LiBBR P&IMTS. 




S E C T lO I, 

J)e Natura, et Ptoprktatibus Aeqüatiomtm 

compofitarunu 




C A P V T L 

De Origine Aequatmum c'ompßtärum, 

17. Quemadmodum artifidum radices e potentiis extrahendi 
>C eruitur ex ipik potentiarum formatione (»robe peripe- 
&Z.: ita ]^e methodus reToluendi aequaticmes, feu earamdem 
radices inueniendi erukur e compofitioae aequationuin xite in- 
telledb. 

1 8> Qoaeuis atttem aeqiiatio altioris ordinis poteft cond» 
I» coaleicere ex aequationibus mferiorutn graduum Inter fe mal» 
tiplicatis; q^emadmocbun potenäae aLäores ex iofenonmi mtdä* 
pUcatione <Mittntur. 

£. g. Aflumantur proradkabus aequatkxus aiiuQxam quan- 
titates «i« k^c^ — d^ — e etc. naicentur totidem aequationes fim> 

pÜCeS X Ässo, X«— *s=sO, X ffs=o,X4-is=BO»X+«=0, 

etc. quae inter fe fliultipHcatae componertt aequationem iUam^car 
ins radices funt quantitates illae affiimtae. Ninürum fa(5tum e dua- 
bus primis (x — a). (x — b) erit aequktio x* — ax-^ab^so.iecaor 

— bx 
a gradiis habens radices a et b, Fafhim e tribus (x-~i}). (x — b), 
(x — c) erit aequatio x^^-a^ •¥ab^ -^cssa terdi gradus ha- 

-b>x* -^-ac^x 



bens radices 4 , > , et c. Faftum e quatuor (x — a), (x — h). ( 
(x+d) erita^quatio 
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). 



.X» 



•+4. 




, ^^•acd^ 
•Y-bcd. 



-i-ic 



quarti gradus, cuius radices funt « , ^, ff, et — i, et fic porra 

1 9. CoröU. I. Generatim ergo e numero m aequationum 
prlmi gradus orietur aequatio gradus m : e binis aequationibus 
gradus m et ff proueniet aequatio gradus m+ni prior enlm ea> 
mm incipiet ab x*, pofterior ab x", adeoque aequatio ex iifdem 
--compofita incipiet ab x*"**. 

so. CoroU. a. Cumque potentlae incognitae ordine de- 
crefcant, et defit incognita in vltimo termino, patet numerum 
terininorum aequationis cuiuslibet nuUo termino carentis rite exhi- 
beri per exponentem gradus aequationis vnitate au^him. Nempe 
aequatio gradus tertii habe<: quatuor terminos, gradus quarti quin- 
que, et fic ddnceps. 

81. Cor oll. 3. QuaeUbetaequatiaaltiorisordinls ^)edari 
poteA tanquam compofita multiplicatione totidem aequationum 
fimplicium , quot ea gradus habet , quarum radices eaedem fint 
cum radicibus aequationis compofitae : aut compofita multiplica- 
tione quotcunque aequationum, in quibus fiimma dimenfionum 
aequetur gradui illius aequationis compofitae. 

£. g. Aequatio quarti gradus fpedari poteft tanquaih com- 
pofita e quatuor fimpUcibus; vel e duabus fecund! gradus ; vel 
e duabus primi, et vn^a fecund!; vel denique ex vna primi, et 
altera tertii gradus. 



\ 
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£2« CoroU. 4. Rädices autem aequadoms. compofitae 
eafclem eSe^ quas habent aequationes componentes, perfpicuum 
eft. Sqtus eium valor pditus pro incognita x in vna e compo- 
neatibus effidt, vt ea euaneTcat, feu fiat ss o , idem pofitus pro 
X in compc^ta efiiciet pariter« vt ea fiat sso« Nam Jfi vnus e 
fadoribus fit 3SS o « etiam fa^um, feu tota aequatio compofita erit 
SS o , cum quantitatesL quaecunque du^e in nihilum debeant ef- 

fe BBC. 

23. CoroU. 5. Tot fiint cuiiisuis ae^^nis cc»Bpo£tae 
cadices« qj^ot vnitates habet numerus gradum aequatioms deter- 
minans.. Nlmirum aequatio gradus fecundi duas ^ tertii tres, 
quarti quatuor etc. radices habet , cum. e totidem funplidbus coa- 
lelcsut« et ia quauis fimpUce vna fit radix. 

SeheUon. Non debet tironi paradoxum viden eamdem 
aeqnatiicxiem plure& radices habere pofCe :. nam vnum idemque 
problemadeterminatum, eculus conditionibus aequatio mücitury 
pluresfaepe habet fblutiones, qoarum fing^ vna aequadonis rar 
dix r^pondece debet.. £.g. Si quaeratur numerus^ quifiibdu- 
€tas a5 det takt refiduum« vt £a6hun.ex eodem refiduoin ipfimi 
lUum nufflerum iä ss 6 , erit aequatio quaefiioDem refbluens xf — 
5XHr6aBQ^ cuius. ladices fiiot 2 et 2, quarum quaelibet latis^ 
bck problematL 

24. Coreü^ tf* Cum radix potentiae negatuiae habens^^ex^ 
pone&tem p^em fit impoffibilis y fieri &ne poteß 9. vt aequatio> 
aliqua ndices. habeat imaginarias « tametfi in fiiis coeffidentibus 
nullas.inuoluat quantitates cadicales. * £. g. Radices aeqoationis 
x*-fc-4"ssioi fimt -hV — 4*» et — V— <i* ima^atiae,. id quod ui 
üs. iblum ebtinety quae formaatur e folis aequationibus. fecundi 
gradus ,, fea quarum exponens eA numerus, par : in his enim irra:* 
tionaHtas, quam radices imiduunt, multipUcatione mutua tolütiK^ 
iu vt eadiem careat aeq^uatio compofi t a.. 2 5. 
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8 5. Cor oll, 1' Si in aequatione gradus imparis primos 
diintaxat terminus adfit cum vltimo , ea videtur vnicam tantum 
habere radicem. B. g. Aequatioms ax^-^-b^ss o radlx yldetur 

efle tantum xa^ -. Verum exprimatur aequatio illa hac for- 

«a *'— -;sso , et dus radix fuperior hac x — y —=0 , per 

quam fi diuidatur aequatio ipfa , nafcetur aequatio fecund! gradus 
reliquas duas radices continens; quod vt commode fiat, pona- 

tur-«*', eritJC^ — c^=o,et.x — cs»o^ ac diuidendo aequatio- 



nem primam per fecundam erit quotus x*-h;x-f'^eBO, ac hinc 

'SS ^ly— — c*, ubi fi pro e reftituatur valor K — » habe- 

buntur aequationis propofitae x^ =£ o religuae duae radices, 

aunirum xs= — iJ/T-f.\/f — ty \ 

s6. Redeamus ad aequationum compofitionem. Si af> 
fiimtis quotcunque aequationibus fimplicibus , ac in fefe dudtis 
producatur aequatio compofita , ex attenta eiufdem contempla- 
tione £acile deduc^t tirones lequentia veluti confedlaria : 

I.) Terminum primum continere folam incognitam eleua- 
tarn ad eam potentiam, quam indicat numerus aflumtarum aequa- 
tionum fimplidum componentium». ab%ie vUo coefiiciente. 

s.) Terminum fecundum continere eamdem incognitam 
vno gradu depreifiorem, elTeque dus coefficientem omnium 
tadicum fummam cum figno contrario acceptam. 

3. ) Terminum tertium contioere eamdem incc^tsun doo» 
. Bus gradibus deprefliorem , eßeque eins coefificientem funmiam 
produdborum ex onmibus radicum b»udis cum figno {«opdo> 
dcceptam» 
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4.) Tenninum quartom continere eamdem.incognitam 
tribus gradibus deprefliorem , eflfeque eins coeffidentem fiim- 
mam produdorum ex omnibus radicum ternarüs cum%io con- 
trario acceptam : et fic porro. 

5.) Tertiünum denique vltimum carere incognita , eile- 
que produdHun ex omnibus radidbus cum iuo figno, vel coh- 
trario , prout aequatio fuerit gradus paris, vel imparis. Nam 
mutato figno fadorum numero pari non mutatur fignum fadi; 
mutatur verö mutato figno fadorum numero impari : radices au> 
tem in formandis aequationibus fimplidbus componentibus femper 
dTumuntur cum figno contrario. 

£. g. Sint aequationis cuiufpiam radices a,b^ c^ i,e etc. 

erant aequationes fimplices eamdem componentes x — /}so,x 

|r:BO, X— ^ff=:o, X — issQ, X — tfasso ctc. quae ponantur 
efle numero m 9 aaquatio ex iifdem compofiu erit fequens 

-—abc) 

—äbd 

— ahe. 



x" 





x*-*etc. '^abcde 
etc. 3B0. 



'-^ie 



etc. 



e cttius attentacontemplatione euideoler adparec veritas omnium 
eorum, quae paolo ante difta fimt 

*7- ^öf^ '• In aequatione fup^riore, cuiusomnes fa- 
diees j, i>, c etc* pofitiuae fimt, figia temunorum -t- et — altei^ 
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nant: ac viciflim mdu<%oi)e conßat aequatioius, cuIusfSgna hoc 
modo altemaat ^ radices omnes pofitiuas e&e. 

s8. Coroll i, Si radices omnes negatniae fbrent, feu fi 
aequationes fimpllces componentes eflent x-hasso, x-^bsso^ 
x+c^Bto etc. omnes termini aequationis compofitae euidenter 
lorent pofitiiü, nultaque haberetur figncMrum -t-et -— alternatio: 
ac vicii&m kidudHon^ conflat aequationis , cuhis omnes termini po- 
filiuifunt, onmes radices die n^atiuaa 

119. CoroU. 3. Bad^n indu<%one graeratim coi^t in qua> 
uis aequadone tot efie radices pofitiuas, quot funt in eiufdem ter- 
jiunis a figno •+• ad — •, vel a figno — ad + tranfiticmes ; ae tot 
eflfö radices ne^uas, quot fufit e<»:umdeni fignorum .conti* 
ftuatioQ^L 

£. g. Aequationes pdmi gradus duos habent temunos , 
quorum fi vterque idem habeat fignum, radix erit n^atiua ; fi 
figna contraria, radix erit pofitiua, vt fi ütx+psso, vel— x 
— pss o 9 iemper erit x=— |^ At fi fit x— jj« o , vel — x 
+pzsiOi femper erit xssir. 

In aequatione fecundi gradus x*-h ^x •+• 4^ = o , vbi nuUae 

+ &X , 

fimt fignomm permutadones, ambae radices negatiuae fiint: at üa 
aequatione x*— 4X— rüfrso vna radix pofitiua, vna B^tiua 

+*x 
eft; fiue enim terminus fecundus pofitiuus fit,fiue negatiuus, Iem- 
per habebitur vna fignomm continuatio, et vna alternatio. 

In aequatione tertii gradus pofllint t) omnia figna alter- 
nare , ac j^inde omnes radices p<^uae eSe , vt in hac(x— -ü)^ 
(x— 1>) . (x — c) »x' — flx* -i'obx-^ abc = o. 

— «x"-hk3P 

C a 
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fl. ) Pofiuot cmuüa ligna continuari , ac proinde onuies 
radices negatiüae efle, vtin hac(x-f-ii). (x+^). (xH-ff) «x» 

•f- 4X' •+• 4ftx + il^f s* o* 

•t-cx*-i-bcx 

3. PoITont eflfö duae fi^orum alternationes« et vna coor 
tinuatio, adeoqoe duae radices pofitiuae, et vna negatiua, vt ia 
hac (X — a), (x— *). (x+f)=x' — a) -1- ab'^ . 

— ii>x' — -iW>x+«kao,vbi 
•♦•c) — bc\ 
cum primus« et vltimus terminus pofitkü fint, neceflario duae 
funt fignorum altemationes. Si enim fuerit<i*h^>c, temunut 
fecundus negatiuus erit; fi vero fuerk a-hbtCc^ terminus tertius 
erit negatiuus ; nam ii&<(4H-*)*; atqui in hoc cafu (tf+*)*< 
(ü'irb)c^ feu<^-***ff: ergoa fortiori aK.^6-t-bc, 

4.) PofTuntefife duae fignorum continuationes, etvnaal- 
tematio, adeoque duae radices negatiuae, et vna pofitiua, vt in 
hac (x+d). (x-i-b). (x+c) =x'-4-tf 

-♦■*>x* — <acjx— <ik«so, vbi 




cum terminus primus pofitiuus, et vltimus n^tiuus fit» neceflia- 
rio aderit vnica tantum fignorum sdtematio, et duae continuatio* 
nes: fi enim fuerit <}-i-^ <(, termini fecundus, et tertius erunt 
n^tim; fin autem fecundus pofitiuus fuerit pofito tf-f^>(, qua- 
liscunque fit tertius , perfpicuum eft vnic^un fore fignomm alter- 
nati(xiem , et binas^continuationes. 

Ead^n eft ratiodnatio de aequationibus altioribus. 

3 o. CoroU, 4. Quae autem circa fignorum viciffitudioef 
ifibic dida funt , locum duntaxat babent in difcemendls 
realibus: in imaginanis non fiibfiflunt 
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E. g. In aequatione 5f*-r 2>:+7aB=o « fignorum alterna- 
tione videntur elTe duae radices pofitiuae , nee tarnen funt ; id 
quod hoc pado deprehendiüir. Multiplicetur baec aequatlo per 
x-4- 3 aso , fiet x'-hx* -t-x-h 2 1 as: o , in qua difpofitio fignorum 
probaret omnes radices efle aegatiuas (28): ergo duae illae prio- 
res vtrique huic aequaüoni cOmmunes vi prioris deberent elTe po- 
fitiuae , vi pofterioris negatiuae , quod cum abfurdum fit , patet 
eas efle Ima^ariäs, nempe =» !■+>/ — 6. 

Itemaequatiox'-+-px*-i-3|»*x — f=so fpeÄatis fignis-sd- 
detur habere radicemvnampofitluam, et duas negatiuas : atliin 
eamdem introducatur noua radix pofitiua =2/7, multiplicando fd- 
licet per x — 2/» = o , abibit in hanc x* — |?x'-#-/j*x" — 6p^l 

stpq^zo^ quae vi prioris aequationis deberet habere duas radices 
eiufdem negatiuas , et duas pofitiuas, vnam nempe prioris 9 et al- 
teram introduftam 2p: at fpeftatis fignis deberet habere radi- 
ces omnes poiitiuas ; quare duae illae , quae in priore videban- 
tur efle negatiuae 9 in pofteriore pofitiuae, funt imaginariae. 

3 1. Coroll. 5» Si terminüs^ aiiquis in aequatione defit, in 
hoc radicum criterio oritur ambigiiitas, cum nefciatur, an deft* 
ciens ille terminus pofitiuis, an negatiuis accenfendus fit Igitur 
terminus Qle primum habeatur pro pofitiuo, deinde pro negati- 
uo: et fiquidem vtraque fuppofiido eafdem exhibeat radices 9 erunt 
eae tales , ^uaies a fignis exhibentur ; at eae , quas binae ülae 
fuppofitiones contrarias efle oftendent, erünt imaginariae. 

E. g. In aequatione x'» — 3X-+-303=:o terminus fecun- 
dus, qui deeft^^fiue habeatur pro pofitiuo, fiue pro negatiuOf 
femper aderunt duae %ionmi permutationbs, et vna continuatio^ 
adeoque duae radices pofitiuae iiint 9 et vna negatiua. 



C 3 



22 LiBBrP&IMV^. 

Atinaequatione x^ «-h^x— >rso fi ternünus fecundus 
deficiens pro pofiüuo habeatur, vt fit x'-hox'-t-^x — r=:o, 
videbitur dfe vna radix pofitiua , et duae negatiuae : fi vero ter* 
minus idem pro negatiuo habeatur, vt fit x' — ox*-i-fX — raso, 
i^debuntur omnes tres radlces eflfö pofitiuae. Quare 4uae Ulae 
ndices, quae in vna fiippofiticxie vldebantur e& negatiuae, ia 
altera pofitiuae , funt ima^narlae. 

38. Coroü. 6. Si radlces aequadomsaüaepofitkiae^afiae 
negatiuae fe mutuo defbruant, earumdem fumma, feu coefiiciens 
temuni fecundi (a6), erit =s o , adeoque deerit fecundus tenni" 
nus. Et vicifiim, fi defit in aequatlone ternünus fecundus, ea 
fununa erit 3= o , adeoque radlces pofitiuae^ ac n^atiuae K^e 
deftruent ; neque enim aliter poteft deefle fecundus ternünus. 
Quare fiqua aequatio careat fecundo termino, euid^ä eft radlces 
eiufdem elTe partim pofitiuas, partim negatiuas, et fiunmam lila- 
nun fummae barum aequarl 

3 3. CoroU. 7. Eodem modo adparet defidente tennmo 
tertio fiunnuun produdonun e fingolis radicum binariis, quae e& 
coefiiciesis termini tertii (s6), aequari mhilo: defidente termino 
guarto (ummam produdtorum e fingulis temariis aequari niMo, 
et fic deioceps. 

34. CoroH. 8. Si afiquot radices aequationis fuennt aequa- 
tes'nihÜo, deerunt in aequatlone totidem termlnl poftr^nl: nem« 
pefi vna radix fuerit=so, deerit terminus vltiiaus; fi duae de* 
erunt duo poftreml; fitres, deerunt tres pc^remi, etficpor- 

M 

ro» Gum enim terminus vltimus fit produdum omnkim radicum 
(26)» fi vna radix fuerit=so, etiam produdum erit aso, et 
tunc tota aequado diuidl potent per xss o , et fic vno gradu de- 
priml. Et quia coeSldens termini penultimi eSt fiimma produdto- . 
rum ommum , quae habentur ailumtis omnibus radldbus praeta 
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vnam (a'^)^ fi duae radices fuerint »o, erit vnus feftor afllim- 
\tuss=o, et hinc etiam termlnus penultimus = o. . Similiter quii 
coefficiens ternum antepenultimi efl; fumma produd^ortun ömnium^ 
quae habentur afiumtis omnibus radicibus praeter duas (26), (i 
trea tadices faerint ss o , erit nirfum vnus fador aflTumtus 5=0, 
et hlnc etiam terminus antepenultimus 3= o , atque ita de reliquis. 

35' CoroU. 9. In eodem cafu tot gradibus deprimi pofle 
aequationem, quot termml defuerint, perfpicuum eft ; cum enim 
totidem radices fmt s= o , tbtidem vicibus poterit aequatio düuidi 
per xäo. , 

36* CorolL 10. Cum terminus vltimus fit produÄum ex 
Omnibus aequationis radicibus (ß 6) , fi aequatio ab omni fraftio- 
iielibera habeat radicem aliquahi realem, ac rationalem , patet 
eara* debere inueniri inter faftores , feu diuifores termini vltimi 
Integros tam cum figno -i-, quam cum figno — *- acceptos: qua- 
re fi nuUus diuifor termini vltimi eft radix aequationis , tuto infer« 
tur eamdem carere radice reali rational!. 

37. Coroll. it. Si termini aequationis nullam inuoluant 
quantitatem imaginariam, radices erunC vel omnes reales ; vel fi 
fiierint inlag^nariae , eaedem erunt numero pari, ac fumma pofiti- 
uarum fummae negatiuarum aequalis. Imprimis enim fi adeft in 
aequatione fecundus terminus habens pro coefiiciente radicum 
fummam (26), radices imaginariae binae ac binae fignis contra- 
riis fe mutuo elidere debent , fecus in termino fecundp contra hy* 
pothefim adeflet quantitas imaginaria : fi vero fe numero impari 
eliderent , iam in temünis fequentibos, quorum coefiicientes in- 
grederentur numero impari , haberetur contra hypothefim quanti- 
tas imag^aria. Deinde fi deeft fecundus temiinus, is deeffe non 
. poteft, quin fimuna radicum pofitiuarum aequetur fiunmae negati* 
uarum, adeoque etiam fumma imag^nariarum pofitiuarum aeque* 
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tur fummae negatiuanmL Eadem eft ratiodnatio de radicibus 
realibus irrationaübus. 

38* C(nroll.i2. Quare cum radicum numeram gradiis ae- 
quationis determinet (23) ^ aequationes gradil« imparis hzjpent 
neceilario faltem vnam radicem realem ;_ at aequationes gradus 
paris habere polTunt onmes knaginarias» 

39. CmrQlL 13. Si mutemur figna radicum omnium, ita 
vt pofitiuae abeant m negatiitas,. et negatiuae in pofitiuas, in ae* 
quatione ip(a mutabuntur tantum altetna terminorum figna. Im* 
primis enim fununa radicum omnium ^ feu coefficiens termini fe* 
cundi manebit Idem, Ted iignum acquiret contrarium 9 cum mu* 
tatis omnium partium fignis necelTe fit mutari fignum totius» De- 
inde etiam produAa ex omnibus radicum binariis^ ternariis etc. (eu 
coefficientes terminorum fequentium manebunt üdem; feä in -pro* 
du^ ex numero pari radicum manebit iignum priftinum 9 in pro* 
du6Hs ex numero. earumdem impari mutabitur i nam in qnouis 
produdlo fi mutetur fignum duorum fadonim^non nuitatur fignum 
h^\ fi mutetur fignum trium fadorum^. mutatur fignum fadli; et 
generatim mutato figno faidtrorum numero pari non mutatur fa<52i 
fignum; at mutata fig^o fadorum numero impari, mutaturcqua^ 
re fignum termJni fecundi mutabitur^ tertii manebit 9 quartimu* 
tabitur ^ quinti manebit etc. 

40^ CerQlL 14^ Viciifim mutatis fignis terminorum atter^ 
BOfiUDt; nempefi^undt^ quarti, fexti etc. mutantur figna radi- 
cum% Imprimia enim coefficiens. termini fecundi eft fumma radi- 
cum pofitiuat um cum figna ---^ ^et negatiuarum cum figno Hr : qua» 
re mutato termini fecundi figno mutantur radicum figna. Deinde 
cQefficientes- terminorum qjuarti<^ fexti, oäaui etc. fimt produda 
ex m^ero di^)ari radicum; Ulnc fi habent fignum 4-9 aut orti 
fiiat ex f adicibu& Qmnibu& negatiuis, aut ex numero pari pofitiua:- 

nun^ 
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rum , et difpari negatiuarum ; fi vero habent fignum — , aut 
orti fönt ex radidbus omnibus pofitiuid, aut ex numero pari ne- 
gatiuarum, et cUQ>ari pofitiuarum : ergo mutatis horum temüno- 
rum fignis mutantur radicum figna. 

E. g. Radices aequationis x:*— 3X* — ioJe+24=so funt 
a , 4, et-r- 3 : mutatis autem termlnotum parium fignis aequa- 
tio abit in x' ■+. 3X" — i ox — 843=6 , cmus radices funt eaedem, 
fed mutatis fignis, nimirum — s, — 4, et 3. 

Item radices aequationis x' ♦ — jx +6=0 funt i , 2 , et 
— 3 ; atea mutatis tenninorum altemorum fignis abit in x'*-*— 7 
X — 6=0, cum ob deficientemfecundum terminum — 7X fit ter* 
minus tertius, non fecundus ; cuius radices fimt — -i , — 8 «et ^» 

41. Cwoll. 15. E ccmtemplatione coefficientium illud 
etiam elucet , in quauis aequatione contineri fpludonem aliciüus 
problematis, e cuius coRditi<»iibus aequatio dufmodi enata eft. 

E. g. Aequatio x* — iax*f-3s = o continet ibtudoneni 
huius problematis: Inuenire duos numeros, quorum fumma fitss 
12, fa^m=s3a.(26.} 

Aequatio x'— <«x* — äbx-^ahct=o continet folutionem 
buius problematis : Inuenire tres quantitates, quarum fumma fit 
s=<i, fadum e fingulTs binis = — a^, fadum ex omnibus tribus 
si-^abc (26). 

Aequatio x^-f-^x*H<-4*^*s=:o continet fehiticxiem huius 
{)roblematis : Inuenire quatuor quantitates, quarum tarn fiunma* 
quam fumma produ6torum e fingulis temis fit s: o ; at fumma pro> 
^dorum e fingulis tMnis fit astfii, &dum ex omnibus quatuor sc 
4V. Etficdealiis. 

42. Si aequatio rite ordinata fra^tione careat, nidla aus 
radix realis, et rationalis efl: fiadtionaria px>prie aSasL Fradtio 
enim proprie talis cohiunda cum quauis alia quaotitate in coeffir 

K. ?Mtko de uequat. Rejokt, Üb. l \ D 
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ciente fermiiü fecundi neqiiit efficere quantit&tetn integram^ nifi 
etiamilla« quacum coniungitur, fit fraftio eiuGieiit denomioato« 
ns, vt per fe patet Sit ig^r aequatio quaecunque J^-t-ax 

Hhftx*^* etc. 4-^ SSO ducenda in aequationem fimplicem 

r 

habentem pro radice fra^tionem proprie talem, demonflrandum 
efi aequatioaem iade enatam x****' -t- a 

«>x"~' etc. ^ 



iton polTe carere &a6tione. 

Ad hoc , vt coefiicleBS fecundi termini ««f-- fit quantitas 
integra, debet vi eumdem habere denoimnatoremr, adeoque« 
elTe aequalis valori cuipiam — * eritque^ = ^ : quare vt coefficiens 

termini tertii in — = t -♦- ~ fit quantitas integra ^ debet h habere 

pro denomlnatore r', feu eflfe aequalis valori cuipiam ^: fimili- 

ter coefficiens termini quarti deberet habere denominatorem r' « 
tennini quind r* et(u et terminus poftremus i denominatorem r"t 

vnde deberet d efle aequalis valori cuipiam — ^ et hinc - 



quae quantitas eft fira^o pro^de talis, cum talis fit ex hypothefi 
— . Quare fi vna radix ettet genuioa fradio« aequatio ipla. care- 

re haud poflet fra^one ; nam hoc ipfb , quod coefficieates ita 
difponerentur, vt in praecedentibus euitetur iradtiö, in termino 
vltimo euitari non pofifet Ergo fi aequatio nuUam contlneat fra- 
dionem proprie talem, nulla dus radix tationalis erit iradb pro- 
prie taüs. 
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S^ehoUmL Quae de radidbus aeqoationum hadletius di^a 
funt, vfui erunt in iequeotibus^ cum per tennini 'vdtinii diuübres 
tarn pofithie, quam negatiue fumtos tentanda erit diuiliö aequ»- 
tlonis, vt radices eiufdem rationales innotefcant Si eniin aequa- 
tip propofita careat iradtione projMrie tali, iam patet diuifionent 
tentandam eSs per folos cKuifores integres. Si radidbus quibu^ 
dam inuentis confliterit e fuperioribus reliquas eile imaginarias, 
patet Tkerioribus diuifionibus aMtinendum eflfe* Si aequatio har 
beat radices tantum pofitiuas, fuperfiuum erit tentare diuifionet 
per diuifcMres n^üuos, aut contra. Et fic porro de alüs. 

C A P V T IL 

Zk nomtidlis Mquatiomim Transfomutimbiit. 

43. Vfu perlaepe vemt , Tt aequatio ea 9 qua propoiv» 
tur, fcmna admodum impeditam habeat refoluticmem ; fiant aiN 
tem prcMHora omnia, ftadhibita quai»am nmtatione aequatio ve- 
luti praeparetur. Quafepraecipuasnnitationes, feu transfonnap 
tkmefft quarum vfus frequentior eft, hoc loco adferemus. 

44. Proil. Datam aefuaUmem transformrt i» aUam^ ai>> 
ius wAces a datae raßcäms iata quMUate äffer mit ^ 

Reßl. I .) Sit aequatio quaecunque x^ — j»c*«+- ^r— i^b^, 
cuios radices »igeri debeasit data quantitate s. Flatyssx-^a^ 
erit xssy — 4 t fi ergo in iMx>pofits aequaticMie ipro x fubftituatar 
y — tf, et pro x? et x* ponatur (y-^^y et (y — 4)*, obtinebt 
tat noua aequatio 

«oiiis ladicet fiipennt radices propofitae data qnantitate a 

D Ä - 
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. st,) Sit ];»ropofita eadem aequatio, ac debeant eiufdem ra- 
iUces mmui data quantitate a, Fiat yssx — a^ erit x ssy + ü : fi 
«igofiant, vtante, debitae fubftitutioaes, exfurget aequatio 
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cttius radier defidunt a radidbus propofitae data quantitate a. . 

45. Corell. I. Si aequatio propoftta, antequam refoliu* 
tur, hoc pa6to in aliam transfonnetur, et huius transformatae 
radices inuenlantur, ab bis demi, vel addi debet quantitas illa 
data, qua propofitae aequationis radices augebantur, vel minue- 
bantur ; ita obtinebuntur radices propofitae. 3ic in cafu primo 
fuperiore ab^ inuentis radicibus aequationis transformatae 7' etc. 
demi debet quantitas /i, in cafu fecundo inuentis radicibus aequa- 
tionis transformatae jy3 etc. addi debet 4, vt obtineantur radices 
propofitae x^ — px* etc. 

46. CoroU. 2. Dum aequationis propofitae rac^'ces data 
quantitate augentur; vel minuuntur, radidbus eiufdem tam pofi- 
tiuis, quam negatiuis in czfa primo accedit quantitas aliqua pofiti* 
ua, in pafu fecundo quantitas negatiua: quare in cafu primo fm- 
gulas eiufdem radices pofitiuas augeri, n^tiuas minui; in cafu 
Cecundo fingulas pofitiuas minui , negatiuas augeri porfpicuum eft 

47. CoroU. 3. Cum radices augentur qiutttüate aftqttaih 
te aliquam radicem negatiuam^ vel minuuntur quaittitate aequante 
aliquam radicem pofitiuam, ea radix fit so , et aequatio gradu 
vno deprimitur (34). 

£.g. Si aequatic«i8X*'f*4x'— 19X*— io6x«— laoso 
radices 5 , — a •'^49 ^ — 3 augeantur numero 3 ,feufiat^8x 
•t-3 , i«u xssy — 3 , aequatio üsiöis liibftitutlonibus abibit my— 
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gy — ^Hh8=0 9 cuius radices funt 8 9 i« — -i. Idem eodem 
modo patebic, fi di(^ae aequationis radices rainuantur numero 5. 

48. CoroU. 4. In eodem cafu fleri poteft, vt omnes ra- 
dices negatiuae abeant in pofitiuas , fi nempe quantitas illa , qua 
radices augentur fuperet maxknam radicem negatiuam ; cuius qoi* 
dem rei indicium erit , fi in transformata aequatione figna + et 
— alternent (27). Item fieri poteft, vt omnes radices pofiti- 
vae abeant in negatiuas, fi nempe quantitas illa, qua radices ml- 
nuuntur, fuperet maxiAiam radicem pofitiuam; cuius rei fignum 
erit, fi in transformata aequatione figna «t* vel — continuentur 

(«9). 

49. CorolL 5. ]Porro in cafu primo perfpicuum e& radi- 
cem maximam negatiuam fieri minimam pofitiuani , in cafu fecun- 
do maximam pofitiuam fieri minimam negatiuam : item fi in cafii 
primo radices omnes negatiuae erant, in fecundo omnes pofitiuae, 
in vtroque e radice minima fieri maximam. 

50. ProhU Datam aequationem transformarß in aUam ^ adüs 
radiceußfit muUq>lae, vel fibmultiplae radkum aequathms datae. 

Reßl. I . ) Sit aequatio quaecunque x* -t- px"~' + f x*^* 
-Hrx*~* etc. +^==0 , cuius radices debeant multiplicari per cU- 

tam quan^tatem a. Fiat j^s^x, a:it xss ^, quo valore pro xin 



.data aequatione fubftituto fiet -^ + ^-~ + . . + ^f* , etc. 

H- ^3=0 , feu omnia per /* multiplicando y"+<ijjy"""*-t.a*^y*^ 
^a^ry'^-i etcj-t-Z'^aso, ^e aequatio eofdem plane habet 
cum propöfita coefficientes /,p,f,retc.fed multiplicatos per ter- 
nünos hukis progrellionis geometricae i , 4,4*, d* etc. i^; et cu- 
ius radices omnes eaedem fimt cum ilüas ra^bu8,fed per a mid- 
tij^catis. 

D 3 
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2.) Si eiufiiem aequadoms racüces diaididebeaiit per da- 
tarn quantitatem 4f , feu multiplicariper-, in priore operatione 
pro ä ponendo — , erunt omnes coefiidentes multipUcaü per — 

~, — etc. — , feu diuifi per terminos corre^ndentes hiüus pro- 

grelfiönis geometricae i , «, ä*, a'» etc. ä* • 

51. CoroH. I. Qttare fi feiguli aequationis^ propc^tae ter» 
nuni mcdtiplicentur , vel diuidantur per ciorreQxmdentes tenmnos 
cuhisiHS progrefikxu» geometricae ab i kidpientis, boc ipCo o- 
nmes dufdem radkes mult^licabuntur, vel diuldentur per fecHii- 
dum iUius progreffionls termtnum. 

E. g. Si tennlm aequationisx'— 3X*— r-f-3a=o, c»- 
iua radices funt -->-i^i,et3, ducantur in termlnos correfpon«^ 
dentes buius progreiEoius geometricae i^ 3, 9, ^7, nafcetur 
aequatio x^ --^ 9X*— - 9X-1- 8 1 »s o , cuius radices funt iflae eae- 
dem, fed muhipHcatae per 3, nempe-~>3, 3« et 9» vti pa- 
tebit bos yatöres pro x iubftituenti. 

At fi fecundae buius aequatlonis termini diuidantur per ter^ 
minos correfpondentes ekifdem progreiHonis , recübit aequatia 
x' — 3X*— x-f. 3 SSO , cuius radices eaedem fimt cum illius ra- 
dicibus % fed per tecminum Seeundum progrellicmis 3 c&iifis. 

59, CorolL a. Yd me tacente intellig^ poteft inuentas. 
aeqoationis transformatae radices diuidi, vel multiplicari oportet 
re per iUam quantitatem, par quam propofiue racUces multiplica- 
tae, aut ctiu^e erant, vt obtineantuf radices propofitae. Sic 
poftquam in exemplo fup^riore inuentae fuot aequationi» transfor^ 
matae radices — 3, 3^, & 9, bae per 3 diuidendae fimt, vt 
babeaotur aequationis propofitaQ radiceft -— ' i » i » 3« 
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53. CoroU, 3. Si in propofita aeqaati(nie defit aliqais 
teraünus , non debet turbari ordo temünorum progrelfionls geo- 
metricae, fed omittendi erunt ternuni reg>ondentes terminis ae- 
quationis defidentibus. 

E. g.Si radices aequatioms x' — jx-t-Csso multiplican- 
dae forent per 2 , Ccribl del^eret 



i»a» 4 



8 



ac omltti terminus s refpondens fecundo aequationis termlno de- 
ficienti; hinc obtineretur aequatio x' — 88x«+-48 »o, cuius ra- 
dices 2, 4« -—6 funt duplae radicum x, 2, — 3 aequatioms 
propoütae; 

54. Pf9bL Datam u^uUioHem aßa&ionWus liberare, 
Rtfil. Aequati(Mus propofitae termini multiplicentur per 
terminos correfpondentes progrefllonis geometricae ab i indpienr 
tis, ctuus terimnus fecundus fit produdum e d^iomlnatoribiis o- 
mnium fra^oniim: perffacuum eft fingulos coeifidentes hoc pa- 
do multipUcatos pdle accurate diuidi per fuos denonunatores, ac 
proinde fradiones toUL 

E.g.Sitaequatioquaecunquex"4-— +iL:~^^ etc. 

^tssso a fira^onibus liberanda.' Afliimatur progreflio geome- 
tric» i^äbe^ 4»^V, a^b^c' etc. «"*"<**, erit peraäa multiplicatio 



iiex*-t- 



etc. -f-4"/'c"/so, fea 



X" + bejpy^^ -t- 4'^tf*fx'^*-f- tf'fc'fVx'^3 ^^^ ^ ^ryd't = o , cuius 
ra^ces per ^ (c diui£ie exhibebunt radices aequationis prqpofitae. 

Sit item aequatio x»+ -X* — ^X4-6aBO a fraftionibus 

liberanda. Aflumator progrefiio geometrica i , 4. 5 , 4. 4. 5 . 
-5,4.4.4.5.5.5, feu 1,20,400, 8000, cfit peiada mul« 



\ 
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tiplicatjone x^-t- ~ 



li£x*. 



»'4'4'S'S. 



4-6.4.4.4. 5. 5. 5SO, 
4 5 - 

feux'-*-i5X* — i6ox-f>48ooos=:o, cuius radlces per 4.5, 
ijsü per flo diuilke Tuppedltabunt radices aequationis propofitae. 

55. Corall, Si fradtionum toUendarum denominatores ha- 
beant communes aliquos diuifores, non erit neceflTe eos repetere^ 
fed iatls eft, fi fecundum progrellionis afllimendae termihum in- 
gre^antur omnes iK)n ccMnmunes denominatorum fa^tores , comr 
murdbus femel präeterea tantum adiedli& 

E. g. Cum in aequatione x'-h — x* — -x-i-8=o fit 10 

iBB2.5,et6ss:a.3, a»nmuni eorum diuifcMre a femel duntaxat 
poTito fatis erit in fecundo progreifionis^ aiTumendae tennino fcri* 
bere 2.5.3 ^"^^ * • 5 • * • J ♦ eritque fafta mulöpUcatione x' -♦• 



8'a-S-3 y» 



7.8.8.5.5.3.5 



leux^*i-9x'-— io5ox*«-2i6ooo=söf cuius radices diuÜkeper 
< • 5 • 3 * ^ pc' 30 exhibebunt radices aequationis propofitae. 

56. Prohk E data aequatione irrationalitatem j Jeu quantita- 
US radkaki toUere. 

Kefil. I.) Diuifione. E.g. Sit aequatio x* — sx-i-v'a 



SB Q a radicaU Hberanda. Fiat ^= -j- , eritxs^a ,et hoc va- 

lere Ml aequatione data pro x fubflitiito erit ajyVa — SX^^ +Vz 
SSO 9 acomma diuidendo per V2 erit a^ — 5>+t==0 9 cuius 
jadices fi multiplicentur per v'a » obdnebuntur radices aequatio- 
ais prc^fitae. 

s.) Mult^ficando^ vel diuidendo terminos aequationis 
per progreifionem geometricam ab i incipientem , cmus terminus 
fecusdus fit vna e radicahbus in aequatione occurrentibus : quo 
fiido radicales iaepe düduatur« laqpe potentiae complentnr« ita 
vt radix extrahi poflit. £. g. 
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B. g. B termini aeqaationis x' •4-4xVs — 6x- 



V 
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s=o 



multiplicentur, vel dluidantur per terminos corre^ndentes pro- 
greffionis i , v^2 , s , sVs , fiet in cafu pnmo x^ -f- 8x' — i itx— 
i6so, in fecundo x'-t-4X* — jx— 2=bo, 

Item fi termini aequationis x' — iix'K «-i-<j*x|/3ä— .<a' 
^ssso diuidantur per terminos correfpcmdentes progreffionis i« 

K 2, K4, 2, fietx' — Äx'+2<*x— -ä'*=o. 

3.) Eleuatione ad eamdem potentiam, quam exponens 
fi^ radicalis indicat, id quod fuccedit in bis tantum cafibus, i"^ 
fi aequatio duos tantum habeat terminos 9 vtrumque radicalem, 
vel vnum radicalem, alterum rationalem: 2'* Si adfint duo ter^ 
mini radicales cum quotcunque rationalibus, modo alterutrius ii- 
gni radicalis exponens fit a : 3"" Si adfint tres radicales termini 
cum quotcunque ratiooalibus , modo omnium fignorum radicalium 
exponens fit 2 : 4^ Si adfint quatuor radicales termini cum expo- 
nente 2 fine vllis aliis terminis. 

Exempla, 

X Sit aequatio äk x — byyaio, erit traniponendo J?^ 
xs2>K ^, et Ytrinque eleuando imprimis ad potentiam exponoi- 

tis m, eriti^XÄ^K y, deinde vtrinque eleuando ad poten- 
tiam exponentis «, erit «""x"=t"y, et hinc ä""x* — >*y=o. 

n. Sit^K X — h/y-hcssto^ exprimente termino e fum- 

mam quotcunque terminorum rationalium, erit tranfponendo/i^ x 
^stiy/y — c , et eleuando vtrinque ad potentiam exponentis m , erit 
aumerus tenmnorum m fecundo membro ssm -i- 1 , in quibus o* 
mnes potentiae exponentis paris temuni l»/y erunt a radicalibut 
R. P. Mäkß de aeqmt. JRefiba, LibJ, £ 
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liberae^ ac potentiae exponentis imparis ccmtinebunt quantitates 
rationales dudlas in y/y. E. g. ii ponatur ms 5 , eleuando vtrin* 
que ad potentiam quintam erit ahc^^lWy^ — 5^0/7*+ 1 ohHWy^ 
— I oiWjy*^ 5 hcWy — c^^ feu a^x = h^\/y — .^h^cy^ ^lohh"" 
yy/y — 1 oVc^ 4- $hcWy — c\ lam tranfponendo omnes termi- 
nos 9 in quibus adeft y/y^ erit a^x-^^b^cy^^i ob*cy ^c^=:b^y* 
Vy'^ioi^(i^yy/y+^heWy^^(hY'hiobhy'^$hc^)Vy. Deni- 
que vtrinque eleuando ad quadratum euanefcet irrationalitas. Ba- 
dern eil operandi ratio vtcunque determinetur exponens m. 

IIL SitWx+by/y+o/u^d=s:o^ rellÄis in primo mem- 
brobinis radicalibus erit ^x+tv^»— c\/«— i^ ac vtrinque 
eleuando ad quadratum erit a*x^^2iäf\/xy+b*yssc*u+2cdViirHi\ 
Cetera peragentur in exemplo praecedente. 

IV. Sit asfx^Wy'^o/z^ds/usso^ erit tran^nendo 
M>/x -f- Wy SS — cVz — dVu , ac vtrinque eleuando ad quadratum 
erit a'x + 2^Wxy-f-fe'j^s= (:*«•+• »cdy/uz-t-i'u. Cetera rurfus per- 
agentur , vt fupra in exemplo fecundo. 

4.) In reliquis cafibus recurrendum erit ad methodum ge- 
neralem 9 quam fupra adhibuimus (ß). Nimirum quiuis terminus 
jrrationalitatem inuoluens ponatur aequalis quantitati per nouam 
literam expreilae^ qua in data aequatione fubßituta nafcetur noua 
aequatio continens nouas lilas quantitates 9 et carens expreflioni- 
bus radicalibus. . Infuper habebuntur tot aliae aequationes, quot 
noui valores alTumti iiierunt, in quarum fmgulis per eleuatio- 
nem adeaspotentias^ quas radicum exponentes indicant, vita- 
bitur irrationalitas. Porro barum , et praecedentis aequationis ope 
eliminari poterunt noui iUi valores alTumti alii poft aüos minuendo 
numerum aequationum^ donec vnica denique relinquatur aequa- 
tio eas £olum quantitates contiaens^ quas aequatio propofita 
continebat 
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Exmgfla, 
L Sit aeqaatio j/x-hv^— J/«*— *aso ab irrationali- 

täte überand» Fiat KJCaap,vJy=s^, yussr; valoribus Iiifije 
fiibftitutis erit/r+^-^r-— (aso , atque babebunturhae quatuor 
aequationes 

iia=r* 

lam. ex prima &ätp^ss(r+b — f )% ex feconda |^x, vnde 
exHir^t noua aequatiox= (f"*«-^-— f)S in qua deeflf p» Ope 
huius, et tertlae fimiliter eliminarl pni'erit ^, et dici noua aequa- 
tio, in qua nee ]7» nec^adfit» cuius ope, et quartae eliminan 
potent r , ac obtineri noua aequatio a cadlcalibus libeia , in qua 
iliae duntaxat adßnt quantitates, quae in propofita aderant 

IL Sit X— l^'-4^i»=o» Fiat JJ^aey,!^» 
t» habebuntur hae tres aequationea 

Quare erite prima /«sx—^^^ quo valofe in fecunda filbIHtuta 
habebitur r*— 3x"^-**3Jtt*— t'=at% vnde ope tertiae elimina- 
n potent t; nam in praecedenti aequaüohe pro^' ponendo a^ 

erit X'— .3**^+ 4xt»— Ai»=flJ» et bincf«^'^'*'""**'*'^*^ 
ac vtrinque per t multipHcando ^ et loco membri primi t^ ^nsor 

do ^' erit ^'« ^f^ali>t^xH-^,^ ^^ ^^ ^.^ 

3« 

2 : quare aequando binos valores rmuentofi 
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oljtinelutur aisquatio» in qua prima dontaxat potentia occurret 
quantitatis /y qua fdbluta erit f aa "^' ^^ ,/ * quovalorein 

Vna e praecedentibus e. g in x'— 3x'*+ ^xt*—ad^ssait' fubfti* 
tuto obtinebitur aequatio a radicaUbus libera^eaTque tantum quaa- 
titates continens, quas propofita continebat^ nempe 

— 3 dt»x* — 8 1 tf •* Vx» —3 Ä»**i* 

57. Probi Dätätn aeqttationem troHsformare in aliam ^in qua 
terminus vltimus pauciores habeat diuijores. 

Refil. Sit aequatio quaecünque x' — 3X' — i ox+24=o 
hoc pafto transformanda. Fiat fuccelTiue x=":*:i»x=i:Ä»*= 
±3 etc. ac liis valoribus in aequatione fiibfütutls obferuetur, in 
quonam cafu fumma ternünorum omnium reUnquat numerum pau- 
dores ia6bres habentem , quam habeat ternunus vltimus aequa- 
tionis propofitae ; deinde radix aequationis propofitae eo nume- 
ro, ex quo fumma eiufmodi obtenta eft, augeatur , vel minua- 
tur. Quodfi in cafu propofito fiaC xas i , aequatio abibit in i — 
3— i0'+-24s=ia: quare cum numerus i a paudores habeat fa- 
(äores, quam 24, minuantur aequationis propofitae radices mi- 
meroi, ponendojfisBX — i, fietj^* — i ^y -*• i n sss o, 

58. CoroU. Interdum ad finem eumdem confequendum 
poterunt datae aequationis termini diuidi per terminos correfpon- 
dentes alicuius progreiüoms geometricae : quae quidem diuifio 
quoties abfque fra(ftionibus fuccedit, toties obtinebitur intentum. 

£.g. Si hoc modo transformanda ^et aequatio x' — 6x' 
— 4X+a4=BOf poffent dus termini exadte diuidi per terminos 
correfpo&dentes huius progreffionis f » 2 9 4, 89 fieretque x- 
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3X* — x-H3aao, cuius aequati<xu8 radlces per a multiplicatae 
exhiberent radioes propofitae. 

5 9. Pnbl. B data aequatione ternUnwn ^mms tollere. 

Refil, Sitaequatio quaecunque x"-#-pc*~*-f-^x*~*+rx 
"'' etc. -f ^«=0 ; determinari debet quantitas aliqua cogmta,qua 
eius radices ita augeri, vel minui debeant, ,vt terminus aequa- 
tioms aflig^tus toUatur. Sit ea quantitas =s n , fiatque x =sy •+■ % 
fubftituendo pro potentiis radids x potentias correlQpondentes 
quantitatis^+ff, aequatio propofita abibit in hacnc 

■■ — )/^'etc.-H=o 



f-hnmy^'-i-n'r^ — -jf"^ -i-n^Q 



+p<f' 



» ^'^ÄT' 



6 

3«+« 



)/-) 



+9y 



,»— a 



qn(m 



Si iam tolll debeat terminus fecundus, erit dufdem coef- 



üdensMm+j^so, et hinc n 
rit «ufdem coefficiens »" 



m 



Si tertius tolli debeat, e- 



•ftp»(9i — i)^^sBo, feu»' 



SA* 



•' — 



c 



o. Si quartus tolli debeat, erit eiufdem coeffidens 



feu «' 



6 
3/w» 



D 



6f» 



6r 



.qn(m — a)«+-rso, 

^^3..+,» - - -- ^»c Po«o. Quare ad 

determinandam quahtitatem », fi tollendus fit terminus fecundus, 
refoluenda erit aequatio primi gradus; fi tollendus üt tertius, re- 
foluenda erit aequatio fecund! gradus ; fi tollendus fit quartus ,re- 
ibluenda erit aequatio tertii gradus , et fic deinceps. Goieratim 
ad toUendum quemuis terminum rdbluenda erit aequatio aus gra* 
dus, quem locum terininus toUendus occupat, vno 

fi 3 
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Cum ergo in cmm aequatione numerus temunorum c^ 
mnium defignetur a numero dimenfionum vnitate audo (20 , 3) , 
perQplcuum eft ad tollendimi termimim vltimum refoluendam efle 
aequationem eiufdem gradus cum propofita , imo ab . eadem nihil 
« <iÜ£ferentem: vt ^m toUatur terminus vltimus, radices aequatio* 
nis augeri deb^t aliqua quantitate pofitiua, quae fit asquaüs vni 
ladid n^atiuae; vel minui quantitate, quae fit aequaüs vni ra- 
dici pofitiuae (34) : ergo vt quantUas iUa determinetur, necefle 
eft propofitae a«quationis cadices inuenire , quae vtique inueniri 
Bon poffunt, nifi reTolutione ipfius aequationis propofitae, aut al^ 
terius ab eadem nihil plane diSerentis. 

60. Coroli.1» Pro toüendo fecundo aequationis termmo, 

cuius rei vfiis erit in fequentibus maximus, inuenimus »s^, 

vnde haec reguta generalis eruitur. ^flumatur noua quantitas 
incognita , ac eidem adiungatur eoefficiens termini fecundi diuifiia 
per exponentem gradus aequationis, cum figno contrario ei, 
quod habet ipfe eoefficiens: £a^ deiade fubftitutione terminus 
fecundus euaneicet 

K g. Sit toEendus terminus lecundSus ex aequatione x'— 
I iX* Hr 44 x-~- 48 asOa Dluidendo coefficientem fecundi temü- 

ni per exponentem 3 erit = — 4 : fiat ergo XÄy+4 » 

fiadla fiibüitutione orietur aequatioy — 4j'sso carens termmo 
fiecundo;. 

6 1. CerolL 1. Si eoefficiens termini £ecundi oequeat er- 
ade diuidi' per exponentem gradus aequationis , fira^tionis euitan- 
dae caula multipücentur prius «ermini aequationis per terminoft 
correfpondentes progreliionis geometricae ab 1 mcipientis, cuiua 
terminuK iecundus fit idem ille exponens (5 1 ) « atque ita diuifio» 
cxa^a habebit locum« 
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E. g. Sit toUendus terminus fecundus ex aequationex' — 
2X*-i-4jc — 8=0; cum i nequeatper 3 accurate diuldi, mul- 
tipiicentur aequationis termini per correfpondentes terminos pro* 
greilionis 19399,87, abibit aequatio in x' — ^öx* 4- 3 6x — 2 
1 6 s o, vH iam poterit 6 diuidi per 3 , et aSmdx^y+ i ,quo 
valore fubffituto praecedens aequatio abibit in hanc termino fc 
cundo carentem j''+«4j>— i6os=o. 

62. CorolL 3. Si termini fecundi coefficiens partim pofi- 
tiuus, partim negatiuus fuerit, vt in aequatione x*— 4X<«— 4&sso, 

-hbx 



eadem erit operandi ratio. 



lat emm xs=yH — a 



-*, faÄa 



-dbsso ca- 

3 



fiibHitutione obtinebitur aequatio/— -A'- — -b'— 

rens fecundo termino. 

63. Coroll. 4. Quoniam terminus fecundus tunc Iblum 
deficit, dum fumma radcum pofitiuarum aequatur fummae oega- 
tiuarum (32), fi radices aequationis aliqua quantitate augeantur, 
vel minuantur, ^tet üecundum terminum denuo reffi^tui. 

£. g. Sit reftituendus terminus fecundus in aequatione x* 
•i— 19X — 30=0; fiat^=sx-+-i, erit xi=y — i, quo valoVe 
fubftituto mutabitur aequatio in hanc termino fecundo praeditam 
^*— '3/ — I ßy-^ I a — o. 



C A P V T III. 

De Aequationibus Juas^ aut plures radices aeqmUs habetitibus, 

64. Quodfi C(xitempLemuf aequatiooen- transformatam, 
quae (xitur, diun aequationis cuio&tmqu&radice» data quanttote 
mimiUBtuf , • euidenter an^ebifi- 



\ 
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I.) T^muniun vltimum aequaticmls tran8f(»iiutae eum- 
deh efle cum aequaöone propofita, hoc vno difcrlmine^ quod 
pro incognita habeat datam illam quantitatem , qua radices aequa- 
tioius {MTopofitae minuebantur. 

a.) Coefficiratem termlni penultimi efle fa^lum e mem- 
bris termlni vltimi dudis fingulis in exponentes, quos data iila 
quantitas in ilfdem habet , diullam per datam illam quantitatem ; 
nempe in quo membro deeft », inteiligendo illud multipUcatum 
dfeperf^— I. 

3. ) CodBdentem termini antepenultimi efle &dHun e 
memlNris coefiidentis termlni pmultimi dudis linguüs in exponen- 
tes, quos data lila quantitas in iifdem Iiabet, diuifum per duplum 
datae illius quantltatls. 

4. ) Generatim coefficientem termini culufuls praeceden> 
tis eadem lege oriri e membris coefficientis termim lequentis, cU* 
uidendo fadum per multiplum datae illius quantltatls, cuius mul- 
tiplicitatis -exponens fit numerus lod, quem temunus quisque ab 
vitimo recedendo occupat 

E. g. Aequationls x*+px^^qx*-*-rx+tsss o radices mi- 
fluantur data quauis quantitate n ponendo j'ax— », feu xssy-Ht^ 
erit hoc valore fubilltuto aequatio transformata 
j^-t-4«^ j -t-Ö«*^ +4«'^ + «* 

t 

cuius terminus vltimus accurate ccmtinet aequatlonem fxtopofi- 
tarn , at px> incognita x habet quantitatem » : coefliciens ter- 
nuni penukimi {Mrodtt ducendo quoduis membrum termini Ul- 
timi in exponentem fui » ^ et omnia diuidendo per n: coeffideni 

ter- 
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termiiii antepenultimi procUt ducendo quodtds membrum coeffi- 
dentis tenmni penultimi in exponentem fiu « , et omnia diiu<^ 
dendo per in , et fic ddnceps. 

6$, Coroü. Quare fi aequatioius cuiufpiam radices data 
quantitate minuendae &it, iacüeerit aequatbnis aouae trimsfor' 
matae terminos ope regularom han^m inuemre. 

66. Si iam binae radices aequationis cuiui|»ailt aequales 
£nt, feu aequales quantitati Uli ff, qua nunuendo radices aequa- 
tio transformata naftitur , hoc ipfo in aequatione transformata 
duo valores radicis y erunt =?o, cum ütyssx — n: quare in 
aequatione transfcxmata deerunt poAremi duo termini (34). Si 
tres radices. ^t aequales, tres valore&^ erunt so, deerunt« 
que tres poülremi termini in transformata aequatione : & gene> 
ratim tot termini deerunt a fine« quot fuerint radices aequales ia 
aequatione propofita. 

67. Coroll. I. Om^es ergo aequationes, quae süiquot 
radices aequales habent , poffunt transformari in alias gradua 
inferioris, quae cum üfdem vnam^ vel plures radices commu> 
les habeant. 

68. Cerell. ». £t quidem li aequatio duas habeat aequa-^ 
les fa(£ces ,. potent deprimi ad gradum immediate inferiorem ,, 
ka vt noua exurgens aequatio vnam habeat radkem communemi 
cum propofita. 

e. g. Si m aeqttatToiw x*'*'p3^-%i-qx.+r sso duae radi* 
ces aequales fint, in transformata coefficiens termini penultimi 
Sff'-t-ijEW-t-^eritso (66); atqul ex hypothefi x=»: ergo 
3x'-t-fi}7XHhfso, quae e& aequatio lecvm^U gradus, habens 
vnam radicem communem cum propofita. 

Item fi in aequatione x*— ;»x'-t-fc* — rx-t-tsso duae 
ndices aequales fint, m tran^oimata coefficiens termini penul* 
R. P. Mako de aeqmt. Reßlui. UbX P 
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timi 4n5— 3|!?»* + 2^»— rerit =o, adeoque ob x=« erit 4X^ — 
^px* + 2qx: — r=o, quae eft aequatio tertii gradus habens vnam 
radicem communem cum propofita. 

69. CoroU. 5. Aequationes has graduum inferiorum 9 
quas deinceps primo deriuatas vocabimus ^ cum ipfis propofitis 
aquationibus conferenti facUe elucet lex deriuationis abfque fubfidio 
coefficientium aequationis transformatae. Nempe fpectando termi- 
num aequationis propofitae vltimum tanquam multlplicatum per 
x^ = 1 9 termini finguli datae aequationis ducantur in exponentes , 
quos in iifdem habet incognita , ac diuidantur per ipfam incogni* 
tarn 9 hoc pa6to obtinebuntur aequationes iilae primo deriuatae, 
vti patebit fuperiorum exemplorum contemplatione* 

7 o. CoroU. 4. Si in aequatione quapiam jc*-+-px' +qx*+rx+ 
^sotres radices fuerint aequaies, in transformata coefficiens 
termini antepenultimi 6»' + 3p» -f-^ erit =0 (66), adeoque ob 
xssswerit 6x' + 3^x4-^=0 habens vnam radicem communem 
cum propofita. Et quia haec aequatio , quam deinceps ßcundo 
ierjfi^^adpellabimus, deriuature primo deriuata tertii gradus 
4X^-t-3px* + 2^x-fr-rs=o ducendo fingulos huius terminos in 
exponentes 9 quos in iifdem habet incognita x, ac omnia diui- 
den^o per sx , aequationes hae primo , et fecundo deriuatae 
habent vnam radicem communem , adeoque aequatio primo deri- 
uata duas habet radices communes cum propofita« 

71. CarolL 5. Vniuerfe igitur quotcunque fint radices 
aequales in aliqua aequatione , eae omnes demta vna inueniun-^ 
tur in aequatione primo deriuata , demtis duabus in aequatione 
fecundo deriuata , demtis tribus in aequatione tertio deriuata ^ 
quae ex fecundo deriuata eadem lege deriuatur, et fic deinceps. 

7 2. CoroU. 6. Hinc facile inueniri poteft vna e radBcibus 
aequalibus datae cuiusuis aequationis. Si eiiim ex iila deriuentut 
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lege memorata tot aequationes, quot funt radices aeguales , et 
quaeratur communis diuifor aequatioiüs vltimo deriuatae, et 
propofitae; velquod facilius eft^ vltamo et penultimo deriuatae, 
edt hie communis diuifor vna radicum aequalium. 

7 3 . Si aequatio quaecunque x? — jjx* -^qx — r = o dua» 
liabens tadices aequales ducatur interminos correfpondentes cu- 
ittfcunque progreffionis arithmeticae a-h^b^ ^-*-2>y a^b^ a, 
erit produi^m =^ o. Sl enim aequatio propofita ducatur in ^ ^ 
erit ax^'-^apx^-iraqx — ars^o , ac etiam eius primo deriuata 
^x* — 2j»:-fc-^eft=o (68)9 quae proinde etiam dufta in bx 
erit =0 ^ feu ^bx^ — zbpx^-hbqxssia ^ quar« etiam harum 
aequationum fumma ax^ ■+• 3 *x^ — apx" — «>/)X* + aqx+bqx — 
^r* eft=o 9 quae eft ipfilTuna aequatio propofita dudb. in terminos 
eocreipondentes memoratae progreifionis arithmeticae. 

74* CorolL x. Si ergo aequatio duas habens. radices 
aequales ducatur hoc paAo in progreilionem quamuis arithmeti» 
cam 9 nafcitur aequatio noua habens vnam radicem communem 
cum propofitai : quare fi hüius ,. et propofitae communis diuifoc 
inueniatur, ent is vna^ radicum aequaliunL 

75. Coroll 2. Si aequatio propofita complures habeat 
radices aequales , toties ducenda eil in terminos progreffionis; 
arithmeticae ^'^ vna ^ce minus ^ quot funt radices aequales : ce- 
tera peragenda 9 vt ante; 

76. CoroU. 3. Si aequatibnes hoc pa6k> piures deriuatae 
fuerint^ communis diuifor facilius inuenietur inter aequationes de* 
riuatas : & fiquidem fit communis diuifor aequationis vltuno deri- 
uatae et propofitae 9 vel vltimo et penultimo deriuatae ^ is ipfe 
erit vna radicum aequalium , cum aequatio vltimo deriuata vm«* 
cam tantum habeat radicem communan cum propofita ^ aut cumi 
ante deriuatis.. . 

F 1: 
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77. Coroü. 4. SU communis ille diiufor obtineri nequeat, 
Indicio erit radices aequales irrationales efle. 

Exenqila. 

L Si aequatio x* — 4x-f-4sBO habens duas radices 
aequales ducatur in tehiünoscorrefpondentes progreliionis o, x, s, 
erit— 4x4-8 = > fe« — x+asaso, vndex=s^. Si ergo 
diuidatur aequatio pröpofita per x — • a » o , erit altera radix 
iterum sss. Eadem inueniretur radix x=ss , fi multipUcatio 
fiat per quamuis aliam progreflionem arithmeticanL £. g. fi fiat 
multipUcatio per i, 2, 8» fietx* — 8*+ia = o, vndex'as 
gx — 12. Fiat rurfus multipUcatio per a « i , o, flet ax* — 
4X3BO, feu x'=ax: quare Sx — iaa=ax, vnde 6xsxa« 
et xsa; idquod femel lue adnotalTe fufficiat 

IL Si aequatio x* — iax+36=o habens duas radices 
aequales ducatur in terminos progrefTionis 0,1, a, fiet — r i ax 
^. 7a s o , feu — x'-f- 6 s o, vnde x s 6. Si ergo aequatio data 
diuidatur per x — 6 := o , Inuenietur altera radix iterum = 6. 

IIL Si aequatio x' — 5x*+8x — 4=0 habens duas ra- 
dices aequales ducatur in terminos progreilionis 3, a, 1,0, 
fiet 3X' — iox*4-8x^o, feu jx* — iox+8 = o feux* — 

V A V vi^B a 

=0, quae aequatio conferuat vnam radicum aeqüallum 

propofitae, etluncx*s . Ducantur rurfus termini pro- 

pofitae aequatioms in terminos correipondentes progreßionis 
o, I, 2, 3 ) naicetur altera aequatio — 5X*-i-i6x — ia=o, 

feu — x" -♦- SS o pariter conferuans vnam radicum aequa- 

,. Ä^ ^ v ^1 "ö* — la 10« — 8 16*— I» 

lium propofitae^ ethincx*« : ergo = , 

adeoque axB=4 , et xss a , quae efi radix IMdw^ aequationis 
propofitae, per quam fi bis diuidatur, oDtinebitur radix eiufdem 
tertia ioaequalis Xs i. 
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rv. Si äequatio x' — 7x*-»-i6>:-— laaso habens duas 
radices aequales ducatur in terminos progrelHonis o, i, 2, 3, 

fiet— 7X*-+- 3 ax — 36 = o , vnde x'ss:^ — - . Ducatur ite- 

rom ej^em aequatk) data in tenninos progrelfionis 39 s, 1,0, 

fiet 3X' — i4x''-m6x=o, feu 3X*«-^i4x+i6bbo, vnde 
14«— 16 _ 3«« — 36 14X— ^16 i. , 

98X — 1 1 a , et hinc 2x^=4, et xs a. Quare fi data äequa- 
tio bis diuidatur per x — a , obtinebuntur radices a , a , 3. 

V. Si äequatio x* — 9x' + 3ox' — 44X+ 343=0 ha- 
bens tres radices aequales ducatur in terminos progreilionis 
o, I, a, 3, 4, fiet — 9X»-f-6ox* — i3ax-t-96aB — x'+ 

t^^ip^Zl^o, qu»«qu»tio duas habet radices commu- 

nes aequales cum propofita : fi ergo denüo ducatur in terminos 
progreiüpnis, 0,1, a, S^ac fadhim ducatur in 9 , et diuidatur 

per 60 , prodibit äequatio fecundo deriuata x* — — — » o 

conferuans vnam radicum aequaiium propofitae , et hinc x* ss 

* ♦*""*_. Rurfus äequatio fuperior primo deriuata ducatur 



60 , 

I SOJT -—- I39X 

in terminos progremonis 3, a, i, o, fiet — ^x^-t =0, 

« ,, ISO« — 13t .. .^ • 1. ^ 

feu — 3X"h 2_s=o, quae aequabo panter vnam habet 

ladicem ex aequalibus propofitae 9 et hinc x*» — . Lun 

coaequando valoresbinosx'erit — aa — , vnde 

eruiturxsa vna radix aequaiium aequationis propofitae, qua- 
re fi äequatio propofita ter diuidatur per x— 2 , inuenietur radix 
quarta inaequalis x ss 3. 

F 3 
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VlSiaequatia x+ — 5x»+ ^x' — 7r-f- 2 ass o habens tres 
ndäcea aeguales ducatur in tenmnos progreilionis o, i, 2, 3^ 4 9. 

fiet— 5X»-*-i 8x*^-a IX+ 8 =o»feu— x'h __!__a=a, 

quae aequatiaprimo deiiuata continet dvtda radices aequales propofi-^ 
tae: quare fi haec iterum ducatur in terminos progrelfionis o^ i ^ 2^ 3^ 

aafcetur aequatio fecunda deriuata x* ^ — = o conferuana 

vnam radicum aequalium, ethincx'=s — . Rurfiis aequa- 

tionem primo deriuatam ducendo in terminos progreilionis 3^2^ 
1,0^ fiet aequatio fecumlo deriuata — 3 x^ -#- — -ss o ^ feu 



lax« 



— X' -* -^ o pariter conferuans vnam radicum aequalium;, 

et hinc x* = -. Quare coaequando binos valores x* erit 

4» St 4 12X Jf . ^. 

— -^ — Ä =^^ Ynde enutur r= i. Si ergo aequatio pro- 

pofita ter diuidatur per x— i ^ ohtinebitur radix quarta inae- 
qualis Xss 2^ 

VII. 'Si aequatio x^# — $4X'^-h2i6x — 243=0 ha- 
bens tres radices aequales ducatur in terminos progreflionis 0.^1^ 
2 9 3 , 4 ,. cuius fecundus terminus oraitti debet ob deficientem 
fecundum. aequationis propofitae terminum , nafcetur aequatio 
prima deriuata. — io8x*^+ 648X — 972 =0 ^ feu — x* 



— ^i— = o conferuans duas radices aequales propofitae aequa- 
tionis, qua rurfiis dufta in terminos progreflionis o, i, 2,nafcetur 

Cu±%x — 1.044 

aequatio fecundo deriuata — — - — -s=o habens vnam radicum 

aequaüum propofitae , quam patet eflfe xs 3, Si ergo aequa* 
tio propofita tes diuidatur p^ x-— ^ « itauenietur tadix qiiarta. 
iaaequalis XB 9^ 



ibbuFrimts. 47 

ScJiolm. In exemplo vltimo ob deficientem terminum 
fecundum aequatio fecundo deriuata prouenit vnius duntaxat di- 
menfionis, quae com vnicam habeat radlcem yaes 3 ^ patet illico 
eam efle radlcem illam txiplicem aequationis propofitae. In ex- 
emplis tertio^ quarto^quinto^et fexto obteAta eft aequatio vnius 
dimenfionis ope duarum deriuatarum inter fe collatarum. At fi 
gradus aequationis plus quam vnitate fuperet numerum radicum 
aequalium , hoc padlo ad aequationem vnius dimenfionis deueniri 
haud poterit, fed tunc quaerendus erit communis diuifor aequa- 
tionum duarum vltimo deriuatarum. E. g. Si aequatio x* — 7 
x'-*-i7X' — i7X+6=so habeat duas radices aequales^ ducen- 
do eius terminos in correfpondentes terminos progrefllonum 0,1^ 
2^ 3,4 et 4^ 3^ 29 I9 o^ nafcentur duae aequationes pri* 
mo deriuatae — 7x3-*- 34X* — 5 ix-h 24= o , et 4x^+2 ix*+ 
34X — 17 = 0, e quibus vlteriores eadem lege deriuari ne- 
queunt^ cum quaeuis eanim vnam tantum contineat radicum ae- 
qualium propofitae« Quare quaerendus erit harum duarum deri- 
uatarum communis diuifor x — i , eritque xs= i radix illa duplex 
aequationis propofitae , quae fi per x — i bis diuidatur, relinque- 
tur aequatio fecundi gradus x' — 5x4- 6 =5 o ^ cuius radices funt 
2 et 3 : adeoque propofitae aequationis radices erunt i , i , 2^ 3. 

C A P V T IV. 

De Limitibus , intra quos Radices aequationum continentur, 

78. Cum radices aequationum methodis infra explicandis 
indagantur, mag^a laepe leuamur mole^, fi ante eam indaga- 
ti(»em certos conftituamus limites, intra quos radices propofi- 
tae aequationis inchiduntur. Quare vifum eft hoc loco propone- 
re rationes aliquot dufinodi Umites inueftigandl 
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79. Prdbl, Inuefligart tinuks raäkwm augemh titfkmy vH 
muttuendo quaiUHatc dätiL 

RefiL Sit aequatio quaecunque x' — px* — qx — r=o» 
augeantur, vel mmuantur eiufdem radices quantkate ii , e.g. fiat 
yssx — »9 feu xTs^-i-ff, valore hoc fuhflitttto obtinebitur tuet- 
quado tränsCormata 



> 




— f 

Sa iam in aequatione hac transfomutta pro quantitate » cBuerfi v»> 
k>res fucceifiuefubftkuantur, ac m aequaticxie hac noua accedat 
■ figncürum altematio, vel noua contlnuatia, vna ex eiufdem radi> 
cibiis mutabitur in cafu prima e n^atiua in pofitiuam , in C2£\i fe* 
cimdo e pofitiua in n(^üttam (29) : quare inter binos eiuCnodt 
▼alore» n^ inter quomm fiibiititutionea eiufinodt motaäo £a6ht 
eft» debec confifiere aliqua radix m cafu prior& negatiua, m po* 
fleriore pofitiua, qoae icUicet vna valcure 11 fttbftkuto efiia noa 
fuit, ac fubftituto altero eliditur,. et figmun mutat 

E. g. Sit aequatia x' + sx* — x+ 6 ae o doas habens fi» 
gnorum sdternaäcmes , et vnam continuationem. Sifiat^sx-i-s,. 
£eu xssy — 2, fadla fiibftittitione aequatio transfi^niata^ — 4.^ 
•+■ 3:^-4- 8 =B o paritef duas habebit fignorum alternationes , ac 
vn«n coatinuationeiB. At fi fiat j)r » x + 4 , feu Xsasy — ^4 , fa« 
öa fübftitutione aequatio transförmata j^'-^i oy*+i ly — aassa 
tres habebit fignorum alternationes:» adeoque ra&c negatiua nü* 
grauit iß pofitiuam , quae proinde, fiqtiidem reaüs eft, 
debet nter — a et — ^4,. cum augendo cadices numoio a 
■OH fuerit;. at augenda numero 4 difa fit, figaomque mut«iajt 

Et £tiie fubfiitutione patebit eam cadicem effis —3» 

80. CorolL 
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S^. CorolL Si quantitas , qua radices aequatioms datae 
augentur, efiiciat ornnkim fignorom alternationem, eiiiclet omnes- 
radices pofitiuas, adeoqne fuperabit maximam radicem negati-' 
uam , * eritque Ümes radicum negsthiarum. Si vero qaantitas , 
qua radices lAinuuntur, efficiat omnium fignomm cön^uationem^ 
efißciet omnes ra^es o^tioas, adeoque fuperabit maximam ra- 
dicem pofitiuam, eritque iimes fadicum pofitittärum. 

E. g. Si aequationis x'+ ax"«— 5« — 6 e= o radices au- 
geantur numero4poneado j'«=x-#-4, feu jfssy— 4, m ae- 
quatione transformata omnia figna altemabuntur j at ii minuantur 
eodem numero 4 ponendo >sssx— 4, feu xaBsj^-1-4, omnia fi- 
goa continuabuntur. .Quare.numeru8 4 fijpoat maximam rsKÜ* 
cem pofitiuam , et — 4 maximam negatiuam. Et fane radices 
propofitae aequationis funt — 1 , a , — 3 vti patebit fubftituenti. 

91. Probl. . Jnuenire Wnites radicum aequationis fola Urmino- 
rumtranjpoßtione.' 

'Rßfit. Termini negatiui aequationis tranJ^'ofitione reddan- 
tur pofitiul Si deinde membrum vnum conftet termino vnico 
incc^nitaai-continentö, alterüm« pbmbus, quorum aliquli conti- 
neat potentKMn iptsc^ta^ fuperiorem ea«: quae habetur in aitero 
membro, aUqws yero ii^eriorem, cenföndo inter potentias etiam 
x**ssi, feuterminum, in quo x deeft, omittantur in membro 
{dures terminojs contiaente rdiqui omnes praeta" vnicum pimo 
qoidem ^contii^t^m incog^tae poteotiam altiorem, tum iniferio- 
rem; erit hoc ipfo id membrum alterominus^ ac diuidendo per 
incc^tam, • qoioties ^et»|t, manebit in primo cafu quaedam po- 
tentia incognitae minc^r quantitate cognita, -in (ecundo quaedam 
qiiantit^s opgjDit« minor qwidam potentia incc^tae: vnde limes 
vtexque« tani QXcedens fciücet, 'quam defideiis iadle eraetur; 
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. E.g. Quaermitar liimtesradiciimaequationi8x'-f>ax*' — 
iox'-*-«x*+4a=o;.erit tranfpon«ido:x'+ ix*-+- a>:*^-4sssI0X^. 
lamcum.in f^cjin^ membro vnicus fit terminus incögnitain coa- 
tinen$, etliv^eo idierior fitpotentia incognitae, quamm priinb 
birüs terminis i^teriii» membri , et maior, quam in binis pofire-;' 
nus, oimfllßcet$ii8.teniiuiisentx'<iox% feu x'<xo, etx< 
Vi o , feu x<3 ^ « j. latet aimirttm v^i 6 inter >/$ , i . et Vz 9 a, 
hinc fecundum afTumimus , vt certum fit efl^ x<v^3 , a 9 quöd 
etiam in feqtientibus fe'mper obferuabimus. 

Forro r^t^oto Colo tarmino fecundo membri primi erit- 
ax^<iox% lbux<5, qui £mes^ priore remotiocu Retento 

folo tertio erit äx*<iox*', feu a<iöx, vnde - <x , feu x;> 
— , velx>o, a. . Retento fgloquarto erit 4< 10 x% feu x'> 

— , et hinc x>k o, 4, feu x>o, 7, qui limes pribre eft pro- 

pior. Includuntur a4eo radlces pofitiuae aequaticmis propofitae 
intra limites o , 7 et 3« s. 

S2. Conll T, Si aeqoatk) eflbt huittfinödi x'-^ax^-— 'lö 
x^-^ax*.— '4SO9 et. gua^erentur limitds radicum negätiuarum, 
mutanda forent figna termihomm altemorum, äc rediret aequa* ' 
tk>, cüius Tadices pofitiuae continebantür intra limited o , 7 et 3 , ' 
a : quare tadices negatiuae aequatiohis prc^fitae continentur in* 
tra — o, 7'et,«-r>3 ^ is, id quod femper fieri debet, fi radicum;' 
negatiularuffllüoiifies^quadraocur;- > . . 

83. Coroü. a. Si fa\%a tiranfpofitione in altero membro 
habeatur vnicus tenninus , isque contin^ns minimam incognitae 
potentiMn« vä maximam onouqm earum, quae adfimMn alA^fo,. 
femper iaueofistur in caTu pruno liirite defideä« ,' in itetindo limeft' 
excedens radices pofitiuas. 
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E. g. 6i quaerantnr limites radicum aequationls x^+jx'-i- 
jjx*-^64;5:o , erit tranlpohendo x'+3jf'-i-»jc"ss64, vnde «x* 
<64, etx*<3a, adeoque x<V'3 2 , feux<5,7. Retento 
autem folo fecundo membri primi termino erit 3x'<64, feu x' 

<2 1 , 4, adeoque x<J^ a i * 4» feu ^<a » 8« Retento folo 

primo termino erit x«<64, vnde x<k 64^ feu x<2, 3, qui 
limes eft omnium proximus , cum fit omnium minimus. 

Sin autem aequatio propofita fiix' — x*— 2X* — s43ss:o, 
erit x'=x*+2x'h-243 , vnde x5>x*, feu x> i . . Item x'> 2X», 
feux*>Ä,etx>^/2, feu x> 1,4. Itemx'>Ä43, adeoque 

x>K 143.9 feux>3, qui limes eft proximus, cum fit omnium 
roaximus. 

.84* CoroÜ. 3. Si inuento limlte excedente,ternum mem- 
bri continentis potentias incognitae fuperiores diuidantur per kico- 
gnitam x, ac terminus in altero membro incognita carensdiuida* 
tur per inuentum limitem , membrum ino^tam continens iam 
fiet altero minus, et infuper habebit terminum C(^tum , quo 
vtrinque ablato , ac repetita diuifione deuenirl interdum potent 
ad vnicum terminum continentem incognitam x , et cognlto ma- 
ioreip, atque ita etiam Umes deficiens erüL 

£. g. In aequatione x'-j-3xV2X* — 64SS0 limitem ex- 
cedentem fupra inuenimus 2,3:6 iam £ada tranfpofitione mem* 
brum aequatioius primum diuidatur per x* , fecundum per (2,* 3)% 
eritx3-*-3X+2>i2, feux'+3X>io. Rurfus diuidendo pri- 
mum membrum per x, fecundum per 2,3, erit x'+3>4 , 3 , 
feu x* >i , 3 , vnde x>>/i , 3 , feu x>i , 1. Verlantur adeo 
valores radids pofitiuae inter i , i et 2 , 3. 
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Ex !us facile adparet methodos nraenieädi limitesm ae- 
qiiationibus fecund!^ tertü, et quarti grados, ficuti videre licet 
in exemplis fequentibus. 

Exempla, 

etx<-. Iteni^>x% etVq>x, zdeoqae xy/q>x' ^ et xy/q 
•#-»x>x*4-»x, feux\/tf+t?x^>j, ethincx> — ^. Radix er- 

go vna propofitae ae<^ationis. continetur intra Umite8<^ et — ^-^ 

£.g. Sifitx*-»-4X — ifl=o, erit *-=s ü- as 3 , et — ^ =s 

la I« s ^ * /•■♦■v* 

proxime, = — =i — : quare radix vna latet inter 3 et i 



-; et certe radix vna e(t =2, qua inuenta facUe inuenitur alte- 

7 

ra =s — 6 , diuidendo aequationem p9 x — s. 

IL Sitx*— fXH-^^o, eritx*+^Äpx, vnde x*<px, 

et X <p. Item |»x>^, et x> -^: latet adeo vna radicum inter 
pet^. E.g. Sifitx*— 3x4-3 = 0, eritp=3 *-=-=i; 

igitur latet vna radix inter 3 et t. 

IIL Sitx*— /?x — ^^=0, erit x*a=3»c+^, vndex*>f, 
et x^Vq , adeoque x\^^>f ; atqui fuit x'ssfx-irq: ei^o pro f 
ponendo xy^^ erit x'<p:+xv'^, feu x<p+\fq. Item x*>px, 
vnde ;(>i7, etpx>p*; atqui fuit x*=px+^: ergo pro/»: ponen- 
do p* erit x*>p*-i-^, etx>V (p*-*-q): latet ergo vna radicum 
inter p+Vq et V(j>'+q). E. g. fit x* — 3X — 4= o , erit pro- 
xime V(p*-t-q) B=\?i3aa3, et p-Wq^$'h2ss$i quare i^tdix 
vna ccxitinetur inter $ et 5. 
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IV. Sit x^ — ^j:+r«=o, erit x'aafi: — r, vndex»<^r, 

et x<vf Item x'+fÄ^, hinc ^>r, et x>-: radix ergtt 
vna cöntinetur intra limites vf et -. £. g. u fit x^ — ipx-f- 

30SO, erit v/^ssV^i 9=4 quam proxime, et— =—» i- 

cirdter. Hinc vna radicum latet inter 4 et i— . 

>« 

V. Sitx» — ^fx ~f =to,erit X' — |7Xa=^,hincx* — p<^, 
feu addendo vtrinque/; erit x'<p-».f , adeoque x<v/(p-i-f). 

Erit item x^>^, et lunc x>k ^: quare radicum vna verlatur in- 
ter Limites V (/h-^) etyq. E. g. fi fit x' — i sx — 12 = 0, erit 

\^0»-»-^)=v^«45=4 proidme, et yqsssy i a 8=2 proxime: qua- 
re radicum vna latet inter 4 et 2. 

VL Sit x'+fx — fÄO, erit x«-H^xssr, vnde ^x<r, 

adeoque x< -. Item erit x»<r, et x<K'', vnde etiam x*<Kir% 
et x'<xK ''*9 quo valore pro x' in aequatione data fubitituto 
erit X yr' H- qx>r , adeoque* x> — ^— -. 

VIL Sitx* — pxT — qx — ra=o, eritx* — px'Ä^x+r, 
et hinc x*>/rc% adeoque x*>|), et x>v'jp. It«n erit x* — 
px' — qx^r, quare membrum primum diuid«ido per x erit x'— - 
px — ^<r, feux' — px<,r-¥-q^ et a fortiori x* — pKr+q, 
adeoque x*<r-i-^-i-|>, et hinc x<\/(r+^-*-p). 

8 5. iVoR hueßigare eojdem timiUs ope aequationum e data 
deritidarum, 

Reßk E propofita aequatione deriuetur alia primo den- 
nata (69), ex hac rurfus altera fecundo deriuata (70), conti' 
nuenturque eadem lege deriuationes 9 donec perueniatur ad ae- 

G 3 
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quationem fimplicem vltimo deriuatam : aequationes hoc padlp 
»deriuatae exhib^bunt liroites , intra quos continentur aeqaatlonis 
propofitae radices tam pofitiuae , quam negatiuae. Numerus 
enim pofitiuus , qui loco incognlt^e pofitus in data ^ et in deriua- 
tis aequationibus omnibus efficit fummam vbique pofitiuam ^ ma- 
ior erit quauis radice pofitiua aequationis datae^ adeoque erit li- 
mes radicum pofitiuarum : numerus autem negatiuus ^ qui loco 
incognitae pofitus efiicit fummam pofitiuam in aequationibus paris 
dimenfionis, negatiuam in aequationibus dimenfionis imparis^ ma- 
ior erit quauis radice negatiua, erit proinde iimes radicum nega- 
tiuarum. 

Demonßr. Aequatio propofita eft terminus vltimus , et 
aequationes deriuatae funt coeiilcientes aequationis transformatae^ 
in quam abit data aequatio^ fi eins radices aliqua quantitate inde- 
terminata n minuantur (64) , hoc vno difcrimine , quod in his 
incQgnita idem valeat, ac in iis indeterminata n: fi ergo in his 
pro incognita afiumatur eiusmodi numerus pofitiuus, vt omnes 
aequationes efficiant fummam pofitiuam^in transformata illa omnes 
terminierunt pofitiui^ adeoque omnes radices negatiuae (28); 
hinc quantitas illa indeterminata »9 quae hie pro incognita poni- 
tur, eiusmodi eft 9 vt fi radices eadem minuantur ^ efiiciat onmes 
negatiuas , adeoque vt fuperet quamuis radicem pofitiuam. In 
cafu fecundo ob fignorum altemationem in aequatione illa trans- 
formata omnes radices euadunt pofitiuae , adeoque numerus ille 
negatiuus n^ quo radices minuuntur ^ eiusmodi eft 9 vt radices 
omnes efficiat pofitiuäs , adeoque vt fuperet quamuis radicem 
negatiuam. , 

86. CorolL Poterit Iimes radicum negatiuarum etiam eo- 
dem modo inquiri^ quo pofitiuarum, mutando nempe altema fi* 
gna, atque ita radices negatiuas coauertendo io pofiüuas (40). 



iBBft Primys. 55 

Exempla. 
L Sit aeguatio x'— x* — i4X^- 24» o , cuius radicum 
Ihmtes excedentes quaerantur. Fadis pro more deriuatiombus 
habebuntur fequentes formulae 

X' — X' — 14^-»- 24 

,3X'— 2X— 14 . 

3X — 1 

Si iam pro x vbiqve ponatur x , vel 2 , vel 3 , fununa non erit 
vbique pofitiua; at fi ponatur 4, erit fumma terminorum in pri- 
ma ss 16 , in fecunda «=26 , in tertia ss 1 1 : ergo numerus 4 
fuperat quamuis radicem pofitiuam. . Et certe vna iradicum ^fv 
tiuarum eil =s 3 altera ^2. 

Pro inueltigando limite radicis negatiuae- fn^a aflumeren- 
tur pro X numeri — 1 , — 2, -r- 3, at fi affiunatur — 5, erit fumma 
terminorum in formula prima s— 56,in fecunda sb 7 1, in tertia 
s — 16: ergo— 5 fuperat radicem negatiuam, quae iane eft 
85—^4. Quodfi pro xalfumtusfuilfet numerus— 4, fumma in 
prima formula, feu in aequatione ipfii propofita prodiiflet s o , 
vnde flatim adparuiflet radicem negatiuam effe a= — 4(10). 

n. Sit aequatio x' — 2X* -^ 1 ox' + 30X' •*- 63X — 
isosBO, cuius radicum limites excedentes quaerantur. Fadis 
deriuationibus habebuntur fequentes formulae 

x5 — 2X* — iox54-3ox*+63X— 120 

5X* — 8«' — 3ox"+6ox-i-63 

lox' — iäx* — 30X-4-30 

lox*— 8x — 10 
5X— 2 
lä iam pro X vbique ponattir 2, erit fumma vbique pofitin», nem* 
pe in priaa:^46 ,|in fecunda ^ 7 9, in tertia ss 2, in quarta» 1 4« 
in quinta s 8 : ergo numerus ,s fuperat quamlibet radicem pofi- 
tiuam. 

\ 
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Pro Inueftigando limite radicum negatiuarum fruftra affu- 
meretur pro x numerus — i , vel — 2;»at fi aflumatur — 3 , 
funrnia in formulls dhnenfionis imparis erit n^atiua« in formulis 
dimenfionis parls pofitiua: ergo — 3 fuperat quarauis radicem 

negatiuam. 

Ilt Sit aequatio x* — x* — 7X' -*- x* -fi4X — 4 =5 o , cu- 
ius radicum limites excedentes quaerantur. Fadlis deriuationibus 
habebimus fommlas fequentes 

r* — «*— .7x'+x*-i-4X — 4 
5x*— 4X'— 2 ix*H- «x-f-4 
iox'-~6x* — six-f-i 
lox* — 4X — 7 
5x— 1 
Si iam pro x vbique poneretur i , vel 2 , vel 3 , fumma non 
prodiret vbique pofitiua ; prodit autem , fi pro x ponatur 4 : er- 
go numerus 4 fuperat quamuis radicem poiitiuam. 

Limitem radicum negaduarum indagablmus mutando alter- 
na terminorum figna (8 6). Fa^s igitur deriuationibus obu^ent 
formulae 

x'-f-x* — 7x' — x*-4-4X+4 

5X++4X' — 21X*— -2X-I-4 * 
iox'+6x»— ^2IX — I 
iox*-f-4X— 7 
Sx+t 

Si iam pro x ponatur 2 , prima formula , feu aequatio ip(a fvo- 
pofita fietsso, in reliquis fiimma erit vlnque pofitiua: ergo — 2 
eil radix negatiua aequationis, fmiulque fuperat omnes reliquas 
ladices negatiuas. 

8 7. ProbL hmfligar* eofikm UmiUs ope mmtrmm pfKdhr 
nun mthmttke froportUmaUum, 

Refa, 
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* Refil In propofita aequatione pro inoognita fabfiituantur 
fuccefiiue diaerfi valores , deuenietur ad fubfütutionem aiiquam, 
e qua valor aequationis obueniat pofitiuus^ item ad aliam, e qua 
valor prodeat negatiuus. Quia vero, ficuti patebit in fequenti- 
bus , in eo tranfitu a valore pofitiuo ad negatiuum tranfit aequa* 
tio per nihilum^ feu per valorem=o, inter binos illos valores 
pro incögnita aiTumtos latebit radix aHqua aequationis , cui re- 
ipondet valor ille=o. Ponatur deinde pro incögnita niedius 
arithmetice proportionalis infer binos illos antea pofitos^ obue* 
niet valor aequationis, cuius fignum neceilario congruet cum fi« 
gno alterius e valoribus ante inuentis, et opponetur alteri. Rur^ 
fus ponatur pro incögnita medius arithmetice proportionalis inter 
valorem poIb«mo loco pofitum , et inter iUum e praecedentibus, 
qui^ valorem aequationis exhibuit habentem (ignum contrarium 
iigno valoris ab eodem exhibitl Denique eadem methodo fem- 
per aiTumatur valor medius inter poftremo aflumtum , et prae- 
cedentem , e quo valor aequationis profluxit iigni oppc^ti : va* 
lores hi afTumti femper magis ac ma^ accedent ad fe inuicem^ 
adeoque etiam ad radicem intermediam , cuius proinde limites 
hac Operationen quantum libuerit, coardtari poterunt. 

£• g. Si quaerantur limites radicis cuiufpiam aequationis 
x3 — jQX+36=so,fi fiatx=:3, eritaequatio= — 27; etfi 
fiat xss 7 9 erit aequatio» 169: latet ergo radix aliqua inter 3 
et 7 9 ad quam accedetur calculo inito iuxta tabellam fequenteoL 



A=3 

* 


-97 


A=3 


-«7 


Db4 


-ao 


K=4,5 


-7.87s 


F=4,7 


-1,177 


F™s4»7 


o=s 


« 

II 


D=4 


-flO 


Eas4,S 


-7.87s 


FaB84,7 


-1,177 


0=B4,8 


».59» 


Hca=4,75 


Bai7 


169 


CaB5 


II 


Ca=5 


XI 


C=5 


ti 


C8B5 


II 


G=s4,8 



Cum e valoribus A et B prodierint valores aequationis 
diuerforumfigitorum, nempe — 517, et 169, inter A et Bfu- 
R. F. Mako tU MquM. Bejoba, UhJ, H . 



58 LibbrPriiav8. . 

matur medius C ^ vnde valor äequati(xiis obuenit pofitiuus l x : 
^tur inter A et C fumatur medius D ^ vnde valor aequationis 
prodk negatiuus —20 ; quare inter D etCfumatur medius E , 
vnde valor obuenit negatiuus — 7^ 8 7 5 ; binc rurfus inter E et 
C fumatur medius F, tum inter F et C medius G, ac inter F et 
G medius H 9 et fic porro. 

Scholion. Ne vero calculus firadtionum decimalium in vi- 
terioribus operationibus moleßus fit, inuentis limitibus a vero ra- 
dicis valc»:e non nlmium . diflantibus adferemus in fequentibus 
ma^ expeditam methodum ad valorem radicis quantum libuerit 
adproximandl 

c A P V T v. 

De inerementis ^ et decrenuntis valorum aeqmtiom e cttUinua iwO' 

gnitae mutätione oriunäis. 



58. Sk aequatio quaecunque 4X*+*x*~*-#-fx'*~* etc. 
r BSQ, in qua literae a, h^c, r etc. deiigneiit quafuis quanti- 
tates conftantes. Ck)ndpiatur prknum valor incognitae x eil^ ne- 
gatiuus 9 et ingens , qui continenti additione decrefcat 9 tum 
euadatsso, et additione porro continuata reddatur pofitiuus, 
crefcatque deinceps ex parte pofitiua in immenfunu In bis in- 
cognitae mutationibus continenter mutabitur valor totius aequa* 
tionis iuxta fequentes leges. 

i). Si valor incognitae x mutetur per omnes intermedios 
gradus magnitudinis fine faltu, etiam valor aequationis mutabi- 
tur fme faltu tranfeundo per omnes magnitudines intermedias. 
Cum enim in ea mutätione quantitatis x incrementum vel decre- 
mentum concipiatur minui infra quosüis limites determinatos , 
etiam potentiarum eiusdem quarumuis 9 et cuiusuis aggregati 
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quotcunque potenidarum, ieu totius aequationis incrementum vel 
.decrementum pariter minuetur infra quoscunque Ümites : quare 
crefcente vel decrefcente x incrementis vel decrementis hon in- 
terruptis, eciam aequatio ipfa eodem pado crefcet vel decre- 
fcet Gerte quicunque duo valores aequationis vtcunque fibi 
proximi accipiantur- , fingulis refpondebit aliquis valor incognitae 
X, et (xnnibus yaloribus intermedüs refpondebunt valores in- 
termedil , et diuerfi eiufdem jg. 

2") Dum continua hac mutatione valor aequatioius e ne» 
gatiuo aÜt in pofitiuum, aut e pofitiao in n^atiuum, tranfit 
neceflfario per nihilum, vel per infinitum , ac pofitiua cum ne> 
gatiuis ne<^untur quodammodo in nilulo , vel in infinite , uti.e 
curuarum geometria perfpicuum eft. 

£. g. qaäntitas 4 — x e(l p(^tiua , quamdiu 4>x ; cre- 
fcente autem x decrefcet , donec euadente x=s4. euadat=so: 
tum adhuc crefcente x euadet negatiua. Quare lue yalc»: pofi- 
tiuus abit in negatiuum tranfeundo per nihilum. 

Q 

Similiter quantitas -^^ eft pofitiua , quamdiu 4>x ; at 

crefcente x, et ad 4 vltra quosuis Ilmites accedente crefcet vi- 
tra quosuis linutes : nam pofito x= 3 , velss 3 , 9 , vel ss 3 , 

99 etc. euadit -• , etc. feu numeratores per 

natores reapfe diuidendo euadit 8, 8O9 800 etc; ac fa^o 

Xb:4, euadit — SS CO , tum aucto x abit in negatiuam, cum 

pofito x=5 jam fiatas^^-« — 8- Hie adeo valor pofitiuus 

abit in negatiuum tranfeundo per 00 . 

3) In adpulfu ad nitulum , vel ad infinitum non fit fem- 
per tranfitus ä valore pofitiuo ad negatiuum , aut contra : fed 
^epe fit regrefliis cum eodem figno , quocum fuit adpuUus. 

H A 
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E. g. quantitas (4— x)*=sitf— Sf+f* eft pofitiua , 
quamdiü jc < 4 : h&o xsb^. euadits o ; tum au<fto valore x , 
redit e nihilo cum eodem figno pofit'uo, et x 'm&üte crdcenie 
manebit pofitiua. Eodem modo quantitas — X!*-+- 8 x— 1 6 fem- 
per negatiua , h&o xss^., euadlt aso, tum ixiAo x cum eo- 
dem figno regreditur e oMo. 

Sttimliter quantitas ^^___ -rpeft pofitiua, quamdiux<4; 

crefcente x, ac euädente3s4, euadits 00 ; tum adhuc cre- 
fcente x, incifnt decrefcere ex eadem parte pofitiua. Nam fi 
fiat X fucceffiue aequalis s« 3« 3*99 4)4* 1*596 etc. euadet 

fi 8 8 8 8 8 

-, -9 9-9 , -etc. feu 2, 89 800, CO , 800, 89 

% eta Eodem modo quantitas —-^ — __ femper negatiua 

abit in 00 fa^ Xss^.; tum vltra audo x regreditur ab infinito, 
fed femper manebit ne^tiua. 

4) Valor aequationls decrdcens indpit interdum iterum 
crefcere « vel crelcens incipit decreibere , antequam in infini- 
tum, vel iiilulum abeat: ac in cäfu primo habet valorem quem- 
daiü mmmum ibi, ubi decrementum mutat in incronentum ; et 
in] fecundo habet maximum ibi , vbi incrementum mutat in de- 
crementum. 

E. g. Aequationis x* — 8x-«* 20 valor eft femper pofiti- 
uus fiue X quantitas pofitiua, fiue negatiua Tit; at dum x, quam 
poiumus efle minorem quam 4 , perpetuo augetur , aequationis 
-valor continenter decrefcit, et fit minlmus , vbi x euadit ==4; 
tum crefcente x crefcit in infinitum, Eft enim x* — 8x-*- 20 =3 
(x— 4)*-i-4 vel = (4 — x)*+4; atqui (x— 4)* vel (4—*)' 
femper eft qu^ititas pofitiua maior, vel minor, prout x magis 
diftata 4, ac fit«o , vbi x euadit «4: quare X*— 8xH-ao 
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etiam tünc eft quantit:» pofitiua , fed mmlma^ cum eft x^4. 
Idem eft de quantitate negatiua«— x'-f>8J*^--<-fl09 cuius parlter 
valor eft minimus, dum x fitss4. 

r 

g 

Eodem modo valor aequationis -femper eft po- 

fitiuus , et accedehte x ad 4 creicit , fltque maximus , dum x 

euadits=4; deinde crefcmte x iterum decrerdt Idem eil de 

g 
quantitate negatiua __^ . _^^ , cuius itidem valor eft maxi- 

mus^ cum xfitsB4. 

5) In hübe valorum mutationibus faepe plures habentur 
adpulfus ad nihilum cum^ vel fine tranfitu ad fignum contrarium; 
fapeitem plures valorea knaximi^ vel miniml Sane dum ra- 
dix aequationis x adpelUt ad nihilum tota aequatio fit » o ^ trän* 
iitque deinde ad lignum contrarium , nifi in eo adpuliii habeatur 
radicum aequalium numerus par , fi enim par habeatur earundem 
numerus 9 femper fit regrefiiis a nihilo cum eodem figno ^ vti di« 
cemus in fequentibus. 

6) Si coefficientes aequationis iint quantitates finitae^ i^e^ 
quit valor aequationis euadere infinitus, quamdiu mcognita x fi- 
nita eft. Nam in hoc cafu quiuis aequationis terminus continet 
quantitatem finitam cognitam 9 vel nunquam, vd aliquoties du* 
dam in quantitatem pariter finitam x : quare terminorum oraniua 
limmia, feu valor totius aequationis nequit efle infinitus. 

7) Denique fi pro incognita x bini valores alTumantur 9 

e quorumaltero prodeat valor aequationis pofitiuus, ex altero 

negatiuus, Inter duos lUos alTumtos valores neceflario continebi- 

tur radix aUqua realis^quapro x alTumta valor aequationis fit = o. 

Nequit enim valor ille e pofitiuo tranfire hoc caüi In negatiuum 

per infimtum^uti paulo ante oftendimus: ergo debet tranfire per 

nihilum : quare inter duos illos valores pro x afliuntos latet all* 

H3 
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quiä valor dtisdem x refpondens valori Uli aequatknis s= o, qui 
Völor efl radlx aeqüationis (9). 

Scbolion, Expenfis ^ce transmuta^onum le^bus addgr 
mus noimuUa theoremata, quorum attenta contemplatio non mo- 
do ad has if^as valonun mutationes clarius peruidendas mirifice 
faciet ; fed etiam aequationum , totiusque artis analytlcae indo 
lern haud parum illuflrabit 

89. Theor. Si valor incognitae conäpiatur in immenßm au- 
Biis ^ vsl in immenjum diminutus ; primus aeqüationis krminus erst 
cetera in immenßm maior^ vel in imtnenjüm minor ^ ita vt ad quem- 
tdsßquentem terminumpoßt habere rationem vtcunque mag^urn ^ vel 
vteunque paruam. 

Demonßr. Sit terminus primus aeqüationis x""*", et qui^ 
uis alius ü^x^, ac ratio quaeuis vtcunque magna vel parva i : p; 

crit x***: Äx*a=x": b, Fiat f^p^ c*«*, pcmatorqae xss- , 

quod femper v&cum erit , vtcunqne p fit quantitas parua vel mar 
gna , qua decrefeente ^ vel crefcente in infimtum|, decrefcet vel 

creicet /*» adeoque viciflim crefcet vel decrefcet x»-. 

90. Theor. In eodem eafu poterit valer incognitae x affumi 
ita magmu vel ita paruus ^ vt qmuis terminus altiorem eiusdem poten- 
tiam cmtinens ßt in immenßim maiorßmma omnium inferiores eius-^ 
dem potvntias continentium in primo cafu : vel quiiäs terminus infe- 
riorem eius potentiam continensßt in immenjwn maior ßmma omnium 
nltiores eiufdem potentias cmtinentium in caß ßcnndo. 

Demonßr. Sit numerus oomium terminorum =n^ ratio 
quaeuis vtcunque magna i : qi^tp=qn^ poterit valor incogni* 
tae X afliimi tarn magiius^ vel tarn paruus, vt terminus ccmtir 
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nens in calii pnmo potentiam eiusdem fuperiorem, in cafu fecuo* 
do inferiorem habeat ad quemuis e reliquis rationem x : l^ (89) 
feu I : ^»: ergo diuifo termino illö in numerum partium aequa« 
lium n , quaeuis ex üs iiabebit ad quemuis e reliquis rationem i : 
q, adeoque etiam totus iile. terminus erit ad reliquorum furamam 
vt I : ^. 

91. CoroU. I. Si ergo pro incögnita x alTumatur valor 
fatis magnus negatiuus, erit m aequationibus gradus imparis termi- 
nus primus negatiuus , in aequationibus gradus paris pofitiuus : 
cumque in hoc cafu terminus primus excedat fumnuun fequentium 
(90), erit valor aequationis in Ulis negatiuus, ih bis pofiti- 
Qus. Sin autem pro x pönatur valor pofitiuus latis magnus, ter- 
minus primus , adeoque etiam valor cuiufuis aequationis femper 
erit pofitiuus. 

92. CcroU. 2. Hinc autem confequitur illud, quodiam 
alibi adnotauimus (38)9 in qualibet aequatione gradus imparis 
vnam adminus haboi radicem realem. Nam in ea pofito valore 
fatis magno negatiuo pro x, valor aequationis fit negatiuus ; et 
pofito valore pofitiuo fatis magno, valor idem fit pofitiuus (91): 
quare inter duos illos vdores pro x alfumtos femper continebltiu: 
radix aliqua realis intermedia (88)« 

93. Coroll. 3. Radicum item realium numerüm in aequa-, 
tione gradus imparis femper effe imparem; in aequatione autem 
gradus paris aoa polfe efle nifi purem. Sit enim cuiusuis aequa- 
tionis inco^tam x continentis radix realis s=p,poterit iUa aequa- 
tio exade diuidi per x — p (21), «itque quotus noua aequatio 
vno gradu d^reilior continens reliquasradices: quare fi aequa- 
tio illa prior fuit gradus imparis , haec altera erit gradus paris , 
quae fi rurfus habeat vnam radicem realem =:^, poteritaccurate 
<buidi per x-^— ^> ac orietur aequatio depreiiior gradus imparis 



^4 LibbrPrxmvs. 

necdfariö habens {altem vnam racücem realem as r (9 a) , ac 
proinde exaAe poterit diaidi per x — r : ergo propofita aequatio 
gradus imparls habens necellario radlcem vnam realem (9a)ss|7, 
fi habet duas petq^ habet necei&rio et tertiana r; fi habet qua- 
tuor, habet necd&rio et quintam, et fic porro. Shniliter fi 
aequatio gradus paris habet vnam, necelTario habet etiam fecun* 
dam ; fi habet tres , habet etiam quartam , et fic deinceps. 

94. CoroU. 4. Numerus radicum imaginariarum in aequa- 
tione quacunque nequit elfe, nifi par^ quod item iam alias often- 
dimus (37)* Imprimis enim in aequationibus gradus imparis nu- 
merus omnium radicum eft impar (23), et numerus realium et- 
iam impar (93) : ergo numerus ima^nariarum debet eife par« 
cum nequeat numerus omnium radicum impar confurgere e duo- 
bus numeris Imparibus. Deinde m aequaticMübus gradus paris 
numerus omnium ra^cum eft par (23) , et realium etiam par 
(93); ergo par debet efle etiam imag^nariaruip, cum nequeat 
numerus omnium racQcum par coalefcere e pari , et impari nu" 

meto, 

95. ThewtVM. Fahr acfitationis habeais raäices onrnes rea^ 

les , et inaequaks, poß at^lßm ad mhiUm tranßt ad ßgnum conr 
trarium, 

Demonßr. Si enim eiufinodi aequatio fuerit gradus impa- 
ris, pofito pro X valore negatiuo iatis m«^o, aequationls valor 
erit negatiuus iatis magnus (91), deinde incogtüta x ex parte 
n^atiua decrefcente continenter decrefcet, ac adpellente x ad 
valorem primae radicis fiet bb o , ac erit ddnceps pofitiuus initio 
crefcens; tum incipiet aBcubi necellario decrefcere, cum adpel- 
lente X ad valorem fecundae radicis debeat iteiiun euadere=o; 
poftea erit negatiuus initio crefcens, tum decrefcens, donec rur- 
fus euadat as o adpellente x ad valorem tertiae radicis, et fic 

pona 
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porro. Sin autem aequatio fuerit gradus paris valor eiufdem 
initio pofitiuus abibit in n^atiuum pofl adpulfum incogmtae x ad 
valorem primae radicis , tum in pofitiuum, et fic deinceps. Vn- 
de fimul adparet valorem aequationis inter quasuis duas radices 
reales alicubi euadere maxlmum. 

Scholion. Vt exempla in fequentibus occurrentia clarius 
intelliglpoITint, valores aequationis pofitiuos repraefentabimus per 
curuae Vuiufpiam ordinatas furfum tendentes,negatiuos autem per 
ordinatas deorfum vergentes, ipfos autem incogmtae x adpiüfus 
ad radices per interfedtiones , in quibus axi abfcifTarum curua oc* 
currit, vbi proinde nuUa ordinata ^ft^ feu valor aequationis nihi- 
lo aequatur. 

E. g. Si in aequatione x« — 7X*— .7X'-i-79X'+6x— ^'S- '• 
72 Ä o , cuius radices funt — 3, — i, i, 4, 6, pro x po* 
natur quiuls numerus negatiuus iatis magnus , valor aequationis 
MN erit negatiuus , ac adpellente x ad radicem primam — 3 , 
valor ld«n fitsso deinceps tranfit in pofitiuum OP, manebitque 
pofitiuus initio crefcens , tum decre&ens 9. quamdiu valor inco* 
gnitae x veriatur inter primam radicem— 3, et inter fecundam* 

— 1 ; at vbi fit x=— - 1, valor idem rurfus fitso, tum abit In 
negatiuum QR , manebitque negatiuus primum crefcens , tum 
decrefcens , quamdiu valor x veriatur inter fecundam radicem 

— I , et tertiam i ; at vbi fit x ss i , denuo idem aequationis 
vaku: fit= o , tum abit in pofitiuum ST inter radices i et 4 ; ac 
rurfiis in negatiuum VX inter radices 4 et 6 ; at polt adpulfum 
ad radicem 6 femper deinceps manebit pofitiuus. 

96. Theor, Dum valor incogmtae adpellU ad numerum parem 
raskwn aefuaUum , aequatioiHs valor pofl nihilum non mutatßgnum , 
ßi regreditur a mhito retento ßgm : tranß contra per nibilum ßgn$ 
R. P. Mako de aequat. Refoha, Ub.L 1 
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mutato 9 ß valor incognitae adpellat ad numertm imparem radicum 
aequaliiim. 

DemonßK Sibinanim radicum valores e. g. in exemplo fu- 
periore — 3 et — i ad fefe mutuo accedant , minuitur fenfim 
arcus interceptus P, feu interuallum lUud, in quo valor aequa* 
tionis in radice prima — 3 tranfiens per nihiium initio creuit^ tum 
decreuit , et in fecunda radice — i iterum deuenit ad nihiium : 
ergo binis illis radicibus — i et — 3 ita fenfim coeuntibus , vt 
tandem euadant inter fe aequles, interuallum illud penitus elidi- 
tur , et punfti's interfedlionum — 3 et — i congruentibus peni- 
tus euanefcit arcus P, ac arcum N immediate excipit arcus R ^ 
adeoque valor aequationis in adpulfu ad duas radices aequales ^ 
feu ad vnam radicem duplicem a nihilo regreditur retento figno. 
Si tres radices -—3, — 19 eti fiant aequales, patet tribus bis 
ihterfe(%onum pun6lis congruentibus euandcere arcus P et R , ac 
poft arcum N continenter fequi arcum T, adeoque valorem 
aequationis tranlire per nihiium mutato figno. Si quatuor radices 
-^3^—1, I et 4 fiant aequales, congruentibus quatuor infer- 
fe6Honum punÄis euanefcunt arcus P, R, T, et arcum N con- 
tinenter excipit arcus X, adeoque valor aequationis a nihib re- 
greditur retento figno, et fic deinceps. » 
Fig. a. ' E- g. Sit aequatio x^ — 5X^ — 9^^ + 5 3X* -1- fix — 

48 SS o , habens eafdem radices , quas aequatio fuperior , nifi 
quod duae poftremae 4 et 6 in hac fint aequales , nempe ambae 
4; pundlis 4 et 6 Figurae primae coeuntibus euanefcet arcus X, 
. adeoque curua mutabitur in hanc praefentem , ac valor aequatio- 
nis a — 3 vfque ad — i erit pofitiuus; a — i vfque ad i erit ne- 
gätiuus, ab I vfque ad 4!' erit pofitiuus, tum in ipfo quidem ad- 
pulfu incognitae x ad4'' fiet =s o, at deinceps iterum regrediens a 
1^0 manebit pofitiuus, vti adparebit fubflituentL 
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Sit aequatio x^ — 8>f*-f- 3^' +92** — 11 ax — 192=0 ^ig- 1» 
habeos radkes — 3, — i, 4, 4, 4; iam in Figura prima 
congruentibus tribus poftremis punAls 6 , 4 , i , euanefcent ar- 
Ctts X et T9 et cunia abibit in hanc praefentem, adeoque. v4or 
aequatioiüs a — 3 vfque ad — i &At poiitiuus, a — i vfque ad 
4"" erit negatiuus , et a 4'" deinceps femper pofitiuus , vnde 
adparet in illa radice triplici 4"" valorem aequadonis tranfire per 
mhUum , et mutare iignum. 

Sit aequatio x* — i3X*-i-32X* — 512x4-768 = ha« Fig,4. 
bens radices — 3, 4, 4, 4^ lam in Figura prima congruentibus ^ . 
quatuor pofbremis pun6tis 6, 4, i, — i, euane£:ent arcus 
X, T9 R, et curua mutabitur in hanc praefentem, ac proinde 
valc« aequationis a — 3 vfque ad 4'''' erit pofitiuus , ac faflo 
x=4'''"' adpellet quidem ad nihilum, verum nog tranfibit, fed 
ex eadem parte pofitiua regrecUetur. 

97. CorolLi. Fieri poteft, vt radices binae aequales 
fint imag^ariae , dum nempe valor aequationis , qui alias regre> 
deretur a nihilo figno priore retento (96), non perting^t ad nüü- 
lum, fed regreditur ante nihikim , incipitque iterum creicere. 

E. g. In aequatione x' — 5x*-— gx'-i- 56x*+7X— • »%,$. 
5 r B» o, cuius radices funt — 3, — i, i, 4+>/ — 1 , 4 •^— ^/ — 1, 
valör a — 3 vßiue ad-^i eft pofitiuus, a — i vfque ad i cft 
negatiuus initio crefcens, tum decre£cens, et antequam deueniat 
ad nihilum, crefeere iterum indpiens, ac ddnceps cre&ens in in- 
.finitum, vti patebit fubftituenti : adeoque Figufa prima mutatur 
in hanc praefentem. 

98. Cor oll. 2. Dum aequatio habet valorem quemdam 
nunimum, ita vt a decrefcendo e. g^ vfque ad T tranfeat ad cre- 
.fcendum fine adpulfu ad nMum , femper habebuntur binae faltem 
radices imaguuuriae; contra vero fi adfint binae radices imagina- 

I « 



68 LibbkP&imvs. 

riae, non femper habebitur valor ille minimus, fed iaepe inter- 
vallam illud ab R vfque ad T elidkur, pergitque valor contineo- 
ter crefcere. 
F^.6. E. g. In aequatione x^ — 33c* — ^x^^.^^x*'t'SX'^ 

30SO, cuius radices funt— 3, — i ♦ i , 2+v^— i , a — v'— 1 1 
valor a — 3 vfque ad — i eft pofitiuus , a — i yfque ad i eft 
negatluus, tum femper eft pofitiuus crefcois, vti patebit fubfii- 
taenti, et exhibetur in Fig. 6. 

C A P V T VI ' 

De Maxims^ et Minimis aequationum valoribus, 

99. Vt determinentiir valores incognitae x, -quibos re- 
^ndent valores maidmi, vd mlnlmi aequationis, confideranda 
veniunt incrementa , vel decrementa valorum aequationis orta e 
perpetuo mcrem<aito incognitae x, Porro haec increm^ta , vel 
decrementa valorum fiue aequationis ipfius, fiue incognitae x ad- 
pellabimus in fequentibus dij^iremialia ^ et incrementum quidem in- 
cognitae x per d!)c defignabimus. 

100. Sit ig?tur aequatio quaecunque x"-4-<»x*-#->x' etc. 
in qua incognita x crelcat differentiali ix: mutabuntur hoc iplb 
omnes termini , in quibus eft x, et fiquidem i|i fmgulis pro x fub- 
flituatur x+ix, emerget noua aequatio^ e qua fi prior ilia tolla- 
tur , obtinebitur düferentiale aequationis propofitae ortum ex illo 
dÜFerentiali dx incognitae x. Quia vero haec difierentialia mqui- 
rendi methodus faepe operoia eft r ali^un generalem hie iam ad- 

feremus. 

xoi. Proll Dataecuiufiis ae^uttionis iiffmtUiale inuenire. 

Reßl. Sit aequationis propofitae quiuis terminus fx'^ po- 
sendo x-t-üxprox, fiet px*» (x-Kix)'=:j7xr+i^x'~'<<x+ 
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.—-px'-^dx*+—^-~j-px*'idx^etc. vnde tollendo px* 
reflabit iUius termini diiferentiale ipx'-'ix + üll-*|3x'-»<*c'+ 
— TlTä — !'*•'""' ^*' ctc; Si iam fununa omnium temuhorum 
tpj^^ » qui proueniunt ex omriibus aequationis propofitae ter- 
minis, fit=P, fumma omama-^-^^pxf-* fitacQ , fumnia o- 

°^"™ "TTl '^"^ ^*~^ ®**^ ^* differentiale quaefitum. 
Vdx-i'Qdx'-i'Kdx^ctc. 

Porro P feu «px*-' oritur ex pxf duÄo in f , exponentem 
fcilicet incognitae x, ac diuifo perx. Q oritur ex P dudloinf — i, 
exponentem fcilicet incognitae x, ac diuifo per äx. R oritur ex 
Q du<fto in exponentem f— «, ac diuifo per 3X, et 11c porro. 
Spnt adeo P,Q, R etc. aequationes deriüatae (ß^ ^ 70), in qua de- 
riuatione terminus ille, qui in praecedente aequatione carebat in- 
cognitax, feu continebat x*, euanefcit, cum ducatur in expo- 
nentem , atque ita inter deriuandum decrefdt terminorum nume- 
rus, ac in poflremo deriuata deerit incognitax, e qua fi porro 
deriuetur noua formula-, erit ea s= o. 

E. g. Quaeratur differentiale aequationis x*— ^i6x»-i- 
88x* — 192X+1SOSO, quae vocetur A , erunt aequatio- 
nes ex eadem deriuatae 

P=s4x' — 48«*-H76x— 192 
QsB6x»w^gx^.83 

Rs4x — 16 
S=i 

Si iam formula P ducatur in <fx, Q in i/x", R in ^x»:Sin «6e* etc. 
babebitur difierentiale quaefitum aequationis propofitae. 

I5 
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to9, CoroU.i. Sipro x ponatar valor quiu» 
tus, non tarnen eiufinodi, vt ex ea pofitione formula P eoadat 
SS o , et conci(datur dx in immenfum minui, omnes terimiüQix'-i- 
Kdx^ etc. in immenfum minores erunt tennino primo Pix (90)^ 
ac totum diff^endale erit proxime aequale eidem Pix, adeoque 
idem habelxt fignum , quod habet Pix. Quire fi Pix habueric 
fignum confonne valori aequationis propofitae, valor ille actipieC 
incrementmn« fi diSbrme, decrementum. 

103. Coroll. i. Sl fueritP=o, primo terminodifferen- 
tialis Vax euanefcente , fecundus Qdx' exprimet quam proxime 
difierentiale aequationis. Si tarn P, quam Q fuerit fueritsso, 
idem dififerentiale exprimet tenninus tertius RA', et fic porro. 

104. Tbfor. Dum vaUnr aequationis propoßtae äeuenit ai 
aliqttoi maxinmn , vel minimum , äebet aeqtuntio primo dmuata P 

Dmonflr. Vbi enim valor aequationis fit maximus , vel 
minimus, tranfit a crefcendo ad decrefcendum, aut contra: atqui 
extra eos cafiis, in quibufi x habet valorem formulam P ad niltium 
redigentem, id eft , valorem radlcis aequationis P ss o , valor ae- 
quatioms accipit incrementum , vel decrementum , prout P ha- 
bet fignum confonne, vel diiforme ipfius figno (1Q2): ergo cum 
valore aequationis ad aliquod maximum adpellente, vel ad aU- 
quod mimmum debeat incrementum mutari in decrementum , aut 
contra , debet P mutare fignum ,. adeoque tranfire per lulülum 
(88)9 cum nequeat tranfire per infinitum, feu debet eife Pso. 

xo<* CoroU. Nomine minimi veniunt etiam ilB cafiis, in 
quibus valor aequationis ad nihiium adpellens inde regreditur fi^ 
gno retento, efiqueillic valor ille minimus so; non autem ve- 
niunt Uli, in quibus transgireflb nihilo mutatur valoris fignum: cum 
emm tue tranfitus fiat per continuam additionem , vel fiibtradio- 
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nem, non mutantur reapfe'decrementa vel incrementa, fed quo- 
dam inodo continuantur. 

106. ProbL Data ae^ime bßUnte maximum, vel mini" 
mum , inuemre valorem incognitae maximo ilH valori , vel minimo u- 
jjpondnttm, 

Rtfil, £ data aequationejderiuetur aequatlo P lege ante- 
dida(zoi), et ponaturssso^ inter hulus radices contlnebuntur 
omnes ü valores incognitae x, quibus refpondet valor nutximus« 
vel minimus -propoiitae aequationis. 

Demonflr. Dum enim incognita x eos valores alTeqputur , 
quibus valor ille maximus, vel minimus refpondet, aequatio de> 
•duata PfitsBO (104): ei^o valores Uli bcognitae x aequatio- 
num P redigunt ad nihilum^ ac proinde inter eiuidem rfidices con* 
tinentur(9). 

£. g. Sit numerus 8 in partes duas ita partiendus , vt fi a 
quarta potentia differentiae inter ynäm partem , et dimidium to- 
this numeri 8 dematur odhiplum quadratum di£ferentiae inter par- 
tem alteram , et idem dimidium, refiduum fit maximum, vd mi- 

"^ Sit pars vna=x, erit altera s» 8 -—x, et illius differ^tia 
a dimidio erit x— 4 , huius 8 — x — 4, feu 4 — x; prioris 
quarta potentia erit x* — 1 6x'-t- 96X* — a 5 6x+ 256, pofte- 
rioris o^plum x^uadratum erit 128'— 64X-i-8x*, quo ablatoa 
priore habebitur formula x*—- 1 6x'+ 88x*. — 1 92X-1- 1 28 9 cu- 
lus maximum , vel minimum quaeritur. 

Fada i^tur deriuatione erit PaBs4x'— 48x•+l76x— 
I 9 s ss o,feu per 4 diuideiido x^ — > 1 2x*-i-44X — 48 = o, cuius 
radices funt 2,4, 6, vti patebit fubitituentl Si iam in fupe* 
liore illa aequatione^ cuius maximum , vel minimum quaeritur , 
pro X ponatur initio valor qiuuis n^tiuus , qui continua additio- 
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neniinuatur^ tum euadatso^ deinde üat pofiduus, minor ta« 
rig.7, men, quam 2, valor aequationis MN initio pofitiuus perpetuo 
decrefcet, ac tranfiens per nihilum euadet negatiuus crefcens tarn* 
diu^ donecfiat x=2, ac ibi euadet maximus, tum decrefcet^ac 
fafto xs=4 fiet=o; tum audio x regredietur ex eadem parte ne- 
gatiua, euadetque maximus fa<fto x== 6, tum decrefcere incipiet, 
ac tranfiens per nihilum deinceps continenter crefcet ex parte 
pofitiua. Habet ergo aequatio propofita- bina maxima valoribus 
' ä:=2, etx=6 refpondentia , ac vnum minimum=o refpon- 
dens valori >r=4. 

107. Coroll. Si data aequatio habeat valorem maximum^ 
velminimum, valor incognitae x, cui is refpondet, erit equi- 
dem femper inter radices aequationis primo deriuatae P = o ; 
non tamen viciflim omnes radices aequationis Pso maximum 
quoddam , vel minknum exhibent 

E. g. Si in exemplo priore quaeratur maximum , vel ml- 
nlmum refiduum , vbi ex illa quarta potentia auferatur idem illud 
quadratum alTumtum vicibus 1 6 ^ et partis prioris o<fhipIum qua* 
dratum ; a potentia x^ — 1 6x^ h- 9 6x* — 2 5 6x-4- 2 5 6 auferen* 
dum erit i6x* — i28>^+2 56 , et Sx% adeoqüe refiduum, cu- 
ins maximum, vel minimum quaeritur, erit x^ — 1 6x^-i- 72X* — 
1 28>f 9 vnde deriuata aequatione P erit 4%^ — 48>f*-M44X— ' 
128=0, feu omjiia per 4 diuidendo erit x^ — 1 2X* + 3 6x — 
3 2 =: o, cuius radices funt 2 ^ 2 , 89 quarum priores duae nee 
maximum, nee minimum exhibent Si enim pro x ponatur va- 
lor fatis magnus negatiuus , qui fenfim decrefcat , et tranfeat in 
Fig. 8. pofiüuum, valor datae aequationis MN initio erit pofitiuus, ür 
tis magnus, tum decrefcet, ac transgreflfo nihilo fiet negatiuus , 
pergetque ex parte negatiua crefcere tarn antequam fiat x = 2 , 
quampoftca, donec fa6tox=s8 euadat maximus; deinde vltra 

cre- 
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crefcente x decreicet, traniibit p^ nihilum^ fiat poiitiuus, ac per« 
petuo crefcet ex parte pafitiua. 

ScboUan. Ex bis adparet^ pofita aequatione primo deriua* 
taPsB.o^fea^ quod.idemeft, pofito alicuius aequationis differenr 
tialiss o 9 radices aequationis P non poiTe generatim aiTumi pro in- 
uefiigataone maximorum, yelmioimoruin: licet enim inaequatio- 
ne quauis propofita niillum poflit haberi m^ximum vel minimum , 
quin ei refpondens valor incognitae contineatur inter radices ae- 
quationis Ps$= o (io6); non femtper tarnen vicülim omnes eaera* 
dices exhibent maximum^ vel minimum, Quare generalis qua»- 
dam regula eruenda efl, e qua definiri poflit , vtrum aequationis 
deriuatae Ps: o radix quaepiam maximum vel minimum aliquod 
exhibeat^ vtrum nullum: item an exhibeat maximum potius ^ 
quam minimunL 

io8« Theor. Nequit aequatio quaecunque graius cuiuscunque 
m habere plura mäximavel miniffm^ quam numero m — /. 

DOMf^r. Si enim aequatio propofita fuerit gradus cuiu& 
ennquem^ 6rit eiufdem primo deripata P gradus m — i (loi), 
quae nequit habere (di^res radices , quam m — i (23): atqui 
omnes valores incognitae x maxima vel minima exhibentes intet 
radices aequationis P s o contineri debent (106); quare numeruii 
maximorum, vel minimorum nequit elTe maior, quam m — i, 

109« . Theor ^ Si data aequatio habeat omnes radices reales^ 
et inaequaks ^ etim eiufdem primo deriuata P habebit omnes. reales^ 
et inaeqmles , quarum qmeuis exhiiebit aliquod maximum aequatioms 
jpropoßtae^ et nnlla earumxongruet cum radicibus eiufdem. 

Demonßr, Nam.inter binas quafuis proximas inaequales 

radices propofitae aequationis pontinentur iingula eiufdem maxima 

(95) ^ adeoque finguli valores incpgnltae x iis maximis refpon« 

dentes contkentur inter duas radices inaequales aequationis pro* 

R.P.MakocUaequat.Refolut.Ub.L K 
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jpqfitae , tiempe vtitis inter primam et fecundam radicem , alter 
inter fecundam et tertiam, et fic ponfo: quare fi eae radices finü 
numero w, valores Uli incognitae x erunt numero m — i, et qui- 
dem omnes reales ^ et inaequales , cum quiuis iateat inter duas - 
datae aequati<xüs reales, et inaequales; debentque hoc ipfo eile 
omnes diuerii e radicibus datae aequätioms : . atqui omnes hi vak>- 
res incognitae x funt radices aequationis Psso (106), quae ne- 
quit habere plures radices , quam numero m — i(a3, 10 8): 
ergo radices aequationis P == o iingulae aliqood maximum exhibe- 
bunt , eruntque real,e$, inaequales , diueriae a radicibus aequationis 
propofitae, 

ii( o. Theor. Si data aeqnatio contir^a radknm itquaßwn 
numertm n , ae^tdtiB primo derimta P continebit nummm earwiiem 
n— / , ßcmdo deriuata ^ mmerum n — ;?, tertio dmuata R mmu* 
rumn — j, etßc porro. " . * 

Demoitßr. Cogltentur enim datae aequatiofuS ^uiufuis radi- 
ces duae conre , et aequales fieri , illud maximum mter ipfiis in- 
terceptum (io9)iam fiet'nünimum, feusso, ac valor aequatio- 
nis a nihilo regredietur (96)1 ^o valor inc(^iütae x ei mlnimo,- 
feu niMo refpondens debec contineri inter radices aequationis pri- 
mo deriuatae P«=o (106) , qui valor ibi congruet cum duabus 
illis congruentibus datae aequationis radicibus : quare fi data ae- 
quatio duas habeat raÄces aequales, primo deriuata P habebit ex 
jis commimem vnam. Bodem modo patet, fi tres radkes coeant 
in data aequatione, Wnas aequationis Paaso radices, quae tribus 
illis interiacebant , cum Sfdem congruere : et generatim fi ülic 
coeat numerus ra^cum «, aequationem P^o habituram earum 
radicum numerum « — 1. Cumque eadem pUne lege deriuetur 
Q ex P, qua P ex data aequatioue, item R ex Q, S ex R etc. 
quarum radicum aequatio P«=o babebit ntuneiruin«— -i, earua- 
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dem Q=o babeUt mmstum n — st , Rss o numisfum »-^ 3 » 
et fic porro. Conf. n. 70, et 71. 

III. PrebL hmeßi§are , ä» ra^x ^qua aequatiouis propoß- 
tießt muU^kx^ anfotitaria, 

Refil. E cUta aeqoatione derhientur aequationes P, Q, R' 
etc. (101) , ac in fingulis pro incogpita x fubßituatur valor eius ra> 
dicüs , de qua eft qoaefiio : & fa^a hac fubftitutione aequatio P 
non euanefcat , feu non üat= o , ' radix iUa non eft Gonainunis ae- 
quationi P , et datae, ac proinde non eft multiplex « fed ifoJBtaria 
(110) : fi euanelcat P , feu ü computando.etiam datam ipfam aequa- 
tionem A« qi^ie fempor euanefcit , euaneibant duae A etP, at 
o<m refiquae Q, R, S etc. radix exit duplex; fi euanefcant tres 
A» P, Q» radix erit triplex; et generatim totuplex erit,- qupt 
fuennt aequationes A» P, Q^ R etc. euanefcdites (110). 

E. g. Quaeratur an aequationis x' — ^x* — 9X' -*■ 53 X*-*» 
8x — 48=0 radix 1 fit multiplex, an folitaria. Deriuetur ex 
eadem aequatio P= 5x* — 5ox^-^a7X* -mgöx-i-S» in qua pro 
X ponendo 1 fiet fummas 72 : quare i eft radix fditjuria. At ft 
altera radix datae aequationis 4 p<H)atuF pro x , euanefcet etam 
aequatio P, non autem euanelcent reliquae Q« R etc. quare ra* 
dix 4 eft duplex. 

Quaeratur Item an aequationis A^^x^ — i3xr*-t'48x'-i» 
3 sx* — 5 I2X + 7 68=0 radix 4 fit multiplex , an lolitaxia. Ftr 
^ de more deriuatiombu9 erit 

A=kx' — i3X*-H48x»-i-j2X' — 5iax-i-768 

Ps= 5X*— 52x9"t- I44X* + 64X— 5 1 2 

QsBiox' — 7 gx* •4-144x4- 3 2 

RsBiox' — 52X*t>48 
lam ia fingulis ponendo 4 pro x euaneic^ cnnnes quatoor aeqoa- 
tiones A, P, Q, R« at non euanelcet Ss ^x — 13 : quare tatf 
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dix 4 eil quadruplex, feu qaatuor fant aequationis propofitae ra- 
dices aequales 4. .. . » 

112. Pr^k Ittueßigare , vtrum , aequatio propoßta haheat 
aliquoi maximvm ^ vel mmimum ; ßu an radkes aequationis derimtae. 
P exbibeM aliquod maximüm\f vel ndnimam. 

Refpl, Aequatio deriuata P ponatur as 09 et iuxta inferiüs di-" 
cenda inueniantur eiufdem radices : quaeuis radix iiiuenta exhibebit 
aliquod maximuni, vel minimuni i) fi foUtaria fuerit, 2}, fi earum 
aequalium numerum Impalrem habuerit aequatio P, feu quod idem eft^ 
fi aequati<Mium deriuatarum euanefcentium numerus impar fuerit: 
fi vero par fuerit ^ nullum maximum , vel mlDsnum exhibebit. 

Demonflr. Pofito enim pro incognita x valore quouis vO- 
cuhquepahim -diftante ab eo, cui refpondet maximum vel mini- 
mum (nam fi pro x poneretur ille ipfe valor irefpondens maxima, 
vel mim'mo , fieret P » o , cum valor ille fit radix aequa* 
tionis Paso) non erit P=o^ adeoque di£ferentiale aeqüa* 
tionis erit pro»me Pix (102), eritque pofitiuüm , vel ne- 
gatiüum , prout valor P fuerit pofitiuus , vel negatiuus : quare fi 
in adpulfu incogoitae "X ad radicem quampiam aequationis P = a 
mutat P fignum, etiam difFerentiale aequationis mutabit ibi fignum, 
et incrementum abibit in decrementum , aut contra , feu habebi- 
tur aliquod maximum , vel minimum ; atqui P tranfibit per nihi- 
lum, et mutabit fignum, fi radix eiufdem , ad quam adpdlit x , 
fuerit folitaria, aut fi radlcum aequalium numerus fuerit impar , 
non tranfibit äutein , Ted retento figno regredietur e nihilo , fi 
numerus idem fuerit par (96): ergo in cafu primo habebitur ali- 
quod maximum , vel minimum , in fecundo non habebitur. 

Exen^la. 

I. SiexaequationeJC*— i6x»+.88x*--i92X+i28*=ö 

deriuetur aequatio Ps= 4x3 — 48x'-f.i76x— ipaÄO, erunt 
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radices hulus deriuatae 2 , 4» ^ ^ quarum quaelibet eft foHtaria, 
feu nuUa eft cc»nmuius aequationi propofitae : quare omnes exhi- 
bent aliquod maxireum, vel minimum, vt vidimus n. i o6. Quod 
fi,radkes illae tres aequationis Psso feorfun innotuilTent , adhuc 
facile definiretur, an exhibeant aliquod maximum , vel minimum; 
cam deriuando fecundum aequationem Qasöx' — 48^-t-88 9 
ea non euanefceret ,' quaecunque trium Uiarum xadicum pon«:e* 
tur pro X ; q:iare cum vnica tantum aequatio F euanefceret in 
fmgulis radicibus, quaeuis earum exhibet aliquod maximum, V€d 
minimum. 

V. Si ex aequatione x* — iox*-i- 30*' — 4ox'+s 5X-^^ 
aaso deriuetur aequatio F=s5X* — 4ox'-f-9ox' — 8ox-*-2 5 
Ä o , feu x** — 8^^ ' •*- 1 8x* -— 1 6x -4- 5 as o , eins radices erunit 
I, I, 1,59 ideoque vtraque fadix i et 5 exhibelnt aliquod 
maximum , vel minimum. Fingamus autem vnicam radicem i 
feorfim innotefcere,. vt adpareat, an ea exhibeat aliquod maxi- 
mum vel minimum, deriuentur complures aequationes P, Q, R;, 
S etc. in quibus omnibus pro x fubflituatur i, euanefcunt ex üs 
tres, nempe F, Q, R, vnde concluditur eidem refpondere ma- 
ximum aliquod , vel minimum. Similiter ij fola radix 5 innotefce- 
ret, ea fubflituta fola aequatio F euanefceret; vnde rurfus pate- 
ret ei refpondere aliquod maximum , vel minimum. 

IlL Si ex aequatione r» — i6x'-4-7ax* — 128x^0 
deriuetur aequatio Fs=4x'— 48x''':i-i44X— r-ia8s=5 , feu 
x' — I sx" -*- 3 6x— 3 s =s o , eius radices erunt 2,2,89 qua- 
rum prima cum fit duplex , nee maximum , nee minimum exhi- 
bet : at fecunda 8 folitaria exhibet alter utrum , vt vidimus n. 
107. Fingamus rurfus alterutram duntaxat radicem 2 vel 8 in* 
notefcere: deriuentur conrplures aequationes F, Q, R etc. in bis 
pro X fubiliiuendo a , euanefcent duae F et Q ; at fubflituendo 
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8 euanefcet fola P : ergo numenis par eaanefcentium ofiendit ra- 
diel s nullum maximum ^ vel mimnium refpoiidere ; at nuiAerus 
earundem impar oftendit radici 8 alterutrum reQ)pndere. 

113» Pnbl Inueßigare , dn raiices aequationis deriiiotae P 
exhibeant allquoi maximum^ an aliqnod minimum. 

Reßl. AcquaticHiis deriuatae Ps= a radix y de qua eft 
quaeflio ^ fubltituatur tarn in aeqaatione data pro incognitax^ quam 
m deriuatis P» Q^ R etc. Si aequatio data euanefcat^ habebltur 
pninimum iUudsso^ de quo n. 105« Sin autem vatores aequa* 
tionis propcfitae^ et aequationis deriuatae^ quae prima nöa eua- 
nefcit, ex ea fub/Htutione refultjtntes habeant idan figniim^ ra- 
dix illa exhibeblt minimum ; ii figna contraria ^ exhibebit ma« 
ximum. 

Demottßr, Dvnn emm P euaditsso, non autem Q*=^o^ 
difierentiale aequationis propc^tae eft quasi proxime Qdx' : ü 
Veto fiat etiam Q » o , differ entiale idem eil R ix% et fic porro 
(103), habetque femper Idem fignum, <^d P^ vel Q , vel R 
etc; ac proinde ad valorem aequationis pvopofitae iemper accedit 
diSerentiale eiufdero figm , quod habet valor aequadonis deriuar 
tae primo non eoanefcenfis: fi ergo- hie valor idem habet %nwii 
cum vatore datae aequationis^ is ibi incipiet cteScete , ac proinde 
deuenerat ad aliquod minimum : ii ccxitrarium habet fignum , in- 
cipiet decr^ere«. adeoqne deuenerat ad aliquod maximum ; & 
demum regreditur amhilo» deuenerat ad a^quod minimum , üeit 
nihilunt 

Exempb, 

L In exemplo primo fuperiore poiito niunero 2 pro inco^ 
giuCa X valor aequationis propofitae fit &= — 16; ac valor aequa- 
tionis Q primo non euanefcentis fit= 16 ; quare figna contraria 
oftendunt a ladice iUa a exhiberi maximum. Pofito 4. pro x 
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äequatio propölita Ät=o , adeoque radix 4 exhibet minimum , 
feu nihilum. Pofito 6 pro x äequatio data fit= — 1 6, äequatio 
"" primo nori euanefcensQfit=i6;hinc figna contraria denuo olTen- 
duDt a ridice 6 exhiberi maximum. . 

II. In exemplo fecundo pofito r pro * äequatio data fit 
s£4, et ^uatio deriuata primo non euanefcens S ütB — 5 : 
quare contraria figna oftendunt a radice i exbiberi maximum. Si- 
militer pofito 5 pro x äequatio data fit = — «5a , et äequatio 
doiuata primo non euanelcens Q fit^x6o ; rurfijs ergo figna 
contraria ofiendunt a radice 5 exhiberi maximum. 

in. In exempb tertio pofito 8 pro x äequatio data fit 
m — g I > , et äequatio deriuata primo non euanelcens Qiit=^7a: 
quare figna contraria oftendunt a radice 8 exhiberi maximum. 
Idem eodem modo definitur m quibusuis alüs exemplis. 

Schtliari. Quae de yakxibus aequatiomm makinis, et 
äiiniiBis hoc capite dida &nt, non ibltmi magnopere faciunt ad na- 
turam aequationum intimius peruidoidam; fed edam mirum in mo- 
dum iUuflrant ea, quae in calcub differentiali de mammis, etmi> 
nimis tradidimus. 
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De Refolütiomhus Arithmedcis Aequationum 

compofitarwn, 

CA P V T I. 

tk iuuenkniis aequationihus rationalibus , per quas aequatio data 

ad iradum inferiorem deprimpoßt, 

114. C|tqua aequatio radkrem aliquam habeät raticmarem, ea 
^ eric exadle diuifibilis per aequationem fimplicem huius 
tormze x^a^ vbi x denotat incognitam aequationis, et ^radi* 
tem eiusdem rationalem (21) : quare inuentis huiufinodi aequatio» 
nibus fimi^icibus, e quibus data aequatio compofita eft, radices 
earundem rationales innotefcere perfpicuttm eü Hunc porro in 
finem fequentia äddimus problemata. 

1 15. Prohl. Dati numeri diuißres omnes inuenire. 
Refil ^ Sit datus quiuis numerus e. g. 120: dudla a dextrfs 
dufdem linea reAa verticali 9 fcribatur e regione i tanquam prlr 
mu8 diuifor ; deinde tentetur diulfio per 8 , quae cum Cuccedat ^ 
fcribatur quotus 60 infra 120, et diuifpr 2 e regione eiufdem 
infra x . Tentetur iterum diulfip per 2 , fcribaturque quotus 3 o 
infra 6 o , et e regione diuifor 2 infra 2 , qui ducatur in prioretn 
diuiforem 2 , et fa;5lum 4 fcribatur poft 2 , erit etiam 4 diuifor 
numeri dati 120; fi enim i ao diuidi ppted per 2 , ac eius dimi- 
dium 60 iterum per 2 , vtique totus numerus diuidi poterit per 4. 
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60 a . 
$0 2,4 

5 3»^» I*« *4 

Rnrfus 30 dluidatur per a , et quotus 1 5 fcribatur infra 
30 , ac e reg^one eiufdeiB diuübr a 9 qui ducendus eflet in prae- 
cedentes diulfores a. et 4; fed qida fadum 4 fcriptum kon ante 
fttitinter diuifores, idcirco ducitantiun debetki 4 9 et fadum g 
icribi poft a. Quia vero vUbnus quotu» 1 5 nequit iam per a di* 
vidi , tentetur diuifio eiufdem per 3 9 et quotus 5 (cribatur mSat 
1 5 9 ac e reg^one einfdem diuiror 3^9 qui diidhi»io priores dimfi^ 
res generat produda 69 i a , a4 fcribenda poil 3. Quia denique 
Tklmus quotus 5 nonnUi per 5 eft diulfibilis , fcribatur quotus 1 
mfta 5 9 ac e r^ione eittidem dioiibr 5 9 qui dndxa in <fittlfore9 
praecedentes 893^,496, 18924 generat produda 1^0, 1 5, fio, 
30 9 40, 609 I20 fcribenda poft 5. Numeri onmes a dextris 
£neae fcripti indiHendo ab i vfque ad i ao erunt diuifores nume* 
ri dati Eoden» nodo erit procedendiun cum quouis alio nune*' 
To propoiito. 

1 1 6. Prohl. DaUfrum iuorwn mtmerwum dmißran CBmna^ 
nm maximum inuenire, 

■ 

RefiL Dhiidatur maior numerus per mmorem : fi fucce^ 
dat exa^e diuifio 9 minor ille erit maximus communis dinifor. S»^ 
quod 4Utem refiduum redete priori diwfione, per Jtoc dluidatur 
denuo prior diidfbr, atque ita deinceps per refiduum cmufius diui- 
fionis dluidatur femper praecedour diuifor 9 donec afi^pia diuifio 
abfque vUo refiduo obtineatur: diuifor poftremae hmns dluifienis 
crit diuifor conunums maximus datorum numerorunL 
ILP.Mako dt aequat,ReJoliaMb,l L> 
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Demonßr, Sint numeri dati aetb: fi numerus b contmea- 
tur'ma vicibas m^ et remaneat refiduum c, omnis numerus x me- 
tiens numeros aetb, etiam metietur refiduum c. Erit &aha 
asshm+c, et hinc 4— -^»i=(r; atqiü ex hypothefi x metitur a, 
etb, adeoque etiam huius multiplum^: ergo x metitur a — hm^ 
feu refiduum c Porro primüm hoc refiduum c contüieatur in k 
vidhus ff , ac remaneat fecundum refiduum i, numerus ille x et- 
iam metietur i% erit enim ^=sff«-f.i', ethinc^ — cussd, et ex 
hypothefi x metitur b, ac ex demonfiratis metitur etiam c , 
ädeoque et eiuSdem multiplum cn^et hinc totum numerum b-^en, 
feu refiduum fecundum <^9 et fic porro. 

Quare poft quotcunque diuifiones numerus ille x metietur 
refiduum vltimum, et fiquidem hoc vltimum refiduuih exade dir 
mdatpraecedens, erit iftud menfnra conununisnumerorum^et^. 
Sit enim refiduum iilud vltimum d metiens refiduum c vicibus r , 
erit csstdi eft vero asssbrn^i-c, et bssscn+d: cum ergo d me- 
tiaturf, metietur etiam m-t- d (eab, et hoc Ipfi^ etiam bm-hc 
feu 4 : ergo d eft menfura communis numerorum aetb^ efle au« 
tem maximam meiifuram patet : näsn ex diemonftratis omnis 
menfura conmiums x numerorum 4 et i' klebet metiri etiam refi- 
duum d ;, atqiu maximus numerus metiens numerum d eft ipfe d; 
ergo d eft maxima communis menfura numerorum 4 et ^. 

' £. g. Quaeratur maximus communis diuifor. numerorum 
63 7 et 143. Dtuidatur prior per pofteriorem , manebit refidu- 
um primum 65. Diuidatur rurfus prior (Uuifor 143 per hoc .refi- 
duum, erit refiduum fecundum 1 3. Diuidatur iterum prior diuübc 
^5 per hoc refiduum t erit refiduum miUum: ergo datorum nu- 
inerorum maximus communis diuifor eft 1 3. 

117. CoroÜ. I . Si communis diuifor maximus {durium nu- 
merorum quaeratur, primum quaeratur diuiibr maximus duorum. 
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rt fapra; tum communiä diulfor maximus diuHbris hulus inuenti^ 
et numeri tertii dati ; ddnde diuifor noui diuiforis inuenti , ac nu> 
meii quarti dati, et fic porro. 

1 1 8« CoroU, a. Si inter diuifiones ad nullum deueniatur 
f efiduum , per quod praecedens diuifor exad^e diuidi pofTit , in- 
dicio eA; numeros 'propofitos nullam habere communem menfu- 
nun, praeter vnitatem , adeoque eOe inter feprimos^ vtvocantv 
quales funt numeri 13 et 23. 

119. Protl. Itiuenire aeqtuUiotus ßmplkes huüa fomui 
X'l:aaBO, ftr fitas data aequäio diwü, ßu ädgradwn n^efiortm 
X deprimi pojß. 

Reßk Com terminus vltimus aequationis fit h&nm ex 
omnibuS dufdem radidbus figno contrario acceptis ^s^) « P^* 
fpicuum eft, lacßces rationales onuies , fiquas data aequatio ha- 
beat, contineri inter diuHbres termini vltimL Quare quaerendi 
funt omnes diuifores termini vltkni (i 15); tum ex us tun pofiti- 
iie, quam negatiue fümtis, ac ex inco^ta, quam aequatio con- 
tinet, formandae aequationes fimpüces huius formaex4-4aso, 
vel X— 4aBr d , ac per has tentanda aequationis propofita^ diui- 
fio, quae fi fuccedat, patet aequationem propplitam coaluilTe ex 
US fimplicibus, per quas exade diuidi poteft ; ac proinde eos vi- 
lores a , quos in iis habet incogmta , efle radices rationales aequar 
tionis propofitae (i^ a). 

£. g. Quaerantur diuifores fimplices, feu radices rationa« 
les aequationis x* — 3X' — lox-t-s^aBp: erunt termini vltinü 
dipifores i , a, 3, 4, 6, 8 « IS» S4; quare tentari debet dluifio 
per aequationes fimplices x^i , X'±st , x±3 etc. quae cum 
exade fuccedat per X — s, perx.-i-3, et per x — 4, pajCet ae- 
quationis propofitae radices efle a , — 3 9 4« vti adparebit ful)fti- 
tuentl 
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ISO. Coreü. i, Jn tentandis hiice diiufionibus. multun 
contrahitur labor, fi i) transformetur aequatio in aliam, in qut 
termlnus vltimus pauciores habeat cUiiifores (57). s) Si deteniü> 
n^tiir Ufflites, inter quos radices continentor (7 9. et feq.) 3)Si 
e fignorum alternatione , v^ ccmtinuatione diiadicetor, sm radi« 
ces pofitiuae, an negatiuae fint (29. 4) Si, dum radices omnes 
pofitiuae , vel dum omnes n^tiuae funt , reiiciantnr diuifores 
coeSidentem termini fecundi excedentes (a6). 

E. g. In aequatione x' — 9X* 4- 2 2X — g =b o fignorum 
dHpofitio oftendit omnes radices efle pofitioas , quare per iblos di- 
uifcves pofitiuos numeri 8 tentanda erit diuifio, feu per ÜcAas ae- 
quationes fimplices x— i,x— -a^x — 4, x — g , fucceditque di- 
didfio perx— 4 , adeoque 4 eft radix aequationis propofitae. 

121. Coroü. 2. Inuenta vna radice reliquae facüius in- 
uenientor , fi ae^iatio per aequationem fimplicem ex inuenta ra- 
dice compofitam diuÜa vno gradu deprimatur : nam aequatio gra- 
lius inferioris iade emerg^is continebit reliquas ra<fices. 

E. g. Si detur aequatio x* — 4X' — i9X*-«-io6j0— 
1 20 SSO, didfio eiufdem fud^edit per x — 2 , eftque 2 vna ex 
Slius radicibus. PeraÄa diuifione redudtur ad x' — 2X' — 23Xh- 
£oa=o., cuius diuifio fiiccedit per x-— 3 , ac proinde vna eius 
radix eft 3 , ac ex fecunda hac diuifione nafdtur aequatb x*-i- 
X — 20SS0 , quae dluiia per x — 4 abit inx-t'5aBi0, et hinc 
radices dufdem funt 4 et — 5 : quare propofitae aequationis ra<fr 

Äesfunt2, 3, 4»— '5' 

122. CaroU. 3. Si nequeat prc^fita aequatio dittidiper 
vllam aequationem fimplicem compofitam ex incognita , et ex cK- 
uiforibus termini vltimitam pofitiue, quam negatiue acceptis, in- 
dido eil eam niCMi habere radicem vilam rationalem. 
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123. CoroU. 4. FoiTunt radlces rationales erui etiam fine 
dmifione, fubßituendo Ibilicet fuccefliue pro Incognita dluifores 
termini vltimi tarn pofitiue , quam negatiue ^cceptos : quicunque 
enlmeoruihverificabunt, faiinnMuniredigeiitaeqttationeni, ä 
erunt radices dufdem (9). 

E. g. Si in aequatione x' — 5x* + 7X — 3 = o e dhiifo- 
ribus termini vltimi pro x fubfütuantur i , x « 3 , aequaticmis va- 
lor femper erits= o : ergo diuifores hi funt eiufdem radices. 

SekoUon. Vanim omnis haec methodus (atis operola eft 9 
taedli quidem plena certe , fi terminus vltimus aequationis mul' 
tos adfluttat diaiforesl . Quare iuaat boc loco adiongere (Mroble* 
ma, cuius ope e ccHnf^uribus termini vltimi diuiforibus determt* 
nentur ä, qui cum incog^ta forment aeqüati(Mies fimpUces, per 
quas aequa<jk> propofita exakte dduidd pofiit 

124. Pr«hL Detefmnare diuijores tetniutU vUirni^ qtd cum 
incognita forment atquationes ßnifUces ^ per quas äequatio propoßta ex4- 
äe iiuuli poßt. 

Rejol, In propofita aequatione fubfiituantur pro inco^ta 
fuccefliue termini progrefiionis anduneticae i , o, -— i «tc. no« 
tenturque e re^one in cdumna fecunda valores aequationis inde 
obuenientes, e qucnrum r^one in columna tertia Icribantur omnes 
«orundem diuifores. Inter diiufcwes refpondentes diuerfis Ulis po- 
£tk>nibus tarn pofitiue, quam negatiue fimitos , quaeratur -aliqua 
progreflio arithmetica, cuius fioguU tersum fumti inter diuifinres 
fingulis pofitionibus reipoodentes vnitate decrefcant , finribatur- 
que ea progreffio in columna quarta: terminus hiuüs progrefiionis 
refpondens pofitioni xso fumatur pro 4, et per x-i-<i tentetur 
diuifio, quae fi non fiiccedat per vllum temunum a hoc pa^ in- 
uentum, impofiibilis erit huius iomae diuifor^ qui fi polfibilis fi^ 
hac metiliodo femper inuenietur. 
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Demonßr. Sit diuifor quaefitus x+a^ m quo fi pro x nu- 
merus quiscunque fubftituatür ^ numerus ille^ in quem tunc abit 
X-^a^ erit neceffario diuifor valoris , quem acquirit propolita 
aequatio, fi in ea quoque pro x idem numerus fubftituatur : qua- 
re fi in propofita aequaticxie fiat fuccefliue xssf^xso^xbs 
— I etc. et quaerantur diuifores omnes valorum ex bis pofitioni- 
bus obuenientium^ euidens eü i) Inter diuifores valoris e pofitio- 
ne vss I obuenientis ad fore i-t-a. a) Inter diuifores valoris e 
.pofitione x^o obuenientis ad fore o-t-a^ feixa. 3} Inter diui- 
fores valoris e pofitione x= — i obuenientis ad fore — i-^ä. 
Atqui t+a^a^'^i+a funt in prc^eilione arithmetica , cuius 
termini vnitate decreibunt : ergo inter diuifores valoris e pofitio- 
ne xsso obuenientis, quieft ipfe terminus vltimus aequationis, 
nuUuspoteft eflfe quaefitus 4, quin vnitate excedatur ab aHquo 
dhiifore valoris obuenientis e pofitione xss i, et quin vmtate ex- 
cedat aliquem diuiforem valoris obuenientis e pofitione x ss — i: 
quare ii tantum diuifores termini vltimi , feif valoris e pofitione 
X3B o obuenientis afliimiradi funt pro a ad formandam aequatio- 
nenoi fimj;^cenix-f-tf, qui funt in progreffione arithmetica per vnir 
tatem decrefcent& 

i ti$, CcrolL Si e pofitione xs o plures obueniant diui- 
fores di^am conditionem habentes, ad defimendam fit , quiJQiam 
eorum pro a afiim^jdebeat, continuentur pofiticmes, fiatque xsi, 
x=so,x=s — I , xsB — 2 etc. vel xs=sa,x=i,x=so,xs» 
-— I etc. et dlQMciatur, an per aliquem diuiforem valorum e no- 
ois bis pofiticxubus obuenientium progrefliones lam inuentae coor 
tinuentur : fiqua progreffio iam ante inuenta per nuUum diuifo- 
rem nouarum harum pofitionum continuetur, ea repudianda; fi- 
qua. continuetur 9 ea adhibenda erit, vti elucebit in exemplis fe* 
quentibus. 
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Exetnpld. 
L Quaeratur diuifor aequationis x^ — x*— 
Scribantur in columna prima pofiä(mes xas i , xs 
in fecunda valores aequationis inde obuenientes ^ 
tertia horum valorum diuifores onmes hoc pado 
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o,x 



X=I 

X=sO 


—4 
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14 


i,a,4 


4 
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In bis diuiforibuis vnica oopurrit progreflio 4, 3, a fcribendain 
columna quarta , cuius primus terminus 4 refpondet primae pofi- 
tioni Xs I ; fecundus 5 refpondet fecundae pofitioni xss: o ,ter> 
tlus 2 refpondet tertiae pofitioni x s — i : quare pro a fumen- 
dus eft numerus 3 refpondens pofitioni x as o , ac tentanda diuifip 
per x-(-3 , quae cum fuccedat, perada diuifione aequatio deprime* 
tur ad hanc fecundi gradus x' — 4X'4-2bso, quae nuUam habet 
radicem rationalem , vti patebit eandem operationem r^petentl 
IL Quaeratur diuifor aequationis x' — 2x'— i3X+6^o. 
Scribantur. in columna prima , eaedem pofitiones , quae fupra ; 
in fecunda valores aequationis inde refultantes; in tertia earun- 
dem diuifores omnes hoc pado 
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Occurrent inter diuifores binae progrelfiones per vnitatem decre- 
fcentes — 29 — 3, — 4^ et 4, 3, 2 icribendae in columna quaf 
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ta. Tentanda ergo erit diuifio per aequationes x — d-fVelx-fr-g; 
aut vt illico adpareat , vtrius progreffionis terminus medius pro a 
afifumendus fit, fiacienda nooa fuppofitio xss— 2 , vnde obue- 
nit valor aequationis 16, inter cuius dimlbres cum non fit — 5 ,. 
nequit prior prc^reflio per dus diuUbres contimiari, adeoque re- 
ücienda eft : at altera 4 , 3; , 2 , i continoattir ; hinc pro a ponen- 
do 3 tentanda tantum erit diuifio per x-*- ^ , quae fiiccedic , ac 
per earo deprimitur aequatio ad Jf — 5x-#-2s=o, quae caret 
radice rational , vtt patebit esmdem Operationen! repet^ti 

DL Quaeratur diuifor aequationis x* — i2X*-*-5x'— 
€ iX*'4-2 2X^ 1 2 osso. InfcribsAtur tres cokunnae , vt in eücenir 
plis fuperioribus 
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Habebuntur inter diuifbres duae progrdüones per vnitatem de- 
crefcentes 3, 2,1, et — 11,-— 12, — 13" fcribendae in colir- 
mna quarta, quarum priauun fciid debere illico adparet : fadU 
enim noua pofitione x as— - 2 , mter diuifores valoris inde obue- 
nientis deberet haberi terminus o , yt prima progrefilo per eun» 
continuari pofiit , quod abfiirdum eft : quare retenta fecunda dp- 
«ifor edt x— - 1 2 , per quen» h&a, dluifione deprinaitur aequatia 
ad X+-I- 5X* — x-4- 1 o s o carentem radice lation^^ ^ vt patel^t 
tepetenti eandem opecationenL 

IV. Quaeratur diuifor aequationis x*— 3X'— -46X — 7 it 
so. Pecadis Omnibus vt badlenua. 
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Occurrent inter diuifores quatuor progreflicMies arlthmeticae per 
vnitatein decre&entes , ac icriptae in columna quarta : quare 
toitanda erit diuiiio aequationis per aequationes fimpüces x — 9 9 
x^ a , x-^ 3 , x+^.; aut ponenda. noua pofitio x=s — 2 , quo 
caTu valor aequationis fit=o , adeoque. vnus eius diuifor erit 
X4-2 : at de reliquis trlbus progreflionibus ex ea pofitione nihil 
poteft erul Fiat ergo xs= 2 ; per diulTores huic pofitioni re;; 
^pondentes penultinia progrefiio non continuabitur , quae proinde 
roid debet; continuabuntur autem reliquae: quare duo alii diui- 
fores aequationis propofitae Tunt x — 9 , et x + 4. 

V. Quaeratur diuifor aequationis x* — 4X» -*• 3 x* — 1 2X* 
— 5X* + iix-4-36==o. Infcriptis de more tribus columnis . 
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Occurrunt in diuiforibus refpondentibus tribus confuetis pofitioi^ 
bus quatuor progreifiones icriptae in' columna quarta , quarum ' 
duae mediae continuantur etiam per diuifores nouae pofitioni x!=b2 " 
refpondentes, adeoque eae folae retinendae funt Quod fi in- 
ter has ipias fl^tuendum.fit, vtra adhiberi debeat, fiat noua pofi- 
tio xs 3 ; iam yt per diuUbres huic pofitioni refpondentes con- 
tinuari poffit progreffio — »-i,— 2, — 3, — ^4, deberet inter 
eos cohtineri terminus o , quod abfiirdum eft ; quare patet hac 
Ji,P, Mako de atqm, ßeßüa, Lib.L M 
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{MTogrellione reieda alteram eile adhibendam 9 foreque diuifb- 
rem x — 4, per quem diuifa aequatio reducitur ad x^ + ^x^ 
— 5X— 9 5Ä o , quae caret radice rationaU.. 

126. Probl. Inuenire aequationes duarum Mfnenßonum huius . 
formae x'+ax-^bsso, per quas data aequatio accurate diuicH ^ ßu 
ad gradum inferiorem deprimipoßt. 

Rejol. Exhibeat formula x^+jx-f^ diuiforem quaefitum; 
pofito X s=s o eius Valor reducetur ad % qui erit diuifor termini vi- 
timi j Teu valoris aequationis e pofitione x =? o obuenientisr Si- 
militer fi in hoc diuifore fiat Xsss i , erit i+a+b diuifor valoris 
aequationis e pofitione Xs= i obuenientis. ^ Denique fi in eodem 
diuifore fiat x= — i 9 erit -f- 1 — a+b diuifor valoris aequatio- 
nis" e pofitione x=: — i obuenientis. Si ergo quaerantur omnes 
diuiföres valorum ex bis pofitionibus obuenientium , ac ex iifdem 
tarn pofitiue ^ quam negatiue fumtis refecetur i , , comparebunt 
inter hos diuiföres vnitate multatos termini a+h^ b^-^^a^t^b ^ 
qui funt in progreflione acithmetica crefcente , vel decrefcente ^ 
prout a quanütas negatiua^ vel pofitiua eft: quare fi refefta vni* 
täte e diuiforibus Ulis inueniatur in iifdem progreilio aliqua ari- . 
thmetica, terminus eiufdem medius refpondens pofitioni xaso erit 
«>9 quo ablato ex a-t-b refpondente in eadem progreflione po- 
fitioni x=i9 reperietur a: hinc fi inuenti valores aetb{jah(d- 
tuantxu: in formula x^^ax+h^ habebitur diuifor quaefitus. 

127. Coroll. Si plures occ^rrantprogreflionesarithmeti- 
cae^facile determinabitur, quaenaiit earumfit adhibenda: fi enim - 
fiant nouae pofitiones X4=: — 2 , x ». — 3 etc. erunt 4 — a /i+b^ 

9 — 3 a-^betc. diuiföres valorum aequationis hifce nouis pofi- 
tionibus relpondentium: fi ergo e diuiforibus horum valorum 
tarn pofitiue 9 quam negatiue fumtis refecetur 4, vel 9 etc. refta- 
bunt termini — 2tf+^9 — za+b etc. per quos prior progreflio 
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4-1, &, — a-hb continuabitur. Eodem modo patet progreffio* 
;iem eandem continuatum iri,fi fiant pofitiones x=s2, ä: = 3 etc. 
Quare ex inuentis progrefliönibus ea tantum erit adhibenda, quae 
per diuifores nouis lus pofitionibus refpondentes contihuatur , vt 
in problemate fuperk>re. . 

Exempla. 
Quaeratur diulfor duanim dlmenfionum aequationis x^ — 
5x^+7x* — 5X — 6 = 0. Infcribantur tres primae columnae 
vt in problemate praeoedente: in quarta ponaotur quadrata colu- 
mnae primae; columna quinta f ormetur hac lege i ) v t prima eiof- 
dem feries o , i , 3 etc. formetur refecando vnitatem e diuifbri« 
bus primae politioni x=i refpondentibus tarn pofitiue^ quam 
negatiue fumtis; s) vt fecunda eiufdem feries i , a , 3 etc. for- 
metur e diuiforibus fecundae pofitioni xs=o refpondentibus tarn 
politiue 9 quam negatiue fumtis ; 3) vt tertia eiufdem feries 
0,1.2 etc. formetur refecando vnitatem e diuiforibus tertiae po- 
fitioni Xss — I refpondentibus tam pofitiue 9 quam negatiue 
fumtis. 
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lam in feriebus columnae quintae occurrunt progreffiones arithme- 
ticae fcriptae in colunma fexta , § quibus reilciendam effe pofte- 
riorem patet faÄa noua pofitione x== — 2: fi enim valoris inde 
cbuenientis 8 8 diuifores onmes fcribantur in colunma tertia , et 
quadratum 4 pofitionis — ^ ä in columna quarta : deinde tollatur 
4 e diuiforibus columnae tertiae tam pofitiue 9 quam negatiue fum- 
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tls, et Inde formetur columna quinta 0,4, 7, I8 etc. p^|hu* 
ius terminos non oontmuabitur progrefiio lUa vltima — 2 ,-— i, o, 
quae proinde reücienda eil. Eodem modo pateret hStis pluribus 
pofitionibus etiam reiiciendam ^fe tertiam 7 , 6 , 5,4: quare dua* 
bus primls retentis erit ex prima > s — 2 , ex fecunda ftas 3 , et 
hinc e prima a+bss — 5 , e fecunda <!-»->= i : quare fubtraÄo 
beriti2= — 3, velass— a. Si ergo in formula x'+ax-^-h 
pro d et ^ hl valores fubftituantur, erunt diuifores quaefiti x* — 
.3X — 2 , et X* — 2 x-f- 3 , per quorum vnum fi diuidatur aequa- 
tio propofita , alter erit quotus. Quare fi radlces horum diuifo- 
rum datam aequationem componentium inuemantar , habebunt ur 
radices aequationis datae (22). 

n. Qnaeratur diuifor duarum dimenfionum aequationis x^h- 
6x'+ 1 ix*+ 1 ox«*- 5=0. Fa(flis vt ante confaetis tribus po- 
fitionibus infcribantur columnae quinque 
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In feriebus colunmae quintae occurrent duae progrefliones arith- 
me^e fcriptae in columna fexla: cumque aequatlo propofita fit 
quarti gradus , fi habet vnum diuiforem duarum 3imenfionum,'ha- 
bebit et alterum (a i) : quare vtraque progreffio adhiberi potell. 
Erit ergo ex prima ^=5 , et hinc a+b— 10 ^ adeoquetf = 
10 — 5 = 5: ex fecunda *= I , et lünc /»+ ^ = 2 , adeoque 
a = i: quibus valoribus in formula x* + äX-^b fubftitutis ha- 
bebuntur diuifores quaefiti x* + 5X-1- 5 , et x»-4-x -«- 1 , per quo- 
rum alterum fi diuidatur aequatio propofita , alter erit quotus ; ac 
fi horum diuiforum radices inueniantur» habebuntur radices aequa- 
tionis propofitae (22). 
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in Quaeratur diuifor duarum dimeniionum aequatlonis 
x** s^+ 2X^ + 8x* — 3 6x+ 2 1 = o. FaÄis pofitionibus con- 
fiietis Inicribantur more confiieto columhae qulnque 
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lam in tribus primis feriebus columnae quintae occurrunt quinque 
progrefliones arithmeticae pofitae In columna fexta, e quibus fa« 
danoua pofitione x=— 2 patet per huius pofitiönis columnam 
quintam folum tres contlnuari , nimirum primam , quartam 9 et 
quintam ^ quae proinde folae retinendae funt. Vt autem adpa- 
reat, quaenam ex hls ipfis fit adhibenda, fiat rurfiis noua pofitio 
xsss — 3 ^ erit valor aequatlonis fcriptus In columna fecunda 147, 
cuus diuifores omnes ponantur in colunma tertia , e quibus tarn 
pofitiue 9 quam negatiue fumtis toUendo 9 , feu quadratum pofi* 
tionis— ^ 3 fcriptum in colunma quarta , formetur colunma quinta , 
per cuius terminos fola progreflio quarta nimirum o , — - 3 , — 6; 
— 9 , — 12 continuaiuf: quare terminus eiufdem pofitioni xs= o 
refpondens — 3 eft = ^^ et praecedens o zssa+i^ vnde a= — > 
= 3. His ergo valoribus in formula x*-hax+b fubßitutis erit 
diuifor quaefitus x*-#-3X-^3 , et quotus inde euanefcens x'+ 
5X — 7 = carens diuifore duarum dimenfionum. 

Scholion. Dum aequatlo propofita gradum quintum non 
excedit, ope horum duorum problematum femper poflunt inue^ 
niri diuifores eiufdem rationales 9 fiquos habet: fi enim id genus 
aequatio non habeat diuiforem vnius, aut duarum dimenfionum ^ 
nee habebit tnum^ aut quatuor (2 1). At fi aequatio alfurgat ad 

M 3 
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gradus altiores, fieri poteft, vt tametfi non habeat diuifores vnius 
aut duarum dimenfionum , habeat tarnen dlmenfionum altiorum, 
quorum inuentip ilfdem quidem principiis nititur 9 fed ob calcuU 
prolixitatem a liobis pi^etermittitur. 

C A P V T IL 

De Refilutionibus Aequationum ßcundi graius. 

128* Probl Reßluere aequationes ficumü graäus terminoß' 
cunäo earentes. 

Reßl. Quaelibet eiufinodi aequatio repraefentatur per x* 
+^eso; hinc vero habetur 3t* = — ^f, etx==H!:v^ — q: vbipa- 
tet femper haberi binas radic^s ^ vnam pofitiuam^ alteram nega* 
tiuam^ cum vtraque idem quadratum x* gignat ; et ambas qui* 
dem reales , fi valor q in aequatione propofita fuerit negatiuus ; 
ambas vero imaginarias , fi fuerit pofitiuus. 

129. ProbL Reßlmre aequationes ßcundi gradus termino ter- 
tio earentes. 

Rffol QuaeDbet eiufinodi aequatio reuocatur ad hanc 
formulam x*4-fxs=o, cuius vna radix eft x=o (34), per 
quam fada diuifione reducitur ad vnican) dimenfionem x+pss^o^ 
cuius radix eft x= — p. 

130. FrobL Reßluere aequationes ßcundi gradus nullo ter- 
mino carentes. 

Refil Omnes id genus aequationes reuocari pofTunt ad 
hanc formulam x'-f-px-f-^2=o , ac foluuntur imprimis tranfpo- 
nendo terminum vltimum^vt fit x*+|?x=» — q ; tum complendo 
quadratum 9 feu vtrinque addendo quadratum dimidii coefficientis 

termini iecundi-p*, vtfitx*+f»c-i*-|?*=s-p* — -q^ ac denique 
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vtrinque extrahendo radlcem x+ -p^'*r^C - p* — ^ J , vnde 
*= f^VC ~p* — qj: vj)irurlus obfignorum+et — am- 

biguitatem patet duplicem haben radlcem , feu valorem inco- 
gnitaex. 

131. C(froll. I. Si in propofita aequatione terminus vi- 
timus q &erit negatiuus. in expr^one radlcls.valor — q erit 

pofitiuus, ethincquantitasv^r — p'^f^ femper eritrealis, et 
maior quam — p : quare fiue teemini feknmdi coeificiens p fuerit po- 
fitiuus, fiue negatiuus, femper vna radix — jP+^\^* — y erit 
pofitiua, altera — ^p — >/r^— f*— ^ )negatiua. Hincquotief- 

cunque vltimus aequationis terminus q negatiuus fuerit, femper 
habebuntur duae radices reales, vna pofitiua, altera negatiua. 
E. g. Si aequatio x* — öJC; — 16 = comparetur cum for- 

mula generali , eritjj=: — 6,<|= — 16, ethincxs /r+V 

Ct^*— 4j = 3^V(9-»-i6)s»3 + 5=8 vel=P— a. 

132. Coroll. a . Si fuerit ^ = o, erit — -p +%/ (J-f — qj 
SS — Lp+y/Lp* yqI — Lp — y/Lp** id eft — l» + l«=o, 

a 4 a*^-4 s a 



vel 



altera 



— p pss — p ; feu vna ladicum eritsss o , 

=B — p, prorfus vt fupra (lap). 

133' CoroÜ. 3. Si terminus vltimus 4 fuerit qmdem pofi- 
tiuus, fed minor quam -f , adhuc quantitas \/(~p* — qj 
realis erit, fed minor, quam -p, adeoquae ambae radices rea- 

les erunt; et ambae quidem pofitiuae, fi coefficiens termini fe* 
cundi p negatiuus fuerit; ambae n^atiuae, fi codficiens idem pofi- 
tiuus fuerit 
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E. g. Si aequatio x* — 6xh* 5 « o conferatur cum gene- 
rali formula, etitpsa — 6, q^ s^yndexss — -p'±V \J-p* — qj 

= 3±v'4=3±a«s, vdasi. Atmaequationex* + 6x+5 
»o foret x= — 3 ±V4ae— i , vel= — 5. 

134. Coroll. 4. Sitenninus vltimus q fuerit pofitiuus, et 

Ä - p* , erit v' Q -p'-^q y » o , adeoque ambae racüces erunt 
BS — — p, feu inter fe aequales. 

£. g. S aequatio x* — 6x+ 9 ae o conferatur cum formu> 
k generali, eritj»» — ^6,^=9;vndex=a— -jj+y' T-p* — qj 

«B=3!tv(9 — 9)— 3« quare vtraqueradixeft=8. 

135. CoroU. 5. Sl terminus vltimus q fuerit pofitiuus, et 

maicar quam — p* , quantitas - p' — ^ 4 erit negatiua , adeoque V 

Qf-O «it quantitas imagiuiia: quare ambae radices «ont 

ima^nariae, et problema, vnde aequatio orta eft, impoffibile. 
E. g. Si aequatio jc* — 6x + 1 o «: o conferatuf cum for- 

mula generali, erit p= — 6 , 4s 10 ; vnde xss -^ — P * ^^ 
C7P'— ^^==3±V(9— io)«3±v'— I. 

136. ProH, Refiluere aequ^iones fieuKdi graius toüenio ß' 
euuäum eartmiem terminum, 

Reßl. Quaeuis aequatio fecund gradtis onines habens temü- 
nos reuocari poteft ad hanc formulam x* -hpx -1- 4 s 0, e qua vt tc^ 

latur fecundus terminus fiatj' — — p^x (60), et pro x hie va- 

lorfubftituatur, erit>*-?--p*+^ÄO,vbideeft fecundus termi« 

4 

nus« 
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smtf eO«Bs :*: ^/ T — p»— ^^ » cui fi adhmgatur ■ — jp^ ^^bebittur 

xa» — --p:t. y^\J-P* — pro*^*** vt fupra (130). 

137. Prohl. Refilnere aeqtuaiones altiorum gradmm , i(uae 
äd äcquationes ßeundi grains reduci pqffiait, 

Refel. Omnes aequationes trium terminorum huius foi> 
mae j^ -♦- JJX* -#. ^^ = o , vbi fcUicet in termino tertio deeft iaco- 
piita, et in termino primo duplo maiorem habet exponentem 
j^am in fecundo, reduc! pofliint ad aequationes fecundi gradua; 
Kam pofitox^ssj'y huiuihiodi aequationes abeunt in y*-^vy-^ 

j=o, vbij^s: — 7r±\/([^f»'— ^) (130)', adeoquex m, 

£. g. In aequaticxie x*— 6x*-m ==0 eft/r =»—6,^=51, 
et binc x=±y^Q% ±^(9— 1))=±\^(3 ±>/ 8). 

Sekolien, '£ quantitatibus partim raticxialibus, partim kni> 
tionatibus radix quadrata extrahi interdum potefl:, vt in exemplo 
fupericre ra^x qaadrata ex 3 +^8 eft=Bi;jVa.Quarevtdifcerm 
pofiit» an ex hmufinodi quantitatibus radix quadrata extralü poifit^ 
etquomodoextraludebeat,fequens problema adiungere vilum eft. 

138. Probl B bmomio partim ratiomli^ partim irratioMU 
kuiusf&rmae m 4- V n radieem qaadratm txtrakre, 

Rtßl, Sit radids cuiufuis binonnae x-hy quadratum x* -h ft 
xy+y^ eritx*-4-y femper qmntitas rationalis etiam dumxetjf 
quantitatem racUcatem continent, et ixy erit pars radicalis: ü &:- 
go pars quadrati rationaüs x* +y ponatorssm^ et pars irrationa- 
lis2xy=s\/»t erit i)x" -»•/=«, a) Äry=/«, et hinc 4X*y* 

B», zcy'sB—-, quo valcare in prima aequstione fubttituto erit 
K. P,Mäko de äe^. Rejoha, Ub.L N 
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x*+-^sBW, fisu x*-#— ««mx*, aut X* — mx**f-^«aso:qaa- 
re complendo quadratum« et extrahendo radicem erit x* »— m 
*±.y/Q-m* — -8^ =^ m± jV (m* — »), ac rurfiis extrahen- 
do radicem erit Xä± %/ ^ ""^ "~ 3 * 

Porro ex aequatione prima eft y' ssm~^X'ssm 
_ _« ^ ^ — v_ 1^ vndej'» 

;t\^C J' quare x+^a*+Vf ^^^^-^^ ^^ 

^v'T^!^^^^^ — j^T— — ^, qui valores feorfim fcripti reducuntiir ad 
hos quatuor: 

Kam reliquas quatuor combinationes cum hifce congruere eui- 
dens eü Harum autem prima et quarta exhibent radicem bino« 
mHm •!->/»; fecunda, ac tertia radicem binomüm — y/m eft- 
que quarta eadem cum prima negatiue fumta , vti et tertia cum 
fecunda. 

I^tur in adplicatione ad exempla fpecialia dati valores 
quantitatum fn et » fubftituantur in his formulis : quandocunque 
binomium dattim habet radicem quadratam extrahibilem , fempa: 
erit m' -— fi perfedum quadratum, e quo extrafhi radice reduce* 
tur formula ad lanos terminos radicales fimplices. e quorum al- 
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terutra n racBx extralu queat, pars vna radlcis inuentae erit ra- 
tionalis, fecus vtraque erit irrationalis. Termini autem radicis 
inuentae vel idem habebunt fignum , vel contraria , prout termim 
propofid binonui fuerint cum eodem figno, vd contrario. 

Exempla, 

L Quaeratur \/(3-f-\/8)> Erit wiss 3,113= g,»»* — « = 9 

— 8 — I : quibus valoribus fubftitutis erit x-t-y^y/ C ~^^ 

'*"^C ^"^^0 ~^f"*"^f^'-*"^^' Eft adeo radix quae- 

fita = I +%/ 2 , quae femel in. fe dudhi reftituit binomium propo« 
iitum 3-#-v^8. 

IL QuaeratarV'(7+\^4o.) Eritm=s7,«=4o ; hine 
«w* — » =49 — 40 = 9' quibas valoribus fiibftitutis erit x-^y—y/ 

C — T^J -^y/^ J ^ ^J = \/ 5 -♦•\^ % , quae eft radix quae- 

fita, ac femel infe dufta reftituit binomium pr<^fitum 7-4V40, 
IIL Quaeratur V (16 — 6^7)=a\/(i6 — >/ 2$2\ 
Eritm=i6, »S252; hincm' — »»256 — 252=4: qui- 
bus valoribus fubftitutis erit x-¥-y^y/ Q^^^^^y/ Q±yl^ 
=v' >/— Äj — y/ 7,cuiusquadratum^ 9 — 6\^ 7 + 7»^ 6 

— 6^/7, quod dl binomium p'opofitum. 

IV. Quaeratur V'(i9-»-8v^3)=v'(i9+v'x92). Erit 
fnsi9, «SS192; vnde m' — ffaB36i — 192S169: quibus 

valopbus fubftitutis erit x-f-jy = \/ Q^±^^ S ^ y/(ll±L^£) 
*= V \^——J + V V^— ^— J =4 + V 3, quae eft radix quaefita. 

V. Quaeratur \/(27-i- 10 v'2) «v^ ( 27+V «00.) Erit 
fR=279 fixs2Q09 et luiicm*—»s8 729-^20006 529: quir 

N % 
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bus valoribus fubftitutis erit x+jf=v/ (^^5:±v^^)+ v/(^'?i>^«J£') 

VL Quaeratur \/(5-»-V8). Erit «=5, »=8 ; hinc 
«»••—«= «5 — 8 = 17, adeoque \^ (m* — n) ä\/ 1 7 : cum er- 
go ex 1 7 radjx extratü accurate nequeat, ai^mento eft bino« 
mium propoGtum non habere radicem extrahilülein. 

VIL Quaeraturv^(i+4\/— 3)=\/(i-f-\/— 48). Erit 
msB I , «a= — 48 9 ac m* — »= i -t- 48 =49 : quibus valoribus 

fubftitutis eritx+^=v'(;^±^)+v^(^^)*aW-3. 

ScboUoik Si in binomio propofito terminus fub vinculo ra- 
4icali pofitus iit perfedum quadratum , hac methodo radix non 
innoteicet Kg.fi quaeratur \/(6 +V 9), erit mas 6 , ff = 9 « 
fw* — «Ä 36— 9« «7 , vnde radix quadrata extrahi nequit, et 
tamoi iMnomium iMrq[>ofitum habet radicem 3. Nempe in hoc 
cafu e parte üla irrational! y/ 9 prius extrahenda eft radix 3 9 erit- 
que€-I^V'98B9, cuhis radix ■* 3. 

C A P V T HL 

De Reßlution^us Aequatiouum urtii grätbu. 

139. Priufquam adgrediamur ipias aequationum tertii gra- 
dus refoluti(Mies , theoremata quaedam fttbüciemus» in quibus ea- 
rundem ];Mroprietate8 communes penitius expücabuntur ; bis au- 
tem rite perfpedis r^olutiones iplae euadent multo fadliores. 

140. Theor, Aetptotiit tertii gradus poteß höhere vel onrns 
tresraüees reales: vel vntm realem^ etims imagiturias. 

Demot^r. Coalefint enim e tunis aequatiooibus, vna fe- 
ü, alten primi gradus (fii)^ quarum ladipes eaedem fünf 
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cum diufdem radicibus (s2) : atqui radix aequatioius primi gra- 
dus , cum nuilum inuoluat fig^um radicale , femper eft realis : ra- 
dices auteni fecund! gradus vel ambae reales , vel ambae imag^« 

nariae fimt ( 1 3 1 « et feq.)> 

141. Tbeor, St in actione ürHi graius d^ktmu termiiw. 
' fifumh tertita poßtiuus fuerit^ ItAebtmtur necejjario raäces inufginariae. 

Demonfir. Si enim tenninus fecundus defit, fumma rad^ 
cum pofitiuarum deftnüt fummam negatiuarum (32): ergo vel 
vna pofitiua aequatur duabus negatiuls, vel vna negatiua duabus 
pofitiuis; adeoque radices, fiquidem reales fint, velerunt— <i, 
— ^,-Hc; vel -^Ay 't'b^ — c: et hinc coefiiciens termini tertü erit 
gb-^ac'—bci cum ergo deficiente t^mino fecundo fita-t-bsse^ 
erit 4c > 4^ , et hinc ab — ac — bc erit quantitas negatiua ; hoc eft* 
fi omnes radices reales fint, terminus tertius negatluus efle debeü 
ei^o fi ille pofitiuus eft , nequeunt omnes radkes efle reales , ac 
proinde duas imaginarias efle oportebit (140). 

14 a. Theor. Si binae eitßem raäiees itnaginariae fuerint ^ 
iertia realis ßmper Jigmm kahet eotitfariitm termim vUimo aequatiofiis. 

Detnonßr. Vt enim aequatio illa fecundi gradus, ex qua 
componitur aequatio tertü gradus , habeat binas radices ima^a- 
rias , debet habere terminum fiium vltimum pofitiuum (135): 
.ergofadlum omnium trium radicum, feu terminus vltimus aequa- 
ticxiis tertü gradus (a 6) , qui ex bypothefi rationalis eft , debet 
habere fignum contrarium radici reali (cit^. 

£. g. Aequatio x' — 6x*+i3X— aoaeo habet radi- 
cem realem 4, et poflremum terminum-— 10 negatiuum. Ae- 
quatio x'>t-ax* — 3X-f-ao«BO habetradicem realem— 4, ac 
terminum vltimum 4- ao pofitiuum. 

N j 
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143. Tbeor, Si aequatio tertii gradus jpoßt ad graium inferuh 
rem deprimi , neceßmo habet diui/orem vmus dinunßonis hmus fof' 

Demonflr, G)mponitur enim vd ex tribus aequatiombus 
fimpUcibus formae x^ a ; vel ex vna fimplici , et altera fecundi 
gradus (ai): fi ei^o pollit deprimi ad gradum inferjorem, fem- 
per potent diuidi per aequatioaem fimpiicem formae x'^a. 

E. g. Aequatio x3-—6x*'4-i3X — a o ss o ope diuifionl9 
fadae par x— 4 deprimitur ad x' — ax-i- 5 = 0. 

1 44. Coroü. Httc pertinent aequationes tertii gradus ter- 
nuno vltimo carentes, quae continentur hac formula x^-t-pj^-t-qx 
tso , ac didfione per xsso femper deprimontur ad x'-^-px 

•♦-f as= o. 

145. Tbeor» In aequaiomius tertii gradus termino ßcrni^ 
earenWws quaeuis trium radieum aequatur Jummae reliquarmn aeceptae 
tumßsno contrario. 

Demmfir, Sintenim tres illae radices a^ b, e; cumdefit 
tenninus fäbundus^ erit fumma earundem 4-h1p-i-^3so (3^): erit 

146. CoraU. i. Vt ergo radieum fumma 9 feucoefficiens 
termini fecundi fiatso, debent vel binae earum eflTe n^atiuae^ 
et vna pofitiua ; vel binae pofitiuae, et vna negatiua: fi enim 
vel omnes tres pofiüuae^ vel omnes negatiuae eflfent, earum fum- 
ma non foret ==09 adeoque tenninus fecundus non deficeret 

147. Cwdi 2. Hinc illa^quae reliquis binis fignum contra- 
rium habet , debet eile maior fmgulis ^ cum aequetur earum fum* 
mae: quare debet eile radieum maxima. 

148- Cor oll. 3. Radix maxima femper habet fignum contra» 
rium termino vltimo. Cum enim produ(^m reliquarum fignum 
conforme habentium femper pofitiuum fit^ produölum omnium 



L I B B & P R.I M V d. 10} 

trium femper habet fignum radicis maximae : eft autem hoc pro 
dudum cum figno contrario acceptum terminus vltiimi? aequatio- 
nis (26). 

149. CaroU. 4. Sä binae radices imaginanae fuerint^ ra- 
dix tertia realis femper erit maxima. Nam fi duae radices ima« 
ginariae fint ^ tertia realis femper habet fignum contrarium termi- 
no vltimo ( 1 42) : eft ergo maxima (148). 

1 50. Cor oll. 5, Si duae radices idem fignum habentes 
fmt aeqoales ^ iingulae aequantur dimidio radicis maximae acce- 
ptae cnm figno contrario ^ cum radix tnaxima fic accepta aequari 
debeat reliquarum fummae^vt terminus fecundus aequationis defit 

151. Cor oll. 6. Cumque tertia illa 9 feu maxima femper 
realis fit fi binae f uerint imaginariae (142)9 ac radicis realis et- 
iam dimidium reale fit^ palam eft binas radices imaginarias in hu- 
iufinodi aequationibus non pofle eife inter ie aequales. 

152. Theor. Si aequatio tertü gradus carens termino fecuiub 
duas radices aequales habeat^ coeßciens termini tertii ßmper neg/itiuus 
erit^ et continebit tres quartas partes qidodrati radicis maximae: po* 
ßremus vero eiufdem terminus continebit (piartam partem cubi eiufdem 
radicis maximae. % 

Demonßr.Sltemm radix maxima sB2ii9 erit quadratum eiufdem 
3=4^% cubus=8 ^% ac fingulae minorum radicum erunt = — a 
(150)9 etfadum earundem = ^^ femper pofitiuum ; fa<5lum äu- 
tem maximae cum ytralibet e minoribus b— -2 ii' femper neg^t- 
tiuum: quarefumma produAorum e fmgulis binariis^ feu coeffi- 
ciens termini tertii (26) erit-^2Ä* — 2ä*+ä*=— 3ii*femper 
negatiuus^ etaequalis tribus quadrantibus quadrati radicis maxi- 
mae 4.a\ Produ6him vero omnium radicum funul^ feu terminus 
vltirous aequationis erit za.a*ssjia\ feu quadrans c,ubi radicis 
maximae 8 a\ 
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153. Titor, In eodem m/St oAus tritntis mjj^an&is tertmni 
Urtii cum ßgno contraHo aeeeptus aequatttr tpuirato äimidü ff^rtm 
temauL 

Dmonftr, Sit eiolhiodi aequatio x^+ipc-t-r^o , 



fore q^ss-r*. Eft emm terimni tertii coefiidens ^=— • 

3 a* , et f=»Ä* ( 1 sa): ergo -4= — a%et hüic — ^'= — «*: 

feu_— fl»asi*:itein-ra=<i' etlMnc-r*aB<^: quare q^ss- r\ 

-. «7 » 4 ^ »74 

154. Carölit Si ergo fuerit ^*«s-r%leu— r* -i- 

— f'ss o, aequatio habebit duas radices minores inter (e aequa- 
f7 . / 

les» et radix maxima reperietur vel «v — -q^aiV ^^vel=» 

K ''~'4-^(i5s) iMaefigendo eidem %ium contrarium termino 
vltimor (148): radices autem minores erunt dlnudia maximae 
cum figno ccNitrario (150). 

E.g. Inaequationex'-— 'if x-t>i680 eft^as"— iä. 



I . > 



rsai6^ etlrinc-r*-#- — ^=64«— 6400; habet ergo haec 
aequatio duas nuncures radices inter lie aequales , et radbc maxii» 
mat ^ tm 2V •^-'- q SS a y/ ^.si: — 4, cum terminus vltimus po 

3 

Ütiuus fit ; vnde radices minores funt s et su 

155. Theor. Si in aequatione tertu gradus carente ßeunia 
Urmino hinu radices i^kmßgnum habentes reales ^^ et inaequaks ßvt ^ 
1) Coeß;iens termini tertü adhuc negatiuus erit^ a) Peflremus termp- 
nus contrarium habebit ßgnum radki maximae^ 3) ^uadratum radici* 
maximie minus erit quatuor trientihus coßßcientis termini tertii^ ma- 
ius tarnen ij>fo illo coeßciente accepte cum ßgno contrario^ 4) Cubus ve- 
n einßem rmior erit quadruple termini ^liimk 

' Dt- 
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Demonßr. i) Sit enim dufinodi aequatio x^+qx+rssz o, 
cuius radices minores fint — 4-1-i^^ et— ä— fr, erit earum fum- 
ma — 2^0 9deoque radix maxlma ==2^(32); illarum produ- 
Äum =4* — b\ produfta maxhnae cum fingulis = — 2a*'^2ab 
— 2 Ä* -i- 2 ^ = — 4 ^* : quare produftorum famma , feu coefii- 
ciens terntini tertii q errt=/i* — **— 4^^* = — 3 ä* — fr* feraper 
negatiuus ob quantitates 4* et b* iemper pofitiuas, cum omiie qua^ 
dratum femper pofitiuum Gl 

2) Fadtum (Mimium racBcam, feu terminus vltimus erk 
■=«<! (a^ — fr*) 5= 2 4' — 2^% et hincrss — 2a {a' — fr*) (26;, 
qui femper erit vaicx: ccxitrarlus valöri ia (148)* 

3) Cumfueritf= — 3<»'-^^*» erit q=sa'-i — ^" , 

* w 9 

et hinc —^ -42=44* -i--^*, adeoqae44'< 4, Üeu quadratum 

3 3 ^ 3 

radicis maximae minus erit quatuor trientibuS coefficientis cj nega- 
tiue fumtL Cum vero radix — tf — fr minor fit, quam radix ma- 
xima negatiue fumta , feu — a — fr<— »/i, erit — fr<-— /i^ 
feufr<^, etb*<,a*: ergo 3 ^* -♦-&• feu — <<3^*-**^'^ jd eft 
4^*>-^4 ; feu quadratum radicis maximae fuperat coefficien» 
tem q negatiue fumtum. 

4) Demque cum fuerit r= — za (a* — fr*) «»«^ — 2^ 
+ 2^fr%erit rn- 2Ä^= 2 ab\et hInc 9^fr*>r,et a fortiori 2a^>r^ 
adeoque etiam 8^'>4^9 id-eft cubus radicis maximae fuperat 
quadruplum termini vltimL 

156.. Coro IL Si binae illae radices idein figmim habentes 
imaginarrae fuerint, termini tertii coefficiens tarn pofitiuus^.quam 
negatiuus eifepoterit; et fiquidem negatiuus fuerrt, quadratum 
radicis realis femper excedet quatucMr eius trientes, et eiufdemr^ 
dicis cubus minor erit quadruple termini vitimi cum figno contra^ 
rio.accepti. Nam vt radix ^ — a^b imaginaria fit 9 debet efle b 
R.P.Mäkod€Meqiiat.ReJölut.lJbJ. O 
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raclix quadrata quantitatis i^egatiuae, et hinc ^* quantitas negati- 
ua, adeoque — b* pofitiüa: quare ^s= — ^a'—'b* poteft effe 
pofitiuus, finempe — **>— 'S*»*» aut negatiuus , fi — **< — ■ 

3 <»% feu fi ^' < 3 «• , quo cafu erit 3 tf* > q^ et hinc <i"> -^»et 

4 tf*> —q; hoc eft, quadratum radids reaüs fuperat quatuor tri- 

entes coefficientis q, At in hoc eodem cafu ä" — b' femper eSt 
quantitas pofitiüa , cum tarn a* femper 9 quam b* in hoc cafu pofi- 
tiüa fit, vnde/»'— ^•>4%ethinc a<i (4'— **), feu— r>«4', 

et— 4#'>8<«'. 

157. Theor. Quantitas -t^-i q'^ fuae in cafi binarum 

raücum aequaUum aequatur tUhilo^in eaju binarum imtginariarum ßm- 

per eßptßtim^ in cäßi ratüaan omnium reaUum femj^ eß negatim^ 

Deemßr. Sit eoim in cafii omnium radicuni realium radk 

maximaas« Ä, erit4fl'< — -q^ et 84»>4r (155): quare 

3 

a* <-r- -4, eta^'>' —r: ergo illic ad cubum , lue ad quadratum 

eleaando eritÄ*<-^-^4', et i*> -r% et hinc — -~ a« >-r*i 
adeoque cum in.hoc dtfu coefilciens q femper negatiuus fit (cit ) , 
quantitas — 4* •*- — r * femper negatiua erit In cafu verö binarum 
radlcum imaginanarum fi coefficiens q pofttiuus eft, patet quanti- 



I . I 



tatem — ^'h — t* pofitiuam elfe : fi autem negatiuus eft, erit 
4 «•>—-<♦ et 8 ä' < — 4r (156): ergo a'> — ^,adeoque 

4^ q*; et4'< r, adeoque /<-#**: ergo-r*>— i« 

-^4' 9 et hinc <- r*'4 — -f' erit quantitas rurfus pofitiüa. 
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« 

158. CeroU, Ncn erit ex lufce operofum diludicare, an 
tequatio propofita tertii g^dus car<;ns fecundo termino habeat bi« 
Das radices aequales, an binas imaginarias, an omnes tres teales» 
qoemadmodum declaratur exemplis fequentibus. 

ExmpU. . 
L Sit aequatb tertn gradus carens fecando termmo x' — 

«7X+54=o: eritf BB54,fss — «7; hmc-r=:a7»-r* «= 

729,^^=— 9,-i-^»»— 7a9:vndef-r»+-i-^=:7a9— 739 

iB o, ex quo adparet tanas radices inter fe aequales efle (i 54). 

Porroradix maximass^x/ q ( 15a) ss%y/ ^^s — 6 ob 

tenninum , aequaüonis vitimum pofiduum (148): adeoqoe ndi- 
ces minores aequales erunt 3 et 3 ; duniiiüa nempe radicis maxi- 
maie-^6 acceptae cum figoo cootrario (150). 

n. Sit aequatio x' — 30X — 36^0; erit rss — 36 , 

ifae-i 8,V=3 a4;et ^«— 30, ^ q^ — i o ,-~^»as— 1 000: 



1 .' I 



■vnde-r*-*— ^=s3a4— looosBi— 676, qui mimerus cum fit 
oegatiuus, patet omnes tres radices reales eflfe (157) 9 qui- 

rum maxima mlncMr eft quam %>/ ^maior^pamV— 4(i55X 

ideft, minor eft quam £ V I o , feuV'409 et maiorquam V^3o: 
fi ergo raticmalls fit, debet contineii inter diuübres termini vltin^ 
I, s, 3, 4, 6 etc. adeoque cum lateat inter linutes \^4o,et V30, 
nequir eflb nlfi 6 » vti reapfe eft » quemadmodum patebit fub- 
fiituenti. 

HL Sit aequatio x'-i-3X-—i4sso:]ioelpIb« quodter* 
mimis tertittS 3X pofitiuus fit, iam adparet lunas ra^ßces efle imi- 
glnarias» cum tenni&us Ule aeg^tiuas elfe debeat, fi ntdices omn6s 

O Ä 
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reales fint ( 1 55). Idipfum etiam elucebit pro 4 et r valores fubfHtuen- 
do:eritenimr= — 14*7''= — 79 7»'*=49j et4=3,f 4= i , 



I ; adeoque —r*-\ ^'==5 o, quae quantitas cum pofitiua 

fit^perfpicuumeftradicesbinas ünaglnarlas efle(i57). Radix autem 

tertia realis minor eflfe debetquam y -,^r{\ 56),feu quamj^ 56, 

adeöque a fortiori minor, quam K <^49feuquam4: fi ei^ rationalis 
fitjdebet contineri inter diuilbres termini vltimi,eritque vel i,vel 
s,eftque reapfe a;quarefada per x — 2 diuilione aequatio de* 
primitur ad x*+ 2 x-t« 7=0, cuius radices funt — i iv^ — 6 
imbae imaginariae. 

IV. Sit aequatio x' — 3 x — 14^9:0: eritr= — i4,lr= — 7 

-r*=49; etjss — 3,-<= — '»tt*«'** — ' » vnde-r*+-^ 

^'=489 qui numerus cum pofitiuus fit, patet binas radices ima- 
ginarias efle (157). Forro radix realis debet elTe minor, quam 

Y — 4r (156), feu quam y %t , et maior quam %\f — — q 

3 

(cit) , feu quam 2 \^ i , id eft maior quam 2 ; ac proinde fi ra- 
tionalis fit, nequit efle, nifi j^ 3 , qui cum ncMi adfit inter diuifo- 
res termini vltimi — 14, in aperto eft radicem realem eile irra- 
tionalem. 

Scholion. Expenfis praecipuis proprietatibus aequetionum 
tertii gradus , i^as refolutiones earu'ndem iam adgredimur. Sunt 
autem methodi in eam,rem complures excogitatae, quibus per- 
(equendis tironem minime £atigabimus ; verum proferemus vni- 
cam , eamque maxime generalem , cuius vfiis in cafii quouis fpe- 
ciali adnKMlum ßxpeditus fit 

159. Prohl Reßuere aequatims tertii gradus film tertni- 
tamprimum , et vltimum habeutes. 



I 

^ 



\ 






LiBlI. PB.IUVS. 109 

R«/d/. Omnes eiufmodi aequationes continentur fub hac 

förmula x'-f-r= o ;hinc autem erit x'= — r,et x=K — U quae 
expreflio contlnet tres radids valores, vnum fcilicet realem , et 
duos imaginarios. Fiatenimr=s— <»% eritx'ssfl', acx' — a* 
ÄS o,' quo per x -^a diuifo erit x*+<ix+ä*=o , et hincx=— 

=» /i. ~'~ : habebuntur adeo tres valores radicis x,nem* 

pe Xs4, XSBA 5^^ -^ Xa=4. ^^^ -, 

160. CwoW. I. Si ergo fuerit 4s i , eruat tres vnitatls 
radices cubicae i , ' — — , , quarum cuiufuis 

cubus eft SS I. 

161. CoroW. 2. Eodem modo adparet cuiufuis quantitatls 
radices cubicas obtineri , fi radix eiufdem realis ducatur in hos 

tres valores i , — — , "~'"~ . E. g. radices cubi- 
cae numen 8 erunt 2,2. ^ — * s. • feu s, 

s a 

— I +v^ — 3 , — I ~~ V-^ 3 , goarusi cuiufuis cubus eft3=8« 
16 2. VrM. InuenireformulssgeneralesraäeumproquMds 
ättputiom tertii gradus omnes tmninos bäbeitte. 

Reßl. ToUatur fecundus aequationis terminus (60), re- 
ducetur ea ad hanc formam x'-f-^x-f-fss o : et quia toUendo üb* 
cundum terminum radices datae aequationis . augentur, vel nünu* 
untur data quantitate rationali, patet aequationem propofitam in 
eodem dTe cafu rdate ad radices reales, vel imag^narias, in quo 
eft eiufdem: transformata 9 in quam nempe mutatur fiiblato fecun-. 
do termina 

O s 
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. Fiat lam x^y-t^u , aequatio x^ •*• (fx 4>r ss o abiint In hasLC 

y^ + 3 tt/ + 3 u'y-hit* SS o 

Quia quantitates iittrodu^e ^ et u (unt iadeteraiiaatae, earum al- 
terutra pro arUtrio alTuiiü poteft : ponamus vnam earum y eiuf* 
mocUeOe, vt pars aequationisy-t-r+tt' fit spo; cum tota ae* 
quatio fit as o , etiam altera * eiufdem pars ^uj^ + ^u'y-hqy'^ipt 
eritsBO , quam diuidendo per ^4-» erit 3»y-f*fsso « et hinc 

Uss~ ^»ettt'a — -r-f» quo valore in priore parte lubAitu« 

to critjr»+r — -^=0, fcu/+r))'»— -^^»«0, et 
lüncjf« 1^ (-Ir i v'QfH.^V)) (137). 

ümento valore jrfacüle leperietur u ope aeqiiadoiusjf'*f> 
r-f>«^sso : erit enim hinc «'a»—f — yi feu pro j* ponendo 
valorem e poftrema fuperiore aeqoatione eruendum erit »'ss— 

Knc «=K "C — 7*'+v^(--*^+ 'm'^0* Nempe vH valorjf 
Itabet fignum ± ^ i^ valor u habet :#:; adeoque fi in valore > af* 
fiimatur figpum -1-9 in valore u affimü debet — ^ et contra. Cum 

a^foeritxaB^f-», eritxssKC — -''±^(^''*"*'"^^)y 



gofoeritxs^-f-», eritxsBsK T 



lecidunt» cum per figna !*: et^ ordo dimtaxat mutetur duorom 
terminorum, et fumma maneat eadem. HabenUis adeo fonmip 
hm pro vna e tribus radicibui aequationis x'-h^Xri-r so. 
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Vt formulae diutnun rdiquarum radicum inueniäntur, de- 
bet aequatio propolita x'+fc+rso diuidi per aequationem 
vniusdimenfionisx«— »» — «=o (i8)» vbi m denotet primum 
membrum , n fecundum valoris fupra inuenti. Vt autem haec 
diuifio fadlior accidat , aduertendum eft, quod fi prioris radicis 

partes m et ff in fe ducantur , fiatm»:^ — K •* — —^ss — ~- 1 $ 

et hinc ^= — 3 raff : item fi cabi earundem partium addantur 9 
fiatm'-+-«'a=— r, ethincrss'— m' — «': quare fi in aequatione 
propofita x^+^x-hfcBo pro ^ et r hi valores fubiHtuantur, fiet 
x' — -3 mtx — -m* — ff'sa o, qua aequatione per x — m — » cüui- 
laobuenietx*-t-mx-f*HX-i-m*-i-fi'^ffi»8a:o, cuiusradices funt 

Xä •*: - (m— «\^ — . $ ) : ^piare fubßitutis valoribus m 

et ff erit 

163« Coroll X. Habemus adeo tres formulas generates 
aequatioiis tertii gradus fecundo termino carentis , quas 
wlffy formulas Cariam adpeUare foient Antequam vero eaf- 
dem reddamus fimjdidores, in contemplatione primae formulae 
ncnmihil immorabimur. 

X 64. CoroU, a. In radicali y/C-r*-* — —^J imaginarei- 

tas femper iauoluetur« fi coefficieos tennini tertii « neeatiuus fue« 
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• < • 

rit , et ^^ — eP > — r*. In cafibus vero ceteris non inuoluetur : nam 

— r* vtpote quadratum quantitatis realis femper eil poiltluunr , 

II 

adeoque quantitas — r*- +. — q^ nequic effe valoris negatiui , nifi. 

valör q negatiuus fit, et — 4'>-y'^ . • 

165- Cofoll. 3. Cum ergo in cafu omniura radicum rea- 
liüm *ea quantitas femper valoris negatiui fit, in cafii vero bina- 
rum imaginariarum femper pofitiui ( 1 5 7 ) ^ in cafu primo femper 
inuoluet imaginareitatem , in fecundo non inuoluet 

166. Coroll 4. Haec porro imaginareitas non indicat ra-- 
dicem xeffe imaginariam, cum in eo ipfo cafu omnes tres radi- 
ces reales fint , ac binorum membrorum imag^nareitates fefe 
elidant 

167, Corolk 5, Atquehic cafus aequationum tertii gra- 
dus adpellari folet irreducibilis ^ qüod fcilicet ob imaginareitatem 

in radicali \/ Q— r'4 ^Oinuolutam radix gcneraliter erui ne* 

queat, nifi per adproximatiooes infra expllcandas. 

Scbolion. -Radices in cafu irreducibili reales eife etiam 



Äe oftendi poteft. Si enim in prima radicum formula fiat - r<=/?, 

H-K ( — ^ — *v^ — ' I )' Si iam valor vtriufque membri qpaera- 
tur per feries infinitas, ac eae feries addantur,, patebit m ea fum- 
ma omnes terminos fore reales , ac proinde etiam valorem x 
realem fore* Eodero modo poterit oftendi etiam duos reliquos 
valores fore reales. Sed iam tempüs admonet, vt inuentas for-, 
mulas ad fimpliciores exprefiiones reducamus , vfumque earun* 
dem exemplis complufibus tircMÜ iUufiremus. 

168. 



^ 
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i68. VrohX, bmentss radkum formulas ai ßn^lkiores ex- 
ftreffioms reducere. 

Reßl. Fiat— -#*-f.\/f-r*+—^0 =<?% — -»■ — 
v'f-r*+— (1'^==«', erit ^pnom radix cubica triplex : nem- 

pe f,<r. »f. ; et poltenons itiaemtnplex,nem- 

pe rf, «?. ^^^ ,^. (i^ ')• Tametli autem fex lü 

valores nouem modis poflint combinari , quia tarnen ex aequatio 

ne 3»jy+i| — o (162) habetur «y, feulucci= 4, ii tan- 

tum Vcdores membrorum » et^ polfiuit efle vfui, quorum fadlum 
femper fit idem cd; funt autem hi: e-^d^e,— — -—'t-i. - — « « 

C -( + a. — . 

Fiatrurfus cs^m+Vn^ adeoque d=sm — v^», eritf+i 



et</. — j^ — a=(»n— >^«). — - — SS -I — 31 — , quo- 
rum fumma eft -"^j'v-a' L. _ ^ ^^ __ ^ ^ SimiUer t I^I^Z? 
a=(w+V»> — ^ — s — ;eti — f—^(rn'Vn), 

^ — i — *= -^ 1 ' — ,;goorum fumma eft» iy_ii 

es — m — V — 3«, Habemus adeo expreffiones trium radicum 

fimpliciores xaa a w, xs= — m-*-V' — 3«,xs= m y/ a« 

quarum prima femper habet radicem realem ; reliquae duae rea- 
lem, fi « habet valorem negatiuum , feu ^ — 3» valorem pofiti-, 
uum ; imaginarium, fi « habet valorem pofitiuum. 

R. P. Mako de duqua, Refoba, JJb. L p- 
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169. Prchk E binomio partim raiicaU ^ partim rationali 
huiusformae m-hV'n raiicem eubicam extrahere. 

ReßL Sit radicis cuiufuis binomiae x-t-y cubus x'-#- 3 x'y 
Ji-xxf + y' 9 qui ponatur =s m + \/ «. Si in aflumta radice quan- 
titasxfueritrationalis, et jy irrationalis , erit pars cuWx'h-jx/ 
rationalis, et =m; pars altera + 3 x> +jf ' erit irrationalis , et 
==>/». Vt iam ope harum doarum aequationum eliimnetur j', ca-, 

piatur e fecunda/ = — 3 *:*J'+ V«» ac e prima/ = -j^ , ac 
ducendoinjKerit/«^^: q«are conferendo duos valores 
inuentos / erit — iX*y+VH=^ ^^1?» ^®" ~" 9 »'y+ 3 ^V» 
«„,^«-;fjj,, vnde s'fVffÄwy+Sx^jy, ®* ;^^ =^ ' **^ *^ 
quadratum eieuandq .^^.'f ,.. "=/ » quem vatorem conferendo 
cum valoreeiufdem/ iam fupra reperto erit — -= (,.».8« » y ' 

vnde (m — x»).(m-+-8x')**=a7«-^' » ac fadareapfe mul- 
tiplicatione , et aequationis ordinätlone erit 64X'— .48WX* 
'^i5m*x' — m*=o. 

Si iam in hac aequatione poftrema fiat x' a=^ « , de- 

primetur illa ad gradmn tertium, et carebit termini primi 

coefficiente : erit enim ^ »» — ^mu* h ^ — « — m» = o , ac 

omnia per 8 multipUcando erit «'— 6mu' + (27»— 1 5"»*) «— 
«^3_ao. Iam ex refolutione huiiw aequationis obtinetur u ; 

isB^y^u: et quia fujty « 
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lor u iiraenia^Qr ^ ac valores dati metn fubftitaantur^ habebitur 

X+ysssy (üiH- \/ ff )^ feu radix cubica binomii propofitL 

170. CarolL i, Vt valor u ex aeqiiatione illa cuHca fa« 
cillas eraatur 9 aduertendum eft^ primum radicis quaefitae mem- 
brum X debere efle rationale : vnde erit etiam v«ior usssQx^ ra- 
tionalis 9 adeoque comparens inter diuifores termini vltimi 8^^ 

Porro cum fitK ^»sx, et lue debeat efTe rationalis ^ debet » 
habere radicem cubicam rationalem , ac proinde inter diuifores 
termmi vltimi 8^^ ü foli adhibendi erunt pro u^ qui habent radi- 
cem cubicam ; ^et binc radix cubica diuiforum tentandorum debet 
contineri inter diuifores radicis cubicae termini vltimi 8^S ^<m 
mter diuifores quantitatis am. 

171. Coroü, 2. Cumque binomlb fradione carente etlam 

X eadem cafere debeat (4 a), adeoqoe etiam x' feo — », &u]£<x 

9 



ftro u adhibendas debet polfe (fiuidi per 8 9 fe« eius radix cubica 
per t. Hinc tantum diuif(»res quantitatis m tentandi erunt, erit- 
^e valor qnaefitus u inter cubos horum dinifonnn dn^os in 8 9 
qaorum fi nullus iatisfiidat, argumento erit non pofle e propofito 
Womio ra^cem cubicam extrahl 

178. CorolL $. Denique fi v^« fuerit valor reafis , tunc 
etiam valor jr inde enafcens reaüs erit, adeoque y* quantitas pcfir 
tiua. Quare in aequatione x'-t* ^ocy' ssm membrum |»imum , 
adeoque etiam valor m erit pofitiuus, velnegatiuus, prout x £• 
gnum •+• vel — ihabuerit , et binc m , ac prc»nde etiam u eiufHem 
erit £gm cum x; vnde pro eruendo valore u diuifores adhibendi 
erunt tantum cum figno valoris m: at fi v'» iit valor imaglnarius , 
idem diuiibres cum figno vtroque tentandi erunt 
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Sckotion. Si numenui propofitus habens fQKmam m-*- 
fit quidem ab omni fradlione liber, vt eil s-i-x/s^ eius tarnen 

radix cubica- + -\/ 5 contineat fraÄionem, methodus haec non 

fufficit ^ fed faepe in errorem inducit iudicandi nullam haben ra- 
dicem eiufinodi numeri. Quare ad vitandum hoc periculum ^ 
quaeratur direAe, cuiufiiam conditionis debeant effe radices fra- 
dionariae numerorum integrorum. Hunc in finem exprimatur 

a h 

eiufinodi radix per — + — ^ ita vt neque aetm^ neque hetn ha- 
beant communem diuiforem praeter vnitatem, erit C "•+*"" 3 

— ^ 3"'* _3f^ i* _ f! 3^*' i^3a' *' ^ r* " V " • 

res duo termini exhibent numeri propofiti partem rationalem , po- 
fleriores duo irrationalem. lam ex hypothefi tarn pars ratipna- 
lis, quam coefficiens partis irratiooalis d^>ent e(fe numeri inte- 

gri; quarefiat~-h j^=r,erit*'»r»i' — —-: atqui >% itent 

3«*«* 

rn^ lunt quantitates integrae : ergo etiam — —^ adeoque etiam 

3»' m 

-~- eft quantitas integni, leu n debet eOe multiplum denominato^ 
ris m, Fiat i^tur « =m^ , erit b*ssrm^(» — 3<gV : fi iam hi va- 
lores quantitatum ueth* fubftituanturinquantitate integra -+ — r^ 
ent - -+• -— — s=3tfr/ — ~ numerus mteger : quia vero 

numeri aetm nuUum habent communem diuiforem ^ nequit haec 
quantitas numerus eflfe integer , nifi m fit = i vel = 8 : ergo 
prior racücis quaefitae pars rationalis nequit habere alium denomi- 
natorem, quam 2. Sed neque pars altera irrationalis alium ha- 

bere poteft ; cum enim fuerit b*=srm^ t^ — 3^*^ erit 7 = V' 
{rmU — 3Ä*), et hinc-=s~s=~v^(rm5f — 3a*), vbi deno- 
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minator eft aem, adeoquess. Si ergo numeri propofiti m^^Vh 
conftantis meris numefis integris radix methodo praecedenti erui 
nequeat, dücendus erit numerus iUe iii 8 ^ tum per ilUm metho* 
dum quaerenda eiufdem radix, quae fi erui nequeat, indicio erit 
numerum propofitum non eflfe cubicum; fui autem erui poffit, di- 
ludliim ekis radicis erit radix quaefita numeri propofiti. 

Exenqfla. 

L QuaeraturK (-^S+v^ — a)reritmÄ — 5,»= — a, 
adeoque his yaloribus .in aequatione cubica fuperiore fubftitutis 
eiitfi^-H jott' — 4291^+1000 =0. lam m = — 5folosiet^ 
diuifores' h^bet , quorumcubi dudi in 8 ^unt 8, et 1000: qua- 
re pro u inter omnes termini vitimi dimTores hi foli adhibendi 
funt, atcum vtrp^ue lig^o ob valorem n negatiuum; cumque 

Äuidi poflit aequatio per tt — 8« erit »~8» et hinc x=— ^»=1, 

y^V C——-) =v^r^ ~^~' 3 ~^ — * • *^89 '*^^ quaefita 
eft i-^y/ — 2. 

n. QuaeraturK (8o + 48\^3)— r (8o+\/69ia).: 
ent ms^Z^ t «s=69i2; vnde «*— 480»* + 9o624«— 
4o 9 6 oo o ss o. lam inter diuifores valoris m = 8 o cccurrit a, 
cuius cubus 8 dudhis in 8 gignit 64, quod occurrit inter diuifo- 
res termini vitimi , et per u — 64 aequatio diuidi exad^e poteft : 

quare » = 64, et hinc xa=-r «=2, etjy=v^Q J 

^y/^jm. ^ »V'i 2s=2>/3. Eft aded radix quaefita a+aV's. 

III. Quaeratur P^( 7 + 5 \/ 2 ) «|/ (7+v^5o): eritmÄ7, 
HsB 50 ; vnde u' — 42»'+ 61 5« — ! 2744*80. lam valorwas.7 
folos habet diuifores i^et 7,etaibus i duAus in 89feu 8 habetur 

P 3 
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kiter diuiTores termmi vitimi, eftque aequatto exakte cGiiifit>a!b 
per tt — 8 : ergo «=8 « et Iiinc x ss -y itss i, zcy^V 
Qj^—;^ J = y/C~ Jssy/z, Ed adeo radix quaefita i •¥>/%, 

rv. QiiaeraturK (-^i 0-H9V — 3)— K ( — 1 o+v^— «45): 
eritm^ — io,»3s — 243;vnde«'+6ott* — 806 i»-i-8ooos^x 
lam diuilbres valoris m funt 1,2,5,10; et quidem diiuforis % 
cubus 8 dudtusin 89feu 64comparet inter diHifcMres tertnini vlthitt» 
ac poßtiue fumtus fatisfadt» cum aequatio per u — 64 fit exs^e 

diuifibilis; efl adeo »= 64^ et hinc xsss -yuss^^ 64s 8,.e( 
y^vQ'^^^J^VQ^^—^J^y/ — 3« Eft ergo radix quae^ 
6u i + V — 3. 

y. Quaeraturt^(45 — «9\^a)a=K(45— v^i^8«X 
eritms:^L5,ffBBi68a; hinctt'— 97ott''-M5039« — 7a9ooosBO. 

lam dkiiibres vakiris mfeu 45 iunt i, 3, 5» 9» 15,45; et 

quidem cubus diuiforis 3, nempe 27 du<%is in 89 ideftai6re» 

peritur inter cGuifores termioi vitimi^ eftque aequatio accurate dl* 

tiifilMlisper« — «16: ellergotta=2i6, adeoquexac^y ««3, 

tty^y/ (^-— ) « V C^^-^') =^^a. I&tur radix quaeßt» 

eft 3 — Vi. 

VI. Quaeratur k (2 o + v^ 3 9 2) : erit m= 20, «=3 9 2j 
vnde »' — 1 2o«*-i-4584« — 64000 = o, lam diuifbres valo- 
ris mfunt 1^2,4^5« 10, 20; et quidem cBuiToris 2 cubus B 
dtt£his in 8 gen^mt fa^m 64 , quod eft inter diu^ores temunt 
vitimi« ac latisfaclt. cum aequatio fit exa^e diuifibilis pei 
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eftergo«=«64, adeoque x«^k«s=2, ety^vC'^-j 
—-~J = V a. Quare radix quaefita eft a -i-\/ 2. 
173. ^r(kl. Rejiluere «equatimes tertii gradus tiuüo termi- 

Refik Sublato tennino feciindo (60) ccmferatur aequa* 
tio cum formula generali x'-i-^x-f-raBo, ac inde eruti valores 
quantitatum qetr fubftituantur in fbnnuia prima generali radicis x^ 
reperientur valores m et ff , quos fubftituendo in poffaremis radl- 
cum formulis am, — m-i-v^ — 3«,.— m — y/ — jn, obtinebun- 
tur radices quaefitae aequationis termino fecundo carentis, atque 
adeo etiam radices aequationis propofitae , vti adpareUt e reTo- 
lutionibus acemplorum. 

Exempla, 
I, Sity — 6y-i-3[)r-*-aosBso. Vt fecundus temmius 
tollatur, ^ys=x-h2f erit iada fub/Htutione x' — 9X-i-ioaBO, 
qua aequatione collata cum generali iUa x^-H^x-t-raso-« erit 

qss — 9,r=.io, ethiac — frsa — 5,-^«= — 3 9 adeoque 
j»'+-^?''»»S— «r— — *•■ ergo 

«sr ( — 5 -♦- v' — a)H-K( — 5 — V — a ), vbi cum V — a in- 
uoluatima^areitatum, iam patet omnes tres radices reales efle. 
Porro radix cubica binomii — 5 •+• v^ — a eft i h-V— a , et bi- 
uonaii — 5 — y/ — 2 radix eft i — V — a : ergo eft ni= i,»^a, 
quibus valoribus in ladicum. formulis fubftitutis obtinebuntur ae- 
quationis x' — 9X-#- 1 b =B o radices a,<— i-f-Vö, — i— \^6; 
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guod ipfum adparebit diuifione per JC — 2 deprimendo aequatio 
nem ad>c*-#-2X — 5 = 0, cuius radices funt — i i V6. Quia 
vero Tpodaimiis ysssx+ 2 , erit j* = 4, i +V 6 , i — V' 61, quae 
proinde funt radices aequatlonis propofitae, yti rurfus adparebit, 
fi diiufione per y — 4 deprimatur aequatio ad y — 2y — 5 = o ♦ 
cuius radices funt i'±.V6, 

IL Sit x^ — I ax* '^4IX — 42 = o. Vt fecundus termi* 
AUS tollatur , fa.txssy+4, , erit faÄis fubftitutionibus ^' — 7Jf 

— 6=o,vnde^=— 7,r=— 6,— ^r=3,|^=^, adeo- 

H- K Qs — ^~^J ' ^"°* ^^^ binomionim 3 + v' -^ » «t 

3 — - V^ radices cubicae — x -hV — — , et — 1 — \/ — — ; 

«7 ^ 3 3 

vnde m= — i,««—- -: quibus valoribus fubftitutis obtinentur 

3 

tres valores ^, nempe— 2, n->/4, 1— \/4, feu--2,3, 

— I ; quia vero pofuimus x=^+4 , erunt valores x hi tres 

«♦7» 3. 

III Sit X» + 1 5x* + 84): — 1 o o = o. Vt fecuhdug ter- 
minus tollatur, fiat x=jr — 5 , erit fadlis fubftitutionibus y^-f ^y 

— 27o = o;vnde^ = 9,f=— 27o,-^ir«i35„l^=r3, 
adeoque - r* + -_ ^» = 18225H-27-1 1825«, et^hincj'Ä 

y (I35+^^I8252)-f•^^(I35—\/ 18252); funt vero ho- 
rum binomionim radices cubicae s+v'ia, et 3 — \/i2; qua- 
rem=3, »=siä: quibus valoribus fubftitutis obtinentur tres 
valores jy, fcilicet 6 , -— 3 + \/— 3 6 , —3—^/^36: cum 
ergo pofuerimus xssy^s, erunt radices x valores i, — S+V 
36, — 8-rV^— 56. 

IV. 
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IV. Sit x»+jx— 14SS0; erit^3,raa— .14, — i r s= 7, 
-dsE, adeoqiie-r*-f--^^«49+i«as50,ethinc X sasK 

(y-^-^So)-**!^ 1(7 — ^50)» vW cum \/5o imägituffeitatem 
non inuoluat, ficuti etiam in eicemplo fuperiore , perlpicuum efl; 
duas radices elTe imaguiarias, et vnam realem. Porro blnomio- 
rum7-i-v'5o, et 7 — V $0 radlces cubicae funt i-t-Vsif et 
I — V' s : quare mss i ; iias s , quibus valofibud fub'ftttutis tres' 
aequationls propofitae radlces erunt a,— i +\/— 6, i— \^— 6: 
id ipfum patebit^ fi aequatio diuifione perx — a deprimitur ad x* 
-♦• 2 XHi-7 , cuiu» radices funt — z iV' — 6, 

V. Sitx'4-3X— 4=0, eiit^3B3, -^asi,rss---4, 
— -ras«, adeoque-r*+ —4' «B 1+4=85; vnde xs K 

(2+v^5)+K(a — \^5)» ex quo rurius adparet duas radice« 
efle imagiiiarias. Sunt vero binomiorum b-i-v^5, et fl-^v/5 



ergo ms-,iia=:f-; quibus valonbus fubihtutis erunt radices ae- 

'-.^ »«/ ij« ^ 

quatioius propofitae I , — ^"^7^ — '5» — 7 — -v— 1$. Et 

certe aequatio propofita per x— i ^uifii deprimitur ad x'-i^x-4-4 
so, cuius radices funt — rirv — 1<. 

VI. SStX» XH-6asO,erit^sB— .l,-^a.«-i^fa=6, 

if=3,adeoque^r' + ~-«»«9r--~«^; vnde x» 

|^(---3-^^-77-])+J^C""3--v^-7^), quorum bino- 
süoruni radices cubicae funt — • i h- v^— , et— 1 — ^^ ; quare 

. JLPMäkß de aepm,KeJ<duhLa.l Q 
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msB— x,ffs-, quibus valoribu^ fubftitutis obtin^tor tres ae- 

3 

quationis propofitae radices — a, i ■+:V-»- a, i — \/— 2. Quod 
fi diuificMie per x-t>s deprimatur aeq^atio ad x*-^— ax-f-3Bo , 
enmthuius radices — i •+; \/ — 2. 

VIL Sit/ •♦•3/ — 3;'+2 5==o. Vt tollatur fecundus 
terminus, fiatjy= x — i , erit fadis fubftltutionibus x' — 6x;+ 30 

sso,vIm^=-- 6, 7fs=— 2,r=*3o,^ra=i5; vnde^ r* •♦• 

1'/" 
_f'sB225 — 8 — 217, adeoqueXÄK ( — 15+v 217) 

V (— 15 — v'2i7), quae binomia cum non fmt cubica, non 
habent accuratas radices (171): hinc nequit valor x dbtineri, ni- 
€1 adproximandOf quemadmodum docebimus in fequentibus. 

Scholiott. Saepe quantitatis — -r'±.V C- r'-t- — q^J 

ra<üx cubica formac w^!\/» inueniri non poteft, yt ki exemplo 
poftremo vidimus: quod quidem femper contingit, dum *aequatio 
tertii gradus in propria fua ^e eft , ita vt nequeat per diuifipa^ 
ad gradum .inferiorem d^priiiii. Si enim radix cubica formae 
tn^\/»inuisniretur, foretm, adeoque etiam prima radicum 2m 
quantitas rationalis, poiietque aeqüatio diuifione perx-— amde- 
(HimL Imo tametfi aeqüatio radicem habeat rationalem , ac de- 
primi poflit, tarnen interdum ea radlcis forma ,obtineri nequit 
Quare in huiufinodi cafibus recurrendum erit ad adproximationes, 
quas in fequentibus expUcabimus. 

e A P V T IV. 

De Reßbaimbus Aequationum qiiarti gradusj^ 

1 74. Ex ipia aequationum compofidone perT^cuom eil* 
aequationes quarti gradus poITe componi i) £ quatuor aequatio- 
nibus, gradus primi, 2) £ binis gradus fecund! , 3) Ex |m pii- 
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mi, et vni gradus tertü (si). Quare gradus quartt aequationes 
habere poiTunt vel radices onuie» reales , quas nimlnim habent 
quatuor illae fimplices componentes ; vel binas reales, et binas 
imannaiias, quas habet aequatio compcHiens tertii, aut fecuncU 
gradus, vel denique omae& imag^harias , quas nempe habent duae 
illae componentes fecund!, gradus. 

175. CoroU, I. Si deficiente fecundo termlno terdum 
habet pofitiuum, neceflario aderunt radices ima^nariae. Nam fi 
defit fecundus tominus, vel tres radices pofitiuae>f, b^ c fimul 
aequabuntur vni n^tiuae — i; vel tres negatiuae — a, — b^ — c 
vni pofitiuae </; vel denique duae negatiuae -—4,— <^, duabus 
pofitiuis fimul c^ d: m prinüs duobus cafibus coefficiens temuni 
tertii eatab'hac-*'bc — ai—^bd — U% atqui ob terminum fecun- 
dum deficientemeft4-f-fr-f'Casi;J!,et hinciüf>A&, cd'>M\ U^bc. 
ergo terminus tertius negatiuus eft, fi radices omnes reales fint In caTu 
tertio coefficiens termini tertii eft ai — ac — bc — ad-^bi+ci ^ 
atqui obdeficientem terminum fecundumefl^+ftssc+i. Fiat 

ergo w«<*+^ **^ ■+•''» ^t 

m'as.(a-k- b), (e-f'tf)^ac-h ai-^ bc+ bd , et 

m* SB (<i -I- 0* ^ ** + iob-t-b', item 
m*=» (c-hdy =sc'+ acrf-i-i* ; vnde 

aJtss , et 

eisa — - — : ergo 

-t.'-b'-r'-i' 

iäf'i'dssim* ; unde 

. m'^ab-t-cd, feu 
. ac-^ad'i'bc-hbd > ab+ cd: 
Quare fi omnes radices reales fint, termlnus^^ tertius debet eflene-^ 
gatiuus: fi ergo is pofitiuus fit, nequeunt omnes radices reales 
eife 9. fed aliquas..öportet imaginarias efle. Q ^ 
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176. CwqM b. Si terminus vltimus negatiuiis fit ^ ne* 
queunt omnes radices elTe ünaginariae. Si enim radices forent 
omnes imaginariae, aequatio ccmiponeretur e. duabus aequationi- 
bus fecund! gradus ( 1 74) : com ergo aequationes fecund! gradus 
babentes radices imaginarias terminum vltimum habere debeant 
poütiuum (135)9 duae Idgenus aequationes neceflario produce- 
rent in aequatione compofita quarti gradus terminum vltimum po- 
fitiuum. 

177. CoroJk 3. Quare ope coroUaiiorum {Mraecedentium 
difcotü poteil, an aequatio quarti gradus habeat radices imag^«^ 
rias, et an omnes tales habeat. 

i78> CorolU 4. Si aequationes quarti gradus terminovl- 
timo careant, deprimi poflimt dimfione per xsso. Si^folum tei^ 
minum pimum cum poftremo habeant , fintque fub forma x^-f- 
r BS o , refohientur duplici radids quadratae extradtione : erit enim 
x*= — r, x*Ä+\/ — r, xss+v'+v' — r. Denique fi careant 
termino fecundo, et quarto jßmul, fintque fub forma x^-f-^'^*!" 
=s o , refoluentur more aequationum fecund! ^adps (137)* 

179. Cwoll, 5. Refiant ergo folae aequationes quarti gra- 
dus vel nuilo , vel fecundo tantum termino carentes. Si adfit 
fecundus tenninus , eodem fublato , commodiffinmm erit huiul- 
modi aequationes l^peöhure tanquam compofitas e duabus fecund! 
gradus, quarum coefficientes determinentur ope aequationum 
gradu quarto inferiorum, id quod problemate fequenti docebimus. 

180. ^ra^yl. Data aequatione quarti gradus^ inuemre eiuf- 
dem deriuatam cubicam , duas item aeifuationes ßatnä gradus ean* 
dem conjfonentes, 

ReJöL Sublato fecundo termino aequationes quarti gradus 
reuocäntur ad tianc formulam x^ 4-j}x^ '^ f x 4- r as o , quae condpi 
poteft tanquam compofita e binis aequationibus fecund! gradus. 
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in qulbi'S coeffidentes termini fecnncU fint üdem , fed cum fignis 
contrariis : com eniiji in aflbmf a formula defit terminus fecundus , 
fununa radicum eiufdem aequatur nihilo (32); atqui coeffiden- 
tes fecundonim terminorum in aet^tionibus componei^tibus ccm- 
tiüeat fummas binanim (a6).: ergo cum h«e fummae fefe elide* 
re debeant, debent ii coefficientes aequales dTe, et figna habe- 
re contraria. 

AITumantur ergo pro compon^dbus hae duae aequationes' 
x*+ux+m^o^ et )c* — w:+«»o, in quibus determinandi 
erunt vatores k, m, », vt datam aequationem particularem com- 
ponant Formetur porro ex bis in fefe dudtis aequatio fequens 

-#-»» >JC" _ _. VJC-l-WaaBO 

qua coOata cum formula generali aiTumta erit i) — u' -hm-*-iiasp^ 
2)>^mtt-«-««=sf, 3)irmsBr, quarum aequaticmum ' ope elimi- 
aatis mctn obtineüätur aequatio per u. Ducatur hunc in finem 
aequatio ];^ima in M, tum addatur fecundae, iiet 2»» — u^^spu 

4-^5 et hinc «== — ~ 9 quo valore m tertia aequatione fub- 

ftituto eruitur mss , Si iam valores inuenti w et ii fiib- 

fiituantur im fecunda, erit — -— ^^ ^ a»(|, et hinc ir 

-f-2ptt*H-p*tt*— •ijj'tt* — ^"«o» vbifi fiat Wsssy^ '^reducetur ae- 
quatio ad gradum tertium / •*• iff^ -^fy — -^ry — ^* « o , quae 
iddrco adpeliatur cuhka deriuata^ e cuius refolutione pendet refo- 
lutio aequationis quarti gradus, e qua deriuata eft 

Si iam ex inuenta cubica deriuata eruatur valor », ac vna 
cum inuentis valoribus m et Q in duabus ilUs componentibus fecua« 
di gradus , quas deinceps fibßdiarias vocabimus , fubfUtuatur f 

Qs 



s. 
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habebuntur fubfidiariae fp^cialea datam aequationem particularem 
componeotes^ 

igi' Coroll. I. Sr data aequatio quarti gradus poffit ac* 
curate diuidi in binas fubfidiarias. icrationalitate carentes,. debebunt 
baberi valores K.faltem. duo rationales, adeoque debebit «* efle 
quantitas cationaUs^ ^t \uncy=y,* debebit laltem. vnum valorem 
habere rationalem , et quadraticum , qul cum debeat ccmtineri 
inter diuifores termini ^dtimi aequationis cublcae deriuatae q' , ne* 
peflario valot rationalis u continebitur intec düuibres quantitadg q^ 
quorum fi nullus. ad quadratum eue^his exhibeat. radicem rationa- 
lern aequationis cubicae deriuatae, id erit indicio aequaticmem pro^ 
poiitam quarti' gradus non poflfe diuidi in. duas fecundl gradus irrar- 
tionalitate carentes;. 

182*. Cor.oU. 2, Hucetiäm pertihent aequatibnes omnes- 
huius förmae xf +|JX»"-*.^x""-#-rx'"+*=o; quifcunque enim fiie*- 
rit v^orw,, pofito x^Äjf abeunt in.jf*+j»y'-ir|y*ri-ry-i-ta=o,. 
ynde tolli pqteil fecundus terminus. Quace huiufmodi aequado!^ 
Des. eodem modo re&luuntur ,. quo aequationes gradus. quarti. 

i83> Coroli 3. Si. in aequationibns Ulis fubfidiauis folt va- 



lores m et « fupra inuenti: fubl^ituantur ,, abibunt eaedem in has. 

X*-§-ttX+ — a= O , et X* «X-4- - «*H fH-^- = O ,, 

quarura. radices funt x^sa— — »/^v'^-p— — ^■#— »• j, etxss. 

7«i!v^C — 7«* — 7F — ~J'> quae erutO) valore « ex ae- 

quatione cubica deriuata, et hie. fubftituto , defignabunt quatuor 
radices aequationis. propofitae: 

184. Coroi/.. 4. Hinc autem poflet fufpicari tiro omnes; 
quafiaOE aequationis. propofitae radices. non polfe. vnica. formula. 
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exhiberi,varuin cum x fit ra^ quadiata oriunda e refolutiqne ae- 
giiationis parem femper dimenfionem habentis, x neceflario habet 
duos valores in fingidis Ulis expreifionibus , ac prolnde quaelibet 
earum expreillonum poteft defignare quatuor radlces , ex lioc 
padofcnbi ' 

qaas quidem duas exprelHones eafdem prorfus eflfe adpareblt, fi 
inumtus valor u In üfdem fubl^tuatur. 

' 185. Coroll. $, Cujnque fecunda expreiBo fimplicior fit, 
ea eligenda eft ad quatuor radices datae aequationis defignandas. 
Sunt auteni quatuor valores generales x, quas ea exprelfio fimul 
exhibet, fequentes. 

• v. 4 z '^ au ^ 

xss — -a — y/C — -a* — -p^J-j 

s V 4 » '■ au ^ 

1S6. Coroll 6. Quia vero ex aequatiome cubka deriuati 
diuerfi valores u pofliint erui, dubitari poteft ^ an quoounque eo* 
rum in bis quatuor formulis fiibüituto, fßmper iidem prodeant valo- 
res radicum x. Eofdem autem prodire fic oftendimus. Quicun- 
que valor u fiibßituatur in formula fecunda num. 1 84 priores qua- 
tuor fimul exhibente , quatuor valores x per eandem exUbiti 
femper repraefentari poteruntper <i-#-*, a — i^-^ä+c^ ^a^'C, 
feu quatuor radices aequationis x*-i-/»c*-f-^x-*-f « o poterunt ex- 
hiberi per jc— ä— >, x-^a+b, je4-4— .f, )c•^4-|-ff, defignan- 
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■s. 

te a partem radicum^«, > partem v' ^ — ^u* — ^p — -i- J , 

f partem V ^— -«• — -|j+ — ^ : quare has quatuor radicet in 
te ducendo habebitur aequatio 

+ a4f*i — tfVr 

qua cum generali x*+ftt:* -i-fx +f « o coUata erit j»»— «4* 
— c», ^Bs — a^*-i-ÄÄ% r=4* — 4*** — 4»(;*+ty, quibus va- 
loribus In deriuata cubica (i 8^) iiibftituds erit 

»* — 4tf"n •♦-8«***') — 4>»'** 





ciuus radices funt u^'j^ia^+b^e^^h^e, quarom fi qaaefi- 
bet fubftituatur vna cum valoribus f. et 4 in quatuor äUs formulis 
('58)9 femper onieitur üdem quatuor valores x^ nempe4i-t-b ^ 
ä-^h^ — a+c^'—'a — f. Patet ergo quamlibet e radicibus 
aequationis cubicae deriuatae fui fubftitutione eafiiem femper ex- 
Juhere radices aequationis propofitae. 

187« Coroü.'Y' Ex hls rurfus adparet aequationis gradus 
quarti radices vel omnes elfe reales , vel omnes imag^narias ; 
yel dtias reales, et duas imaginarias : cum enim omnes quatucv 
po0int exprimi vnica formula (i 84) : nequeunt earum vllae aliae 
fieri combinatione& ^ 

iSB-^Carott. 8. £t quoties duae radices reales, duae 
imag^nariae fimt, aequatio cubica deäuata femper poteft refolui 

per 
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per Carctani fonnulas (i 62)9 ac ];»'omde refolui poteft etlam ae- 
quatk), cuius illa deriuata eft Si vero radices vel omnes rea- 
les, vel (Hones knaginariae fint, cubica deriuata eo modo refol- 
ui haud poteft. Ratio vtriufque eft, quia aequatio cubica deri» 
uata generalis (180) componitur ex hifce tribus u* — 40*, »* 
— '^* — ihe — c* , a* — h*-^%hc — f*j ; atqui fi duarum quanti- 
tatum i et c vna tantum fit imaginaria, doae pofteriores radices , 
feu aequationes componentes imaginariae funt , adeoque aequa« 
tio üla cubica per Cardani formulas refolui poteft (165): at fi 
quantitates bets ambae reales'fint, vel ambae imaginariae , tres 
fuperiores radices omnes reales fiint , et hinc aequatio deriuata 
cubica cafuminuoluitirredudbilem (167). 

189* Vrolil. Refiluere acipiationes ^Honi SfäättS ope deriuatae 
aäncae^ et duanan ßtbßdiariarum ßcunM gradiu, 

Reßl. Data aequatio fublato termlno (ecundo conferatur 
cumformula generali x*-4-fX* -4- fc-f-raso, ac eruantur valores 
quantitatum p, 4, r, quibus in aequatione deriuata cubica genera- 
li (180) fiibftitutis, habebitur cubica fpecialis aequaticmis propo- 
fitae, cuius refdutio exhibelnt valorem quantitatis w, qui vsdor . 
vna cum Inuentis j7, 4, r fubftituatur in fubfidiariis generalibus 
(183)9 obtinebuntur duae aequationes fecund! gradus propofi- -^ 

um componentes , quarum proinde radices «Khibebunt radices 
{MTopofitae (2 2). 

1 90. Coroll. Quod fi vaTores inuenti «,j7,f immediate fub- 
itituantur in quatuor lormulis radicum generalibus (185)9 unme» 
obtinebuntur quatuor radices aequaticmis propofitae. 



Exempla, 

I Stx*— 1 7Jf — aox — 6es o;erit^« — 1 7,^iss— 20, 
f»--^6, quibus vaioribus in cubica deriuata generali »^-t*2fiit 
K. P. Mäko de aequat. Refoha, Üb. h R 
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c 
*!-/;*«'—• 4r«' — f**ss o fubftitutis erit«^ — 34^"*- 3 1 3»**— 400 

OB o , quae aequatio poteft vel reduci ad formam cubicain(i 80), 

atque ita refölui (173); vel poteft eiufdem refoiutio immediate 

tentari (i 8 1)* Et quidem inter diuifores quantitatis ^ occurrit4, 

cuius quadratum 1 6 eft eiufinodi « vt aequatio accurate diuid 

poilitper «*— -16 : quare «*ssi6, «3^4; fi ergo valores in- 

uenti »9 p 9 ^9 r fubflituantur in fubfidiarüs generalibus ys^ '¥ux-^ 

j-ÄO.etx*— tfx •♦--«•+-»+ ~s=o, obtincbuntur 



aequationes fuBfidiariae ipeciales aequatiooem propofitam cöm- 
ponentesx*-t-4)c-#-2aao 9 etx*-^4X — 3 »09 quarum radi- 
ces — 2 ^ x/ Ä 9 et a "t v' 7 exhibent radices aequationis piopo- 
fitae. Eaedem radices immediate obuenient , fi in quatuor ge- 
neralibus radicum formulis (185) valores u^f^q^ immediate fub- 
ilituantur. 

II. Sit X*— 1 2x*Hh I «jf — 3as4 09eritp»— I«, ^12, 
rsB — 3 , qmbus valoribns in cubica deriuata fubfiituds erit »^ 
•: — 24r«*-t- 156«*-«— i44aBo,reu faciendo «•s=^,erit/* — 24/ 
-«•i56y — 1449=0, quae aequatio poteft exade diuidi per 
y — 12; hincj^=si2=«', adeoque«aasv'i2aa2V'3: fi ergo 
valores »,p,^9rin duabus fubfictiarüs fubftituantur 9 erunt x* •!- 
2XV3 — V^3 9 et X*— 2X\/3-#->/3 aequationes propofitam 
componentes, e quibus eruitur (130) x=s"*:\/(3,-i->/3) — . 
^^39 etxaB+\/(3 — v^3)-«-V3 9 quae funt radices aequatio- 
ms propofitae. Eaedem radices immediate obuenient, fi in ge- 
neralibus radicum formulis (i 8 5) valores «9 1^, 4 fubltituantur. 

IIL Sit x*-i-x'-#-2X-#- 6=0, erit p=i,fl= 2, r=s 6, qui- 
bus vabribus in deriuata cubica fubftitutis erit tt^-i-2«^ — 23»* 
— 4 SB 09 ac faciendo «* «=^9 erit j^' + 2j'* — ^ 2 3;^ — 4 a= o, quae 
aequatio cum diuidi poffit perj' — 49 erlt^sa^ssu*, et hinc 
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tr;s a : fi ergo valores inuenti »,/r, q^r ia (libfidiarüs generali* 
bus fubftituantur , erunt x*-H2X-f-2, etx" — ax-i- 3 aequatio- 
nes {»ropoütain componentes, quarum radices ~— i ±\^-~ i , et 
i'^V — 2 exhibent quatuor radices aequationis'propofitae , quae 
immediate obuenirent , fiin generalibus radicum fomuüis (18 5) 
valores u^p^q fubflituerentur , quod quidem hadenus monuifle 
fiiffidat, ' 

IV. Sit *:*-♦• 70X* — 3744X+a7993sso,erit;?s^70y 
f as — 37449^^27993 , quibus valoribus in cubica deriuats 
fubltitutis erit «*-i- 140»* — 10707 a«*— 140 i7536«so,fett 
faciendo «'«y, erit ^'-1-140^^-^—10707«^ — 140 175 36 
a= o. lam inter diuücves valoris q occurrit 13, cuius quadratum 
324 foluit hanc aequationem cubicam diuiiibilem per jy — 32^: 
^o^stf'as324, et »3= 18: quare fi in aequationibus fubli* 
diarüs generalibus valores inuenti u^p^q^r fubflituantur, erunt 
x*-i-i8x-*-30i , et X" — 18^-*-93 aequationes {ffopoStam 
componentes, quarum radices — 9!tV — 22o,et9'J:V— iia 
funt radices propofitae. 

V. Sit y -1-1 6y -1-9 9jr*-f- 2 2 8^^+144=0. Vt iecun- 
dus temünus tdlatur, fiat^sxx — 4 , arit {a.&3S fubititutionibus 
J:*-*-3'f*-^5a*+48«»o,vbi|y=3, f=— 52, r«48,^ul. 
bus valoribus fubüHtutis erit dufdem cubicei deriuata [u" -i-Su* 
— Z83M*— •2704=30, quae vt transformetur in aliam gradus ter- 
tii cärentem fecundo termino, fiat »'s»^ — 2 , erit fadtis fubCti- 
tutiooibus t^ — 195^ — 2322=0, cuius radix ex formulä Car- 

dani (162) eft f=sJ/^(n6i-f-v'jo73296)H-K ( ii6i — V 

1073296)»^ (1161-1-1036) -l-K (.ll6t 1036 ) am 

K 2,i97:t-r 125 = 18: .ergo «'==*— •2 = 1.6, et »=4. Si 
iam valores inuenti u^p^q^r'm fub^dlarSs generalibus fut^tuan* 

R a 
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tuf , erunt x* -t- 4X -t- 1 6 , et x* — 4X+ 3 aequationes compo« 
nentes aequationem fransfcMrmatam x*+3x* — 5ax+48s=o, 
adeoque earundem radices — 2±\/ — 12, eta "*: v' ( — 3 +4.) 
as 2 ^ I erunt radices coinpofitae;cumque pofuerimus jfaex — 4, 
entyss — 6-^V-^ii, et — 2"^!. Poterat hoc exemplum 
tefiidui etiam quaerendo eiufiiem diuUbres vnius dimeafioiiis^+ x, 
et ^-t- 3 ( 1 24 ) ; aut duarum dimenfionum y' •*-4y'i- 3 , et y 
•4- xcy+ 48 (126): poterat item valor u inueniri, quaerendo 
diuiforem cubicae deriuatae u* — 16(181). 

VL Sitx* — 6JC*-t-8x— isso, eritp=: — 6, ^=8» 
f s-^- I , quibus vaiotibus fubflitutis ierit enifdem cubica deriuata 
«* — 1 2it*-*-40tt* — 64«BO , quae vt reducatur ad tertium gra- 
dum , acfecimdo^termuio careat, fiat tt*Bs^+4, erit fedHs 
fubftitutiöiiibus y^ — Sj'—- Sflsso, e qua ope fonnulae Cardaoi 
obdnetur * 

eft autem'radix cubica ex 3\^3 s=s\^3, et ex 6 \^3 -1- 1 o = i+V'3, 

acex6v3 — 10=— 1+^3: ergoj^« ~^ 5L* 

ass 1^8=4: cum ergo pofuerimus u* Ä^-*-4,erit u' sss 8, »= v^ 8* - 

Si lam in formulisradicum generallbus(i85) valores u^p,q inuend 
iubftituantuci obtinebuntur radices aequationis propofitae fequentes 

Xsty/i — v^(i — V») 
x= — v'a +\^ ( i+v'a ) 
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Poterat inuenlri n etiam.diuidendo aequationem cubicam denua- 
tarn per «' — 8 (i8i)«* fed maluimus tiroms exercitandi caufla 
duo haec poßrema exempla adhibita Cardani formula refoluere. 

SchoHoiK Si valor u obueniat irrationalls admodum com- 
pUcatus , expreflicmes radicum aequationis propofitae obuenient 
multo eüam magis * compllcatae , vt adeo problema , ad quod 
.Iblueirduin data aequatio ordlnata eft , conflru^ione potius geo 
metrica fit expediendum. E. g. fi proponatur aequatio x* — 6x' 
-f-l2X — 10 SSO, erit j5=-^6, ^=i2,r== — lo, quibus 
valoribus fubftitutis erit eiufdem cubica deriuata »*—? ■ 1 2tt*+76a* 
— i44sa=o,feufaciendo tt*=aerit2' — 12«* •4- 76z — 144=^0, 
quae cum nuUum admittat diuiforem rationalem, per formulam 
Cardani eil refoluenda. I^tur vt toUatur fecundus terminus, fiat 
2se:^+4, erit faöis fubftitutionibus y-t- 28^^+3 2 = , vn- 

de per Cardani formulam eruitur yssy C — i6-t-\/ J 

mt.y r^ 16 — V- — - J 9 atqui pofuimus 2=^+4 ; erit 

cumque fit «'=2, erit « = V(^4-t- K (— 16 +V-^— -^^ 
+ (//'— .16 v^— — )J, quo valore in quatuor illis radi- 

cnm formulis generalibus (i8S) fubftituto , quis non videt ob- 
uenturas efle formulas inextricabiles? 

C A P V T V. 

De variis ad racUces adproximandi Methodis, 
191. Dum aequationes tertii ^adus, ad quas redud vi- 
dimus etiam aequati<»um quarti gradus refolutiones , nullum ad- 

nittunt diuiforem rationalem , fi in äüdem quantitas -^q* negati- 

R 3 



134. Libb&Prikts. 

ua fit,- et msdor, quam — r* , radicum realium . quales tunc ae- 

^uatio habet , valores accurati nulla methodo ha^lenus inuenta 
poüiint detemunari, propter imaginarekatem fcilicet, quam tunc 
earundem exprelliones inuoluunt: quare confugiendum erit ad ad- 
proximationes , quae quidem ope ferierum infmitarum folent ob- 
tineri. Qtua tameaferles illae multis in cafibus admodum lente 
conuerguitf , alias adproximandi metliodos proferemus. 

19 s. ProbL Ai aequatioms irreäucMtis radices adproxmare, 

Refii Cum huiulmodi cafus tunc folum occurrat, cum 

termini tertii coeificiens q negatiuus eil (164^ ^^S)^ ^^ ^^ 

quatio generjdis x^ — qx + rsso cafum inuoluens irr^dudbi- 

lem, et fiat x^imy , erit fadh fubßitutione y — -, -♦- -^ « o , 

adeoque^' — ~ ™ 2* ^^^ porro indeterminata m = — v^^ fi r eft 

quantitas pofitiua velmssV^fieft negatiua, erity — y quanti- 
tas pofitiua e. g. >» ti , et aequatio hanc habebit formam y^ — 
^ssff, vel^' — y — «s=so, vbi erit ^s= — 1,»"= — u: cum 

ergo in cafu irreducibili fit - f* < — 4^ debet hie effe - «* < y- , 
feu tt < V' — . Debet item radix vna elTe pofitiua maior vnita* 

te, fed minor quam >/ - : fi enim eflet^> V -» foret «, feuy 

3 3 

— ^ > V' — , adeoque cafus non effet irreducibilis. 

Sit i^tur j'sB I ■#-tf , valore hqc in aequationey — >«* u 
fuUtituto erit 2i>+ 3<3'+^=», ybi cum a fiemper fit minor, quam 

V— «—19 feu quam 0,455, eiufdem cubus p, oo37eritexi- 

guus; adeoque eodem negledlo prior aequatio abit in 2^+3^ 

SB», qua refoluta (1 30) obueniettf = V Q;^* ^ « ^ —^5 fett 
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partem radicalem reducendo ad denomlnatorem z^^9y^tass 
, etnxacy^i+ass : fi ergo Va- 

lor inuentus^ ducatur in m, faabebitur valor adproximans äd va- 
lorem x quaefitum. 

1 9 3 . CoroU, Siquis ftke velit errorem e contemtu cubi 
a* oriundum, aifiimat cafum, in quo cubus ille a^ eft omniuin ma- 

ximus, nempe vbi i+tf eft 8\/-, quod ntinquam poteft eueni> 

re, vt diximus, incafuirredudbili: erittuncf(=y — ysa(i+4y 

— (1+4) =- V v-aas-v V -=s-v-,adeo- 

^ 33 3. 3 3 83 83 

que^sB^^ — ^^* , loco veri valoris v'— , quae duae quantita- 

tes inter fe non dififerunt, lüfi cirdter miliefima parte vnitatis : er- 
go in cafu quouis irredudbiü hlc error adhuc minor eft. ' 

Exmpla, 

t Quaeratur radixaequationisy-— ^sBs-. Subftituend<» 
-pro u entyss - — ^Li LJ. ss i-i — i/ ss — -i— = i ., 

3 .3 3 3 

1389 qui valor verum valorem parte ~vnitatis miliefima non fu- 
perat; n^ fiponereturjKasi, 137, foret vero valore minor, 
vti calculus facile oftenderet. ' 

II. Quaeraturradixaequationisx'— i3X-#-5so. Ob 

aß 

valorem r=s 5 pofitiuum fiatfna»— v'^ä— V13, eritÄas— ^j^ 
« — ^^4 — *= — T— 9 etXÄ— v\/i3 ; unde aequatioy'— v 
BBtfabibit in y^'—yss — y~ • ^uafe in formulae j' valore ponen- 

13 V '3 ,/* 13 -V 

do 77^ pro « , erit j^ ^* ^^' »3V«3>^ .adeoquex«— - jr 
V. J - ■-^i^+^;) =- 1 , 784 circi^r. 



^ 

y 



136 LiBSR PRIBIVS. 

m Quaeratur radix aequationis x'— ^9X-f-ios=;o ; 
erit f»= — 3, adeoque xä— 3_y;quo valore fubftituto äbit ae- 

quatio y^ — y = « m jy' — ^=t — : quare pro « ponendo — ^ ent 

. ^/^ . ION '7 ^ ^ J,i?^*^ 

yaa * ^^"^ ^^ adeoque xas — .qy= "^v v' "*" » ^ag-^a 

3 s 

— V'— =a — 2 — ^V'i9aa— 3,455 circiter. 

IV. Quaerator radix aequationis x' — itx— ijasto , 

" I A 

erit m SB Vis, adeoque x ä ym = ^ \/ i 2 , «= ■- , ^; 

hincy« '-^-v^C'-*-,^) , acproindex= '^"M"-*-lf) 

3 3 

BB-^!; 1—2= 4 , 600 cirater. . 

a 

V. Quaeratur ra^ aequatioiüs x' — 3 ox + 3 6 = o, erit 
m«— V309«=— ^v^3o»«=*7S^»adeoquejr=— ^5^-^^ 

^ »^>/(.H-^) ^ et hincx=ll^^fl2l!!:!2l2 ==--«» 

8 3 

CO I , quae radix a vera non diff^rt, nifi vna millefioia parte viii> 
tatis, cum vera radix fit"«= — 6, vti patebit fubftituentl 

X 94. ?robl. Ai eafdem radices alia vhetiiodo at^oximare. 

Refil. Sit aequatio generalis inuoluens irreducibilem x' 
+^+r=o, erit x»« — qx — r, ac per x diuidendo x*s=s — q 

«— ^, adeoque xssy/ Q — q — -^^ J , vbi fi prox aflumator qm- 
tos numerus cum figno contrario termini vltimi aequaticxiis r, erk 



X 



negatiua 



dbiU quantitas q negatiua eft (164, 165 ), erit —^ pofitiua , 
vnde et quantitas — 4 — - pofitiua ent Extrada ergo radice 

ex 



4 
I 
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ex — ^ habebitur iam nouus valor pro x, qui nsuor cric ve- 

ro valore, fi affiantu» ille pro x fuit vero miiK»*, et contra; fi 

enim affiMntus valor x eft iufto minor, fractio , adeoque et 

quantitas — f eft iuflo maicM:, vnde et radix ekifdem iufto 

naipr eft, et cc»ttra. Porro nouus hie valor x iam erit vera 
propior , errore in extradiooe ra(^cis decrefcente : quare fi no- 
uus liic vak«: in formula xss V T — ^ — —jycci x fubftitüatur , 

et operatio eadem quantum libaerit,repetatur, Ucebit ad valorem 
fadicis quantumuis accedere. 

Extmpla, 
I, Qaaeratur, vt £iq[)ra, radix aequationis x*— x — -«ov ' 
erittfÄ — 1*''= ' aßumatur MO X numerus 2 * erit — - =» . 

^, ethincV^ — q — ^J^sss^/T 1 + ^^, feureducendofia- • 
dtionem — ad partes cente&naa o^ proporticmis 6 ; i ss loo : 
1 6 , erit xssB v/ 1 , 1 6 SS I , a proxime. Fonatur iterum xar i, o, 

erit y/C — q — - ^ == >/ Q i •+• -^ , feu reducendo 
kd p<fftes nüUionefimas ope piroportions « : i s 



a * 

335533» eritxasVi, 335333 = 1^ 138 quam proxime, 

prorfus vt fupra in exemplo 1. 

IL Quaeratur, vt ia^y radix aequationis x' — 1 sx-f-s 
a=s Q , erit ^= — 13, r 5» 5. Afiiiinatur pro x numerus negati* 

1188. — «ob terminum vltimum r pofitiuum, erit — -«-a= 2, 

— 4 — -^ J^V 1 S ♦ 5° = 3 ♦ 9 proxime, Fiat 
fiL ?. Mdk» de aequa, Refekt, IMX S 
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<i3-f-i, 282051) =^14,282051 = — 3,779 = iJifcre- 
pans a radice fupra exemp. 2 reperta fere quinque miUefimis vni- 
tßtis partibus. 

IIL Quaeratur , vt fupra , radix aequationis x' — 9X+ 10 

SSO, entgas — 9, rasio. Fiatx= — 2, erit — -« — «5, 
adeoque >/ (^— ^ — ^J^y^(9-*'5) =v^ 14= 3 » 7 proxime. 
Fiat turfiis *= — 3*7» ent « — = 2 , ^02 , adeoque 

Cr 'N * 3*7 

— q J = VI 1, 702= — 39420 proxime, difcrepans 

:a radice fupra exemp. 3 reperta fere viginti tribus miUefimis vm* 

tads partibus. Quodfi pcmatur jcs — i, erit ^ a» 10, adeoque 

V Q-^q — — ^sBv^i9 B — 4, 4 proxime. Fiat rurfus xs»— 
4,4, erit — .;^«^ = 2,27,ethi|ic\/([--4— ^)s=\/ 
11, 27 = — 3, 3$. Fiat iterum x=-^ 3,35* erit — - = 
a,985» adeoque V Q— 4— jj =y II , 985= — 3» 4^2 

difcrepans a radice fupra exemp. 3 reperta nouem circiter millefi« 
mis vnitatis partibus. 

IV. Quaeratur^ vt fupra, .radix aequationis x'— 30^^ 
-1-36=0, erit^sst — 30, r=B36, Fiat x=— 5 , erit \/ 

r — q — -Jssy/C^o-^ —Jss — 6,099. Fiat rurfus X »^ 

-6,o99,erit\/([— ^— 0=>/([3o+^-^J=\^35, 
9026o7aB— 5, 991* quae avera radice — 6 dÜTert nouem 

miUefimis vnitatis partibus. Si fieret xä— 6, iotetV Q-r^ — £) 
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^y/Q^o^ "V^" ^ 3 ^ = — 6, quo pafto illico pateret deuen- 

tum effe ad radicem accuratam — 6. 

Scholion. Radix his methodis inuenta femper erit maxima, 
cum fignum habeat contrarium vltimo aequationis termino (148)* 
Inuenta autem vna quauis radice^ reliquae facile innotefcunt Sit 
enim radix inuenta = n, erit reliquarum fumma == — n^ cum ter- 
mino fecundo deficiente fumma ommium debeat eile =so (32): et 
quia omnium produftum eft = — r (26)^ erit reliquarum produ- 

&{xm = : quare cum in aequatione reliquas dua? radices con« 

tinente coefficiens termini fecundi debeat effe fumma radicum cum 
figno contrario , ac terminus vltimus debeat efle faölum e doabus 
Ulis radicibus cum figno proprio (26), erit aequatio Ula x:*-f- nx 

s=BO : quare duae reliquae radices emnt xss. «+v 

^— u' H- —^ , adeoque ope huius formulae binae ülae radices ior 

oenientur. 

Sed quoniam propofitae adproximandi methodi propter 
crefcentes decimalium notas in vlterioribus adproximationibus 
valde operofae fimt^ proferemus aliam, cuius ope admodum ci- 
to obtinentur radices veris proximae. 

195. ProhK Ad eajdem radices cekrius aäproximare. 

Reßk Poftquam ope limitum^ aut methodorum fuperio- 
rum ad radicem aliquam aequationis fic acceffum eft^ vt a valore 
vero non aberretur vna decima parte vnitatis , vel vna centefima^ 
fiquidem aequationis termini ingentes habeant coefiidentes , va- 
Ior vero proximus ponatur =ä, et fraftio ^ qua hie valor a ve- 
ro deficit, fiat =j^, erit verus valor ssa^y^ etj^refpedu a 
quantitas .latis parua. Si.iam in propofita aequatione pro inco- 

S * 
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gniti X pcmatur a ^y^ ea transformabitur in aliam ^ quae reibl- 
lü pöterit duplici hac methodo. 

I ) Omitti in eadem poterunt omnes ii termini , iii qui- 
bM%y adfurgit ad potentias prima aitiores, cum ii termini refpe- 
£luce£erorum fads exigui iint, atque ita reducetur aequatio ad 
^dumprimum^ et facileeruetur valor^^ qui additus valori a 
exhibebit valorem radicis x vero iam propiorem. Nouus hie va- 
ior ponaüir iterum 3=4^ et düferentia a vero valore =j^, refti- 
tuaturque idem calculus , quoties libuait , accedi eo padlo pote- 
xit ad verum valof em ia infinitum. 

a) Si in trkn^rmata aequatione relinquantur etiam ii ter* 
f»ini 9 in quibus cxx:\irrit y^ ^ negledlis ceteris altiores eiufdem y 
potentias continentibu^^ obtinebitur aequatio fecundi gradus per* 
facilem habens refoIuti6hem|, 6 qua erutus valorjy, et adiedhis 
valori a dabit valorem radicis vero longe propiorem ^ quemadmo^ 
eum eiequentibus exempiis elucebit 

196. CoroU. Ne vero molefta accidat quantitatis a +y 
repetita fubflitutio , ac aequationis iterata transformatio, adpone- 
mus hie fbrmulam, cuius ope illico adpareat , quinam termini fa- 
da valoris a +y fubftitutione fint retinendl Sit quiuis aequatio- 
nis propofitae terminus = hxT^ m quo pro x fubftitiu debeat va- 
Ior a+y; ex formula generali binomii ad quamuis potentiam eue- 

M Hl «H« 9 

hendi erk ^x^— fr(<«-*-jy)"'ss5*/'-i-mi»4""''^H btT-^y'-^ 



^ ha^^^^y^ etc. cuius feriei düo tantum priores terminJ 

1 ^. 3 

funt retinendi in prkna mediodo ^ vd tres primi in fecunda , in 
qua fciücet retinentur etiam termini potentiam y continente& 

Exmipla. 

I. Sit aequatio, vt fupra, %^ — X— ^aso, ponendo 
^'t'^prox, erit prima methodo 
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a^-^^6'y =0 etmcyss----—f-^ 

Inuenimusautem fupra radicem verae proxitnam i^isS^quarehunc 
... j .^ 1,47376007»-!, 133-0,333333333 

valorem pro « ponendo eritj'« — -. »gei a-M ~ 

0,003496739 . ^ » »> 

°° <.«o..l! = — ^» 000841 :q«are xs/n-j^«!, 138—0, 

000841SBI9I37159. Quodfi methodo fecunda retinere ve* 
limus etiam illos terminos, inquibus eil y, ponendo a+y pro xerit 

Ä^-h 3Ä*jy + 3 jy*s= o et hinc pro a fubilituendo i^ 1 3 8 
^a —y 

I 

3 

erit o, 002426739+«, 885i3«y*<-3»4i4/=o» vndeob- 
tinetur^s — o, 0008418369 adeoque Xss^+j^ss i, 138 
-^o, 000841836 = 1, 137158164, qui valor priore eft 
multo propior. 

II. Sit aequatio x^ -» 3ox-f> 3 6 sc o , ponendo «+/ pr« 
X ^t prima me^odo 

■—3.0^— 3 oy 

+ 36 * 

Inuenimus autem fupra (87) radicem huius aeqoatkxils proxime 

minorem eife 4, 5 ; quare hunc valorem pro 4 fiibßkuendo erit 
^=E^^=o, 25: ergo x=4-|.jK=4^ 5-f'0^«5ts4, 75V 
Fiatrurfiistf=4,75, erit v = li^^i^« — o, 0178a, vnde 

"•37» •8/5 

y««+j«4» 75—0 » 01782=4 9 .73«»8 » e^ ^ potKfc 

S 3 



/ 



142 LiBBa PaiMYs. 

* 

Quodfi methodp fecunda rednere velhnus etiam illos termlnos ^ 
in quibus occurrity , ponendo a •f-jy fto x erit 

fl'-t- 3ö*jy-t- $ay* s o, et Wnc pro a fubftituendo 4, $ 

— ^oa — 3oy 
+ 36 

erit — 7 , 8 7 sj"** 3 o» 7 SJ'"*" 1 3» S^' — o » vnde obueniet ^= o, 
232; quare xs<i-^y.=s4, 732. Quodfi calculus idem inftau- 
retur, et ponaturasss4, 732 , reperietur jy=BO ,00205081 9 

et hincx=s/i+j)rss4, 73205081 9 etficporra 

ni, Sit aequatio x'-i-2x:* — 23X — 70=0, ponendo 
ä-^y pro X erit prima methodo 

A^-*- taysso. et hinc y = — — — ^r 

+ 2<»*+4<»y 
— 234— 23JK 

— 70 

Eft atitem radix huius aequationis vera minor in numerls integns 

s= 5; quare valorem huiic pro j ponendo eritj^=: * - "^-f. "V 
ass— ^o, I ; ergo xs^a+ysc 5, i. Rurfusprod fubftituatur va? 
lor radicis inuentus 5, i-entv= —^ ==*— 

= o ^ 0349 ; vnde x s«fl-t-j'= 5,1 349 , et fic ddnceps. Quod- 
fi methodo fecunda retinere iibeat etiam illos tenxunos , in qinbos 
occurrit y , ponendo a -t-y pro x erit 

Ä» Hr Za*y-*-za/ =0 

-f-2<i* ,-*- 4ay -tr 2y* 

— 23<i — a3jy 

— 70 

feU pro\» ponendo 5, erit — io-#-72jy+ i7jy'— o,vnde elicitur 
^aso« X 352941 1 9 adeoque xs=4-4-^sK 5, 1 352941 1*. 



-•4 
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■ IV. Sit aequatiox' — 15* + 631c — ^5oaBO,ponen^Q 
4-hy pro X erit prin» methodo 

^»4. 3*> - o, et hincJ^«. ''•'f•*^"^^'g^ ' 

— ^150* — ^oay . 
+ (534 + 63jf 

— 50 

Eft autem aequationis propofitae radix proxime minor in numeris" 

integris = i ; quare hoc.valore pro a fubitituto entys^-^^o^ 

027, adeoque xtssa-t-ysa i , 027. Si libeat retinere etiam il- 
k>6 terminos, in quibus occurrunty et y erit 

fl' -I- 3rf*y+ 3<»/+yaco 

— SO 

feu pro a ponendo i &nt — n- 3 6y — ^ 1 2^ -t-y» ,' et Whc' 

v= — r, ac in denominatore pro y fublUtuendo valorem 

' •' -^ i \ 1296 

fupra inuentum ■;7eritj^=36-ia.JL4.JL.i.=»iZ^^«o, 02803, 

adeoque xs=sÄ-^y=:1 504803^ et fic pon;o. 

Scholion, Pofirema haec methodus adproximandi %^pedi- 
tat formulam quamdam generalem,feruientempro fimpüci radlcum 
extradlione. Sit enim numerus qui^ue N^ e quo radix exponentis 
m extrahi debeat : ponamus radicem etufdem proximam methodo 
communi inuentam in numeris integris efle =^, veram autem ra- 
dicem effe s A ^y ; eleuando hanc ra^cem ad potentiam expo- 

nentis m ent a*" •*• truT "'y^ — 4"^* i'-Jt- ^4"^yetc. 

s= N , ac ob altiores potentias fira^onis y admodum exiguas reti- 
nendo dups tantumi^rimos terminos erit 4'">f-m4'^'^BsN,ethinc 
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nh=i—z=i • reteirtis vero tribus terminiä erit v = v.i . «•'«—' ,^a ^ 
feu pro> ponendo — ^sr t ©«* J'™««.^^"!!!!:^ «-i /^£rj?:^ ^ ^^ 

eftj^sss >-i . «-' fN-Ä^") ^ *^ breuitatis caufla ponendo N — 
cT^sLnty et tarn numeratorem ^ quam denominatorem ducendo in 



an 



Vt iam inuentae fcmnulae vfus adparea|: in radicum extra* 
^onibus 9 quearatür e. g. radix cubica numeri s^ erit N=2 ^ 

Ä=:i^m=5,ii=i^vndej'=^ m^^^^=- = o^ 25^ et 

hinc ä-*-yssi i , st 5. Fiat rarfus i}s i , s 5 , erit fiadtis iubfötutio* 
fubusjaso, 009921 , adeoque <3-*-^-+-i, «5+0, 00^9921 
si, 259921. Sinufusponaturtfssi, 259921^ aciiatdufdem 
fiibffitutio, obumet valor radids multo propior , quae operatia 
repeti potent 9 quoties Ubuerit , aut cjdculi accuratia poMaue- 
nt EadeiE eft prooedendi methbdus pro quouis allo 

BumeKO propdito. 

finis Ubri Primi* 
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luemadmodum bneae, ac figorae quaeois gepmetrlcae no 
tis algebraids expriml, ita viciilim exprefliones alge^ 
braicae lineis, ac figuris geometrids repraefentari pof> 
funt: ac (M'dnde ficuti algebra ad geometriam^ ita vicifiim geo- 
metria ad algebram adplicari folet Niminun ad geometriam ad- 
pllcamus algebram , cum problema geometricum adhibltis notis 
algebraicis. refoluimus ; ad algebram vero adplicamus geome- 
triam, dum problema refolutum conffarulmus, feu imientas alge- 
bralcas expreiHones lineis repra^fentamus. 



R. P. Mako de aequat, RefoH* TJh» J7. 
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198* Problema autem ad confiruendum propofitum vd 
efl: determinaum , quod fcUicet definitum habet folutionum nu- 
merum ; vel iuäetemünatum^ in^iumerabiles admittens folutiones« 
Pig> 9* £. g. Detemunatüm erit problema ^ fi in diametro cir^ 

culi AD quaeratur pundum F, in quo ere^ ordinata FH ae- 
quatur radio; vnicumenim diametri pundum., nempe medium, 
iatis problemati fadet At fi quaeratur in eadem pundtum aliud 
^C, vbi adplicata ordinata CB fit media proportionalis inter fe- 
gmenta diametri AC et CD, problema erit indeterminatum, cum 
innumera, hoc eft, omnia diametri punda quaeltioni refoluendae 
aptafint 

Indeterminatum item erit problema , fi data reda qua- 
pam AD qua^atur extra eandem pun^m B, e quo ad A etD 
da<flte reäae BA et BD comprehendant in B angulum redlum ; 
cum infinita fint eiufinodi pun^la, nempe tot, quot funt in peri- 
pheria circuH cüametro AD deferipd , duobus duntaxat A et D 
■ exceptis , in quibus alterun anguli cxus euanefi;it , alterum in 
ipläm diametnim AD reddit 

199. Porro in problemate quouis geometrico quaeritur 
aut pundum aliquod , authnea, aut fuperfides, aut deniquefo- 
lidum : quorum onuiium determinatio pendet a quantitate, et 
pofitione vnius, vel plurium linearum; vt adeo omne problema 
geometricum ad lineas demum reducatur. 

200. Dum problema aliquod geomebicum refoluendum 
elit, i) redae quaedaiu dantur tantum pofitione , s) quaedam 
tantum magnitüdine, 3) quaedam et pofitione, et magnitudine , 
4) quaedam neque pofitione , neque magnitudine. Primarum fitus 
eftconAans, fed magnitudo variabilis, qualis eft tangens ad da- 
tum in peripheria curuae pundtum ducenda, aut reda datae pa- 
raUela per datum pundum tranfiens. In fecundis magnitudo con* 
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ftans eft, at fitus niutabilis,vt efi diameter in drculo. Tertiarum 
tarn fitus, quam magnitudo conßans eft, qualis tangens eft e da* 
to pundo ad datum in curuae peripheria punfhun ducenda,aut ra* 
dius ad datam circuli diamecrum perpendicularis. Quartsurum de- 
nique nee fitus, nee magnitudo eft confians, quae idcirco varia- 
hiles, vel indeterminatae adpellantur, vt funt ordinatae curuarum. 
SOI. In problematum refolutionibus quantitates datae 
primis, quaefitae poftremis alphabeti lit^is defignantur. Et quia 
fatis eft vnum reäae extremum indeterminatum efle, vt tota 11- 
neaindeterminatafit, femper licebit alterum eius extremum po- 
liere fixum , et fadla denominatione tradhure eandem tanquam co- 
gnitam : atque inde innotelcent aliae ab eadem pendentes. 

E.g. FofitadiametcoADss^^fiabfciflavariabiüsACsjc 
determinetur, neceflario innotefcet CD ss « — x ab eadem pendens. 

so 2. In determinandis iiads magna opus erit drcumfpe- 
^ione , vt fcilicet defignentur iuxta illas 9 quas ad £e inuicem 
habent relationes. 

B. g. Si in triangulo redangulo ABD latus AD ponatup 
SB«, AB»^, non debet latus tertium BD diftindU litera defi- 
gnari,fed ponendum eft «%/(«•— ^•), vt hoc pado exf^rimatur 
laterum AB et BD relatio, feu conditio dati anguli reÄi ABD. 

Item in femicirculo fi detur diameter ADss^, ^blafla^ 
ACs^, tametf; bis datis detur etiamreda CD, et>}rdinata.CB» 
neutra tarnen debet diftindla litera expcimi , Ted erit CD » ^a 
— *, etCB=V(2ab — b*\ vt fic indicetur reÄam CB effe or- 
dinatam-circuU , feu mediam proportionalem inter legmenta dia* 
metri AC et CD. 

so 3. In problematum conftnidHone comparmt interduoi 
^aequaedam, quae exprdle non dantur, fed e.'natura figurae» 
ciuiis ope problema conftruitur, innotefinint 

T a 
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£. g. Si in tnangulo red^angulo ABD detur hypotenufa 
AD, et cathetus BD, datur hoc ipfo ex natura figurae etiam al* 
ter cathetus ABäV' (AD* — BD*): ac vniuerfe datis duobus' 
qulbuüiis lateribus datur terthim. Datis item diametri fegmentis 
AC=4, et CDssi^, vdatur ex natura circuli perpendiculum 

204. In Uneis,* quarum ope problema relbluimus , eae- 
dem plaitö obtinent operationes , quae in quantitatibus algebrai- 
€as^ Nam 1) lineam üneae addi , vftl demi pofle peripicuun[i eft 
fl) In earundem multiplicatione fa6hmi plerumque non aliud eft, 
quam redta quarta proportionalis ad vnitatem , et ad üa^ores : 
quare afllimtä re^a qiiafHam pro vnitate fa^um erit quarta pro- 
portionalis ad hanc re^am, et ad fadores. 3) Cum item in diuifio- 
ne diuiübr fit ad diuidendum ficut vnitas ad quotum, fi reda quae- 
{»am pro vnitaite fumatur , quotus erit reda quarta proportio- 
nalis ad diuiforem , c^ttidendum , et ad ^hanc redam pro vu« 
täte alTumtam. 4) Denique vt lineae cuiuffHam radix per li- 
neam repraefentetur, inter eam lineam, et aUam pro vnitate af- 
fumtam quaerenda eil vna media prop<»:tionalis pro radice qua^ 
drata, duae pro radice cubica etc. £. g. vt Hneae ä radix qua- 
drata per linean^ esdübeatur , inter lineam 4, etaliam quampiam 
pro vnitate affumtam quaeri debet media proportionalis x, erit« 
quex*=/i, etünea.XÄ\/4. 

205. Re6bi autem {»ro vnitate fumenda interdum vi pro- 
blematjs ipfius determinatur, vt fi ad dat<ß tres redas quarta pro- 
portionalis quaeratur, vbi prima reda data fiimenda erit pro vni- 
tate. Quodfi in problemate vnica fit redla cognita, ea folet aflii- 
mi pro vnitate, vt diameter in circulo, parameter in parabola. 
Siqua vero reda pro vnitate femel allumta eft, ea deioceps in 
refolutione duüdem problematis mutari non debet 
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so6. Lineae, fuperficies, acfoUda, quae problematum 
geometricorum refolutiones ingredi folent , reapfe heterögeneae 
quantitates fant: quare vt pro homogeneis haberi queant^ reduci 
debent omnes ad eandem dimenfionem ^ id quod obtinebitur mul* 
tiplicando per vnitatem omnes terminos minorem habentes dimen* 
fionem^ vel diuidendo per eandem omnes terminos maiorem ha- 
bentes dimenfionem toties 9 quoties opus ed ad obtinendam ean* 
dem vhique dinjenfionennu 

. E. g, Si occurrat expreflio huiußnodi ii V — b^ vt termi* 
ni euadant homogenei , fupponi poteft terminus a^b^ femel effe di- 
uifus per vnitatem, ac terminus — b bis dudlus in eandem: ita 
ambo hi termini tres habebunt dimenfiones; feu fi ponatur c= r, 

poterit poni bc^ fine valoris mutatione. 

207. Pofieaquam Uneae rite, defignatae funt, tra^entur 
cognitae et incognitae nuUo difcrimine ; feu habeantur incogftitae 
pro cognitis 9 impletifque omnibus problematis propofiti conditio* 
nibus erilatur aequatio. 

El g« Si proponatur diameter circuli AD media etextre- 
ma ratione fecanda in pun^o C, cogitetur fa^lumiam efle, quod 
petitur, fitque AD=tf, AC=x, erit 00= ä—x, ac ex pro- 
blematis conditione AD:AC=AC:CD. feuÄ:rs=X:Ä — x^ 
vnde enafcitur haec aequatio a* — axssz x% fiue x*-*-äx — ^' =0^ 
cuius ccnftrudione foluetur probtema propofitum. 

£08. Si natura problematis id fecum ferat, defcribatur 
figura omnes eiufdem conditiones repraefentans; deinde ex ügu- 
rae defcriptae, ac problematis conditionibus formentur, fi fieri 
poflit, tot aequatiohes, quot funt lineae incognitae. Quodfi 
lineae . in figura defcripta contentae non fufficiant ad obtinen- 
das conuenientes denomdnationes 9 aut quantitates eruendae ae- 

T 5 
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qoatloni neceflarias, producantur, vd ducantur lineae necefla- 
riäe, praeferendo femper peipendicülares, ac parallelas, quae 
triangula genera&t fimilia. Interdum ducendi erunt iii eundem fi- 
nem circuli, tangentes, radii etc. quae ex vfu, et adiondlis pro 
blematum erant difcerneada. 
Fig. 10.. £. g. Si datis pofitlone duabus redis AB et AC ex dato 

poiK^o D ducenda fit reda DB ea lege, vt triangulum AFB fiat 
aequale piano dato c*: co^tetur du6b iam efle re^ DB, et 
ex F demiiTum perpendiculum J^R, ponaturque AB^x, &nt 

ex problematis conditione -FR. jcäc*, vbi euidens eft e folis 

Bneis ha<flenus da(ftis non pofle erui valorem perpeadiculi FR ad 
conftru^onem problematis neceilariL Quare e pundlo D du- 
cenda eft redla DG parallella ad AC occurrens redbie AB pro- 
du6be alicubi in G, item redta DH parallela ad FR; ionotefcent 
hoc ipfo redae AG et DH, ob data fcilicet pun6b A et D, ac 
datam re^lanim AB et AC pofitionem. Fiatei^o AG=^,DHssh 
fimilia erunt triangula GDH et AFR, item BDG et BFA: erit 
ergoGB; AB=GD: AFs=DH: FR, feu<i"#-x;x=^:FR, 

vnde FR= — ^ , et hinc triangulum AFB « — — — =c* : qua- 

re inuenta re^ AF habebitur pundhim F, per quod du^ reda 
DB (atis problemati faciat 

209. Si in problematis cuiulpiam r^olutione agatur de 
anguDs, ab angulorum pro^M^etatibus tranfeundum erit ad pro- 
prietates linearum, quae proUema ingrediuntur, vd ingredi pof- 
funt, vt aequatio congrua eliciatur. Quem in finera adhibentur 
interdum angulorum fiindicmes , vti funt finus , tangentes etc. in- 
terdum aliae red^ae cum angulis neceflarium nexum habentes. 
Fig. 1 1« £. g. Si fuper data redla AB cooftrui debeat^ triangulum 

ABC, cttius quilibet angulus B et G duplus fit anguU A, fiippo- 
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natur id triangulum iam efle conßru6him , erit AB ss AC ob an?- 
gulos C et B ex hypothefi aeqüale's. Cog^tetur deinde dudla re- 
äa CD angulum AGB bifariam diuidens , erit angulus DCBs 
6AC, et hinc triangula AGB et DGB fimilia ; vnde erit AB: 
BGssBGiBD, feuobBGsGDsADerit AB: AD=AD: 
BD: quare proUema ab angulo tradudum efl: ad re^am AB me- 
dia et extrema ratione fecandam in pun^o D , quo peradlo diui« 
datur fegmentum BD bifariam in B, ac in £ erigatur perpendi- 
culum EG'occurrens in C arcui BG radio AB defcripto , et ad 
pundum illud C ex A et B ducantur reAae AG et BG, obtijiel»- 
tur triangulmn petitum ABG. 

2 10. Interdum in problemate propofito nuUa adeft ex- 
prefla conditio, e qua aequatio direda elid polTit: quare metlu> 
dus quaedam indireda adhibenda erit in bis cafibus , curandum 
IciUcet^ vt ope diuedarum eiufdem quantitatis relationum duo dl- 
uerfi eiufdem valores eruantur, ac deinde inter fe confi^antur. 

£. g. Sl dato triangulo aequicruro ABD circumfcriben- Fig. 1 9. 
diis fit circulus , nulla adparet aequatio , cuius conftrudion^ pro- 
blema refoluendum fit Fiat vero AD s^, AB = BDs^, du- 
caturque ex angulo B redljf BH ad bafim perpendicularis , item 
cborda AH, fitque BH sx. Similia erunt triangula ABH et 
ABG, adeoqueBH: BAsBA: BG, kuxib=^b: vnde BG 

s= -; cum ergo fit AG=-<i, erit AB*=BG*+Aes=^-f^4*; 

eft vero idem AB"=^* , ergo -+ - a' =i% cuius aequatio- 

* 4 

nis conftrufUone folui problema potent 

Si datis item trianguli ABG tribus lateribus, e vertice B F%* is> 
demittatur ad bafim AC perpendiculum BD , et quaerantur fe- 
gmenta bafeos AD et DG, nulla fe offert aequaüo, cuius ope 
Iblui problema poflit Sit ig^tur AB ss «, BC ss ^, AGs r, ADssx^ 
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eritDCÄf—x, acBD*=BC*— -DC'=^»— f*H-2« — x'; 
item BD'=AB* — AD'=ä*~x*: vnde b* — c*+2cx — ^ 
ssa* — X* , feu a' — ir'+f*=2fx, cuius aequationis beiieficio 
iam inueniri poterünt fegmenta AD et DC. 

Sil. Si vtrumque inuentae aequatlonis membrum pror- 
fus idem f uerit , plus indicabit aequatio , quam petatur in proble- 
mate. ^iminata enim vtrinque incognita adhuc vera' manebit 
conclufio , adeoque poterit quantitas incognita aflumi pro arbi- 
trio, eritque propofitio non problema , fed theorema. 

Tig. i4< £. g. Si in re<^angulo ABCD per datum pundhim P du- 

&a fit lateri AB parallela FG , et in ea quaeratur pundtom £ , 
equodu^jad angulos re<ftanguii linds EA, £B, EC, ED, 
fumma quadratorum AE'-»-£C* fit aequalis fummae EB*h-ED'; 
fiat AFs=BG=:4, FDs=GC=*, ABs=ff, FEc=x, eritEG 
mzc — X, AE'=AF*+F£'s=ä'-#.x*; EC*=GC*4-EG'« 
fc«^(r«— 2CX+X'; ED»s=FD'-#-FE*=** + x* ; EB*=BG* 
+ EG*==<»'+c' — 2«c+x* : erit ergo ex problematis conditio- 
ne a'-*-x'-i-b*-he* — 2ffx-*-x:*Ä^*-#-x*-*-«"+c*.— sjcx+x' , 
feu vtrinque tollendo 2X% et addendo 2^x, erit a'+b'-t-c'^b" 
•4-Ä*+ff*; vnde problema propofitum hoc dieorema continet: 
vbicunque fiimatur punöum E in redta FG, femper erit AE* h- 
EC»=EB* + ED'. - 

21 2. Si redu6U aequatione valor incognitae duplex ob- 
tineatur , ynus nimirum pofitiuus , alter negatiuus ; conftituto 
principio redae quaefitae, fi ea verfuS'Vnam partem fiimatur po- 
fitiue , defigneturque a valore illo pofitiuo , in partem contra- 
riam fumetur negatiue, et defignabitur a valore illo negatiuo , 
quemadmoilum fiipra adnotauimus ( 1 1 . SchoL ). 

Fig. I s. E. g. Si inter re(ftas AB = 4 , et BC = Ir , quaeratur me- 

dia proportionali» BD=sx, et'ita: xssx: b, vnde x*s=4>, et 
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Xss-^y^ab: fi ergo valor eiufdem pofitiuus +v/^t fit =BD,errt 
valor eiufdem negatiuus — ^/^s=BE ^ qui propofitae quaeftibni 
perinde latisfaciet. 

213. Si autem valor incognitae prodeat imaginarius^ pro- 
blema erit impoflibile , quod item in luperioribus iam monuimüs 
(15): erit etiam impoffibile, fiaequatio reduda aliquam ihuol- 
uat repugnantiam. 

E. g, Si quaeratur ordinata circuli refpondens abfciflae 
diametro maiori , pofita origine abfciifarum in peripheria circuli 
A9 fitqueAC=:2^9 abfcil&=x, ordinata quaeßta s=^9 erit 
ex natura circuli y = aÄX — x*, vnde y=y/(2ax — x*) : quia 
veroin hoccafu eft a^<x^ erit 2tfX<x% adeoque zax — x* 
quantitas negatiua , et hinc y quantitas impofRbilis. 

Item fi proponatur reda AG ita fecanda in pundVo B, vt 
quadratum totius AC* aequetur quadratis fegmentorum AB""-*- 
BC% et fimul redangulo eirundem ABxBC: fiat AC=ä^ AB 
=x, erit BC=^a — x; quare cum ex problematis conditibne fit 
AC*= AB* -+• BC -f- ABxBC,erit Ä* =5^*+ /i*~ 24X+X* +äx 
— x%feux* — axssio\ adeoque x*=tfx^ etx=Ä, iioc eft^ 
pars aequabitur toti, quod repugnat, vnde repugnat etiam redlam 
AC cum propofita conditione fecare. 

214. Demum problemata geometrica determinata, quae 
ad aequationem fimplicem^ vel affedam quadraticam reducuntur^ 
plana adpellantur 9 quia nimirum ope circini, vt aiunt^ et regu- 
lae conftrui poflunt : cetera dicuntur filida ^ quorum conftrudio 
certas requirit curuas, quae idcirco /om jo/Zi« vocari folent Ple» 
rumque tarnen hodie clafles locorum, et problematum iuxta ae* 
quationum dimenfiones confUtuuntun 
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' SMC T lO I, 

De Conßruälombus Aequationum determinatarum 

primi, et Jccundi gradus. 

9 

C A P V T I. 

4 

De ConßruSliotte AeqwUmum determinatarum prim gradus. 

515. I^um problematum geometricorum refohitiones , feu ae- 
^^ quationum, ad quas eadem reducuntur, conßru6tio 
nes a linearum quarumdam inuentione pendeant (199), ante 
cmnia necdTe eil aequationem ad eam formam redticere , vt 
lineam quampiam exhibere poITit , id quod obtinebkur ope fe- 
quentis problematis. 

216. Probl Datam aequationem determinatam primi graius 
irrationalüate carentem in proportiones refiluere. 

Refol Si produdta ope diuiiionum ad vnlcam dimenfionem 
redud^a non fuerint ^ concipiantur diuifa per vnitatem toties in 
fe du6lam 9 quoties necefle erit , vt datum produ6tum ad vnlcäm 
dimenfionem reducatur (206); deinde inftituantur proportiones 
conuenientes 9 quemactmodum fecimus in exemplis fequentibus. 

Exemfla, 

X 

I. jSit xa» -, erit cx=ab^ adeoque c: a^b: x. Vnde 

adparec ad re&3S c^a^b quaerendam eS& quartam proportlona* 
lern ad habendum vabrem incognitae x. 
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iL Sit xss^ Somatur pro vnitate quaelibet refta ae- 
quationis e. g. I> , ac fupponatur per eam multiplicatus eife fra- 

ab' 

ctionis numerator, eritx=-j; deinde inftituatur haecpropor- 

L9 

tiorf: bssbi-^sszin, eilt Xs=? — .-fiat ergoff: ^=m: — =>;. Eo 

he ^ d f hl ' 

dem modo fi fuerit x= 73 t—m etc. fumatur in quauis 

afp hed amg * 

frai^ione vna quantitas pro vnitate 9 ac per eam concipiatur nu- 
merator efle multiplicatus, cetera deinceps fiant, vt ante. 

___ _, • abed _^, f ab «# - 

in. Sitxsss— — , Fiattf:tf=*:— , ponaturqqe— s=s/ , 
eritxss— . Fiat rurfiis m:/==ff: — - ponatur -ass^- entxss 

, mn d " m 

— . Fiat denique » ; ^= J: — =x, 

M C € 

IV.: Sit atä- + 7 •*" 7 ö*c* fumatur pro vnitate quifcun- 
que numeratorum t.%. a^ ac per eum concipiantur multiplicati 

^ , M^ äc ae 

efle omnes numeratores ; entx==— -i-y^-i-y etc. tum quaeratur^ 
vt in exemplo.primo9his fra6tionibus aequalis redla m, erit ea= x^ 
Quod fi fratäiones fingulae hanc haberent formam x— r^ eta fu- 
mendo ii pro vnitate eflet x=s -^etc. adeoque h\ a^ai-^ ^ et 
ppnendo y = m foret x = — etc. fieretque reliqua operatio vt fu- 
pra in exemplo i. 

V. SitXÄ -— , Quaeratur ad re6bs bete tcrtia- pro- 
portionalis m, "erit c* = fvn, et hinc x ss - — -^. Fiat deinde h : 

4 4^ 40 

4asÄ: j,ponatur yÄ»,eritXÄ— ^, vnde >+m; 4=»: x. 



leri etiam poterat ^'scm, et reliqua operatio eodem modo 

V 2 



N 
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I 

peragi. Quodfi denominator tres habeat terminos, duo ex iis 
debebunt transformari ; fi habeat quatuor ^ tres erunt transfor- 

mandi , et fic porro. E. g. fi fit ygs- ^ fiat b^^a^n , 

^, acdemque^+«+^:c= ^: -____=:x. 

VL Sitx=='^^'=:;^+^^ Quaeratur, vt in 

exemplo praecedente , re^la aequalis fummae ^ vel differentiae 
barum fradlionum. C^terum huius iormae aequationes pofiunt 

traftari etiam hunc in modum. Sit r s=s — — - • inuenta poft a , 

h^c quarta proportionali tu , erit bcssam ^ adeoque x= ^ — ^^ 

ethincfl-4-^: Ä=ia+m: x. Sitys= ^\7^/J : fiat. vtante^ 

c — ^wss-j: -— — -= X. Interdum etiam fine hac transformadcme re- 
foluitur fradlioin proportionem extrahendo radicem. £.g.fitx=ss 



^«= //<._^»N ' ,^^ ssy» Interduin tarnen etiam in hoc cafu 
transformandus erit vnus terminus numeratoris. £. g. fit x s= 
-7^—: hat tVa=«w, erit xss -—-^^vndea+c:asaV(a*'Hm): 

Quonam autem pado exhibendae fint radices per lineas 9 dice- 
miis in fequentibus. 
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S(^holion. Quaenam ex allatis methodis in cafu quouis fpe- 
clali fit adhibenda 9 vfus , et aifidua exercitatio docebit« Gerie- 
ratim autem ea praeferenda eft^ quae fimpliciorem fuppeditat pro- 
blematis conftrudHonem. 

217. Probl. Confiruere. aequationes determinatas primi gra^ 
dus irrationalime carentes, 

Rejöl Refoluatur aequatio propofita in proportianes con- 
uenientes ( s 1 6 ) : deinde iungantur duae redae indefinitae fub 
dato , veLaiTumto ad libitum angulo 9 et ad detas tres re(^as quae- 
ratur quarta proportionalis iuxta proportiones , in quas aequatio 
refduta fuit ^ id quod exempla clarius docebunt 

Exemfla, 

ab 

I. Sit x= — , etitc: assbix. Quare iunftis fub dato , Fig. i6. 

vel aflumto angulo redHs indefinitis AM et AN , fiat AB sc , 
BC s= <} , AD s= fr , ac ad BC ducatur parallela DB , . erit DE &» x, 

Eft enim AB: BC=AD: DE, feu c. az=b: -=x. Velfiat AB 

SB(, ACs=4, ADa?^, et ducatur per punda B et C reda BC, 

ac eidem e pundo D parallela DE , erit AE^ x. Eft enim AB: 

tb 
ACsss AD : AE, feu c: assb: - ssx. Quodfi detur'angulus A , 

vel pro libitu afllimatur, necei&rio determinabitur angulus ABC, 
et contra. 

n. Sit x=^, erit i)m: <!=!>:-. Fiat ergoABa=m, 
ADs=:4,BC=*,eritDE=i 2)«:-=f: -=x. Fiat ergo 

M tu wm 

DF=»,DH=(;,eritDGs=x:. Eft eniniDF:DE=DH:DG, 
feu»:-?=f: -a=sx. 

m 

V 3 m. 
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Fig. »7. HL Sitxss-i^r^^, ent i)ä:*==/: y=»n. Fiat ergo 

AB = <2 , BD = fr , AC =/, ducaturque CB parallela ad BD , erit 
AB: BD=AC: CE, i&xaib^f'. -=« , vnde CE=w. 2) 
f'.a^a: j. Fiat ergo CG=c, cum fit AC: AB= CG : BH, 
feu/: <i=c: y,eritBH=y. 3) ff+m: i — m= j\ x. Fiater- 
go CK=:CE=w, eritGK=CG+CK=(+m, et GE=<r— w. 
fiat praeterea GL = BH = -r;» ducaturque KL, ac eidem e pun- 
Äo EparaUela BN, erit GNs=x. Eft enim GK: GE=GL: 
GN,feuff-i-w;c — w=:^:x. 

Fig. 18. IV. Sitx=-y— , erit 1)4-1- <::j=<i: — . Fiat ergo AQ 

s= AG SEd, CD BS CBs=c, ducaturque re<fla BG, ac«idem e pun- 
ao C parallela CH, erit AB: ACasAG: AH, ieu4-4-(;:d=4: 

-^=AH. a)tf — ftfr=— 7— : 3--T=x. Fiat ergo AM» fr, 

ducaturque reda HD, ac eidem e pundo M parallela ML, erit 
ALs=x. Eft enim AD : AM =s AH : AL , feu <i — f:frs= 

218. i'''^'^^' Confiruere aequatioues detnwinatas prim grs- 
ius irrationaUtdem inuoluentes. 

Rtfil. Aequatiofies huiufinodi c(»iftruuntur ope triangufi 
redanguli , aut ope drculL Eft enim in triangulo redtangulo 
' hypotenula aequalis radci fummae quadrat<xum cathetorum , et 
qmuis cathetus aequalis radici differentiae quadratomm bypote- 
nufae ^ ac alterius catheti. In circulo autem quaeuis ordioata 
eft racüx redanguli abfcillarum. 
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Exempla. 

L Sit>:=v'tfK lunftisreÄis AB=4^ et BG=fc in vni- j^ig. ij. 
cam re6him AC, ea tanquam diametro defcribatur circulus 9 ac 
in B perpendiculariter erigatur ordinata BD^ erit ea =^/ia^s=BX: 
valorem eiufdem x negatiuum — y/^ effe redam BE perfpicuum 
eft ( 2 1 a ). Si foret x =\/2^& 9 capienda eflet reda AB= 2A 

Si foret x=>/y, effet reda a pro vnitate affumta x ==\/-r:fi er- 
go quaeratur^ vtfupra, refta =5^/ili^s=fW5 eritx=-. 

It. S\tx=^y/{^a^±ah). Fiat AB = 4/7 + &^ etBC=#^ 

erit ordinata BD=\/(4tf*:*:tfi^)=sx. Sit x^\/ {^a^ ±:a}}'±2äc). 
Fiat AB=3/^:+:b + 2(r,et BGä^, erit, vt ante, BD=x. 
Generatim vtcunque combihentur termini fub figno radicali , fem-^ 
per eadem erit conftru6lio , fi faftbrem vnum omnes habeant 
communem: nimirum BC femper fit aequalis communi Uli fado- 
ri , et AB aequalis fummae vel difFerentiae omnium terminorum 
per fadlorem illum diuiforum ; v quo quidem in cafu fi AB euadat 
quantitas iiegatiua, erit BD feu xquantitas imag^naria, vt fi in 
aequatione x=>/ {ab — ac) effet c>/^ 

Iir. Si vero in exemplo fuperiore non fint omnes termini 
per eundem faöorem multiplicati, transformari debent omnes illi, 
qui non funt multiplicatl E. g. fit x=\/(ä* + ^) ; quaerendo 
poft aeth tertium proportionalem m, erit V=^am , et hinc x=s 

\{ä*,±am)i fiergoiamfiat AB=i3ifiia=Ä+-, etBC=4,. 

f s=an, erit xs=:\/(4* +am'-~an): quare fi fiat AB=a+m — «, 
et BCssd, erit BD =x. Et fic porro. 

Ceterum huiufixiodi aequationes etiam abfque vlla trans« 
fomiatione conßrui poffunt bpe trianguli redangulL Sit enim ^ig- '9 
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a: = v/ (/!•+&•), et fiat AB == ^ , BC = ^ erit AC = \/ (AB*+BC«) 
=V(tf«4.j»)=X Sitx=Vaa% et ^t AB=a,BC^a, erit 
ACs=}/ 2a' ssx. Sitx=i\/$a\ et fiat ABs=2d,BC=/i, erit 
AC=\/5fl'=x. Sitx=>/(d*+^'iO et fiat AB=ö,BC=fr, 
erit AC=y/(a*-*'h')^ cui iungatur CD=<rad angulum rectum, 
erit AD=V'(<»"+i>*-#-c*)s=x: vel diametro AC defcribatur fe- 
micirculus, in quo fiat chorda AG s=^, erit GC = V ( AC" — AG*) 
=.y/(a'+b^ — O =*» et fic porro. 

IV. Sit x^sty/^ai-k-ci), Inter <« et^, item inter seid 
inueniantur mediae proportionales m et n, erit ähsstm*^ cdssz li*^ 
et hinc x=\/(m'-i-n* ): conflruatur deinde triangulum redlangu- 
lum, cuius catheti fint m et », erit eiufdem bypotenula »x. 

Fig. IS- Vel quaeratur poft reÄas a^ c^ d quarta proportionaüs w, 

eiitqueam=scd^ et hinc xssy/(ab-*-am): fiat ergo AB=^-i- m, 
et BCssa , erit BD=^V(ab+am) =iV(abH-cij=:^x. 

V. Sitx=y/(a'+tc). Potent ^ff transformari, vt ante , 
intfm, etfieri AB=i»+«f, et BCs=/2, eritqueBD=x. 

Fig, ao. - Vel fiat BDs=*,DC=c, quibus in vnam iunäis, ac fu- 

per BC defcripto femicirculo, erit ordinata perpendicularis DE» 
Vk. Deinde fiat DA=^ erit AE = \/(AD' + DE') = \/(a'+bcy 
ssx. Sitx=>/(fl*+k+<f). Erigatur ad reflam AEnuncin- 
uentam perpendicularis EF==i, erit AF=>/(AE*+EF*)=» 
^ \/(a'+bc-*-d)^x. Sit x:=:V(a' •*■!»:+ c'). Fiat BD=*-f-fi?, 
etDG = rf, eritDE==>/0^-*-O: tum fiatDA=<», erit AE 

= v' (D A* +DEO = \/ (i«' -^ *<r+ c*)=^. 
Fig. »i. VL Sit X = v^ (a' ~ i» + c"). Fiat AB = Ä , ac fuper ea- 

dem defcripto femicirculo fiat chorda AC=t , erit chorda BC 

=t \/ (Afe' — AC*) = v' (a* — b'). Tum produda reÄa AC fiat 

GD=f , erit BD=\/(BC+CD')=\/(d*— ^•+0=^. Sit 
xa=V(«* — b' — c':) Fiat AEssl'^ECssc, quibus ad angulum 

re« 
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reÄum E inuentis erit - AG «=>/(*' +c*) : tum diametro AB^a 
defcribatur femicirculus , in quo capiatur chorda AC = y/ (b'+c*)^ 
erit Chorda BC=v^(AB*— • AC*)=v'(d'--k*— ff«)=x 

VIL Sitx=:\/(tfV— k)»vel=V'(/i*— *c— -if). Fiat Big. t». 
in primo gafu AB=:^^ in fecundo =*+</, AD==f, AM=s4, 
ac diametris BD et AM defcribantur femicirculi , erit on^ata 
perpendicularis AF in primo cafu = y/bc , in fecundo =y/(bc-*-ci): 
fi ergo capiatur chorda AG =AF, erit chorda GM=bV (AM* 
—AG') =\/(fl' — k) vel =V (a* — bc^cd)i=x. Sit x=»\/ 
(a'^bc—d^). FUt AB=*,AD=f,eritordinata AF=sV*c,ciu 
fi FHÄS'iiiingatur ad angulum re6him F, erit AH=v^(^<:-t-i'); 
quare fi capiatur ohorda AKs= AH, erit chorda KM— V( AM* 
— AK»)=v^(<»*— ^f— i*)=r. 

VIII Sltx=^^(4*-*'tf*)^VV(a*+lf*), AdreStäsaetd^it'»^ 
quaeratur tertia proportionalis m, erit b'ssam^ et b^ssa'm' ^ 
adeoque X = V\/ («♦ +Ä*m*)=\/ (<i \/ («'-MB')}. Fiat pörro AB 3= 4, 
^ perpendicularis BCsbiw, erit ACssV (a' -t-m') ^ in qua prö- 
duda capiatur AE=B AB s= 4, ac diametro £C defcribatur femi- 
circulus, eritordinata perpendicularis ADs:>/(A£xAC)s/ 

IX. Sit x^^C^wJ' ^^^ AB«f » et perpendi- Fig. #4. 
cülaris BD ss 2^9 dudhique reda AB bifeceturin G, ac illic eri- 
gatur perpendiculum GP occurrens redae AB fi opus fit produ- 
ftae in pundo P, et ducafur PD, erit ob triangula PGAetPGD 
aequalia PA 3= PD : quare radio PA delcriptus femicirculus trän- _ 
fibit per D , eritque AB: BDsBD: BC, feu t: 2ba=zb: BC/ 

Vnde BCss — . Porro in reöa BC producta capiatur CEsb» 9 

ac diametro BE ducatur femicirculus BHE , erigaturque perpej> ' 
K P,Mako de aeqaat, Rejolut, Üb. l X 



i6a 



LiBB& Sbcvndvs. 



diculum CH, eritCH»ssBCxCE=s ^. Item diametro CH de* 
fcribatur (emiclrculus CIH,et ineodemcapUtur chorda 01= ii, ent 

Chorda HI-v^(CH--CP)=V(;^ -^« ])=v/(^^~> 

Oenique redae AE fub quouis angulo iungatur reda indefinita 
AN, et fiat AKsbHI, AL=»fl^, AM=/, ducaturque refta 
KM , et hulc ex L pandlela LN, erit ^K: ALs=AM: AN, 

feu AK': AL*=AM': AN% hoc eft^^^': 4e*=/* : AN* : 

quareAN'=;^;4-,et hinc AN==>/C^J ==x. 

Scholiofk CafttS magis complicati facile ad hos reduci po* 
terunt adhibita exercitatione crebriori. Si occurrant fradliones 
compofitae e quantitatibus partim rationalibus ^ partim irrationa* 
libus ^ in earundem conllrudtione ambo problemata praecedentia 

combinanda erunt £• g. fi fuerit x=V (a^-*- ^ Zbd 'J ~* 
—f~~^ 9 diuidatur imprimis denominator quanticatis radicalis per 
4> eritiss«ff- 



u 



«— .W, adeGquexasVO^«*«*--^-^— ^ J 



— , cui quaeratur aequalis reda m, erit am =s 
tur ddnde quarta^^proportionalis u poft redas <i, h^ c, erit u s 

mlliter reducatur -^^ad j i » et — 



)r hcÜ ndi , 

T«et^::7=-:r^vndex 



Ml 



vQ 



si 



ad rl, fiet xss^^a^+qi — rl) 

.. ... . Fiat ig^tur trianguhim redanguhim , cuius catheti 

fint d, et J7 media proportionalis inter q et I, erit eiufdem hypo- 
tenula « = V (<»• -rl-p*) = v' (tf* -f-f »)• Rurfus fiat r/^r , ac dia- 
metro u defcribatur femicirculus , in 'quo capiatur chorda a=f, 
erit altera chorda :sV(a*+f — ^*) aB/tf'-i-^^'— r/). Quaeratur 



/ 
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denique, vt fupra («17. Exemp. 3.) 'e^ = ^^^^> et fub- 
trahatur e chords^ imienta, erit refiduum ssx. 

C A P V T IL 

I>e conftruBione Aeqmionum dettrminatarum jecmdi gradus, 

sti 9. SSecundi grados aequationes tennino fecundo cairen« 
tes reuocantur ad hanc forinainx*-i-f=o , feu x^'+'V — q 
(128)9 adeoque ope fuper ior um { s 1 8 ) cönftrui pöITitet. I^tu( 
hoc loco fermo nobis erit de huius generis aeqoationibiM milk) 
tenrano carentibu«, quarum conftru6tiones proponemus tarn re« 
tento , quam fublato fecundo termina 

SSO. iVoUL Cmßrntre atfiatUniiS ditermnatasßeimii gtA* 
im Jm Permif^trvm ^MsfortMtU^f ... 

RefoU Qmnes id genus aequationes reuocari poflimt ad 
has quatuor formulas generales (130). 

Fwnadae Raüees 

s)x*— /WC — kssofx^-4'*'y/(La*'hbe) 
3) x'-hox-^hcsso ^xss — Ifljtyr La^-^lcJ 

4)x'— «x-hicsBO Jx« 1 Ä±V C-ä'— *c^ 

lam i) duae priores hunc in modum poterunt conflrul 
Sit (>r, et quauis diailletro, quae non fit minor quam 4, et 
quaml» — c, defcribatur circulusFHG, in quofiat chordaFQ 
ss4, FHa=^~-ff, in qua produda capiatur HEsc, erit FEssft; 
deinde radio CB delcribatur circulus priori concentricus EÄDB^ 

X s 



* ^ 
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pccurrens chordis produftis in punifHs EyA,D,B; erit FA rsf 
dix po.fitiua , FB negatiue fumta radix negatiua primae formulae'l 
ac vicilTun FA negatiue fumta radix negatiua, FB radix pofitiua 
fecundae formulae. 

Demonflr, Eft enim FAa=GB, FDäHE, etFDxFE= 
FAxFB (EknL4i8). Secetur igitur chorda FG bifariam in 
in punÄo I, erit IA'=IF*+FAxFB (Elem.486)=IP-i. 

FDxFE; eftautemIF*=:-Ä*,etFDxFEs«Jff: *ergoIA* = 

— Ä* + k , adeoque IA=sV C-a^-t-bcJ : quafe FAsslA — 
1F^~^ ä-^-y/Qj^^^") ; et FB«Fl-i-ffi«FI+IA« 

— a-hy/ C— a*+hcj, adeoque FB negatiue fumta == — -4— 

v^(]-/»*+*tfJl: id eft, FA eft radix pofitij», FB negatiue 
fumta eft radix negatiua primae Formulae. IKnäliter FA negati- 
u€ funita eft = - <i — \/ T — 4* + Je ^ , et FB pofitiue fUmta eft==:— 
ü +V C- a* -t-bcj ; hoc eft, FA negatiue fumta eft radix ne- 
gatiua, FB eft radbc pofitiua fecundae formulae. ^ 
Fig.s6. ^2). Pofteriores duae' formulae hoc pafto conftruuntur. 
Diämetro non minore quam 4, et quam b-hc^ ducatur circulus 
FGH^ in quo fiat chorda FG =4, FH = i'+r, e qua refecietur 
HE SB c , ac radio CB deicribatur circulus priori concentricus 
ABED iecans chorda« in puhdis A,B^E,D; eritF£s=FH— 
HE=i&, et FA ac FB negatiue fumtae erunt radices formulae 
tertiae ; eaedem pofitiue fumtae erunt radices formulae quartae. 
Demottßr. Eft enim FD = EH = <: , etFA^BG. Bi- 
fecetur igitur chorda FG in punfto I, erit FI' = AI* -f- FAX 

AG^AP-i-FDxDH, ideft-Ä»»*<?+Al*j vndeAr«- 

.4 ' 4 



X 



LlBBH Sb, CVKDyjL 



»^5 



4« — bc, et Alssy'^^d'^Jtf^: quare— IF+IA«— FA= 

a 



c 







et— lA— IG=— AQ=— FB 
as^itf—VQ itf« — hcj^ quae funt radices formulae tertiae. 
SiinillterIAH-IG«AG=FB«^4+\/("iÄ-— if^, etIP 

— IA«FA = -Ä— ^(^ j4*— kj, quae funt tadices for- 
mulae quartae. 

aao. Coro//. Siinduabus poflremis formulis fuerit^« 

~<i*, entFA=:?^tf,etFl=iIG=GB:quarepun<ftisA,l,B 
coeuntibus circuliis ABED tanget duntaxat chordam FG , ac 
promde ambae radices FA et FB aequales erunt (i 34). Sin au- 

tem fuerit *f > -4% drculus idem chordam FG nee fecabit, nee 
tanget , eruntque radices ambae imaginariae (135). 

iit. Probl. Confiniere aequaiones determinatas ßamäigra- 
4us joraemijjä termini vitim transforrmtUne. 

Rejöl. Si inter fadores termini vltimi * et f inueniatuy ;me- 
dia proportionalis m, eritte=»ij«, adeoque formulae generales 
praecedentis problematis in has abibunt 

Formulae. 

i) x"-*-tfje— m'aso 
ä) x* — ax- 



Radices. 



m'ssso 



^4 



3) x"-^ÄX-^.m*=o 
4)'X' — ax+nfsBio 



lam i) Priores duae hoc pa<ao conftruentur. Radio 

CA=- Ä defcribatur circulus, ducaturque tangens AB«jn, et 

X 3 



«r 



\ 
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* % 

fecans BD: erit BB radlx pofitiua , et BD negatiue fumta ra- 
dix negatiua primae formulae: et viciffim BD radix pofitiua, ac 
B£ negatiue fumta radix negatiua fecundae forftiulae. 

Demonßr, Eft emm CAs CD = CE= jA, CB« v^(CA' 

+ AB') «^/ ([-<»•+«•): ergoCB— CE«=BE=s— itf-i-v' 

( V-Hif J; et BD negatiue fumta =-^CD — CBa= — ja 

•'-^y/C—a'-hm^Jj quaefunt radices primae formulae. Simi- 
KterBD=?:CD-i-CB=-4i+v^(^-fl'+wi* J; et BE negatiua 

fumta SB — BC-*-CEs=^d— \/^^fl'+m']), quae funt radi- 
ces fecundae formulae. 
)^4' '8' s) Pofteriores duae &rmulae poterunt conflrui hunc* in 

mpdum. Dudo drculo, ac tangente AB vt fupra , ducatur BD 
diametro AM parallela, erunt BE et BD radices formulae quar- 
tae, ac eaedem negatiue fumtae erunt radices formulae tertiae. 

Demonßr. Dud^s enim radiis CD , et CE , item CI ad 
BD^ perpendiculari, erit ID =IE= V(CE*— CI*)= V(CA* — 

AB')=V^^*— m«), ethincBEssBI— IE=^ a^V 
(^La'^m'^; etBD=BI+IE=^Ä+v^(^iÄ»— m*]) , 

quae funt radices formulae quartae ; eodem modo pateC -^ BEI, 
et-— BD, eile radices tertiae formulae. 

ssa. Coroü. i. Ex conßruöHone harum formulärum 
enütur canon quidam generalis pro ^conftruenda quauis aequatio- 
ne determinata fecund! gradus : patet nimirum pro radio AC fem- 
per affumendum eife dimidium coeificientem termim fecundi , ac 
pro tangente AB radicem quadratam termini vltinü; cetera per- 
agenda , vt ante; £. g- fi confbruenda foret aequatio x' -4- tf x -*- 



\ 
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bx — ä"+c' aso , fieri deberet radius AC= — a *,tangeM 

ABs=v'(ff* — a') et fiquidem foret^>c, aequatio pertineret 
ad duas priores fonnulas , adeoque adhibenda efifet Figura 27; 

ii verotf<tf, Fig. 1^8. 

fi s 3. Coroll. 8. Si in cafu pofleriore parallela BD circu- 
lum tangeret tantum , non fecaret , id quod accidit , dum eil; 

ABsbAC, feu -tfs=m, radlces ambae B£ et BD aequales fo 

rent« vna fcilicet pofitiua , altera negatiua (134): fi vero cir« 
culo nufquam occurreret , id quod contingit, fiiitAB>AC9 

ieu m> — /i radices ambae eflent iroaginariae« quod quidem vet 
mde perfpicuum eft, quod tunc y/ C -a* — m' J foret quantitas 

imaginaria (135)- ' / 

S84. Cwoll. 3. Potenint eaedem formulae oiethodo Fig. «9. 
Vix quidquam diiiiinili vnica Figura confbw hoc modo. Pro dua> 

bus prifflis formuUs fiat reöb AB ==-<(, et perpendicularis BC 

asm; tum hypotenula AC tanquam radio defcribatur femidrculus 
occurrens redae AB vtrinque {a:odu6lae in pundis Eet D : erit 

AD,s=AC=\/(]-Ä*+m*^,ethincDBas^flW(^^'+m*]), 

quae eft radix pofitiua formulae fecundae , ac eadem In partem 
contrariam fumta eft radix negatiua formulae primae , et EBsa 

AE— AB=AC— AB«— ^ a-^>/Q-a*+nC ), quae eft 

ndix pofidua primae formulae« ac eadem ex parte contraria fum- 
ta eft radix negatiua formulae fecundae. Pro conftruendis dua* 
bus reüquis formulis fit diameter D£=s<f , taiigens EF=:m, du- 
caturque reöhi FC diametro DB parallela , ac ex pundo C de- 



/ 
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mittatur in diametrum perpeadicularis CB, erit AB=^V(A(y—^ 

CB*)=\/(^ -«•—«») : ergo EB^DA+AB«^ tf+\/ 

/'i^»— w*'), etBE=AE— AB=i4 — \/(^id'— m«), 

quae funt radices formulae quartae, ac eaedem in partem coli» 
trariam fumtae funt radices formulae tertiae. 

225. ProH, Conßtuen eaftkm aeqmtianes ßiblato ataea ter- 
mino fcundo, 

Refil. Sit formula generalis aequationum iecundi , gradus 
x'-t'px -1-^=0, haec termino fecundo fublato mutabitur in hanc 

y — —p' + ^ = 0(1 36), cuius radici^ fi adiungatur p^ ha- 

belutur x. Eft vero^=±v^^-p* — f^9quaconItruda(2i8) 
£acile obtinebitur x= — -p±. v^ Q -f--ij' 

E. g. Sit conftruenda aequatio x* — 34X— m* « o ; haec 

ponendo x =sy h — a mutabitur in hanc j'' — - /»• — r m' ä o , vn- 
de yss-^r—s'-hm' J, quae eft hypotenufa trianguü redan- 

guli habentis cathetos - 4 , et m , cui addendo cathetom jpfuia 
^ a obtinebitur radix quaefita x, 

C A P V T in. 

De variis praecedentium c»nßru&imum a^UcMiMibus ad Proilemats 

Geomeirka, 

r%. 30. 226. VrohL £ dato extra circiüi peripfariam punBa A tan" 

gentem ad eandem iusere. 

ReßL Co^tetur du^ iam eile tangens AB. Cum dr- 
culus EBDX tarn pofitiooef quam magnitudine detur, detor 

item 



JLibbrSbcyivovs. 169 

kempundum A^ danturet|am redae AB et EC: fit etgo AE 
=4, EC=*, AB=x,eritADssrÄ+2&, et^'sBsAExAD 
(Elem. 4a 3 ) feu X* ää* -t» £<ifc,. adeoque je=s^:\/ (ä* + a<i&). 

Cofl!/?r. Datum punfhim A connedtatur cum dato drcidi 
centro C per re^hm AC , fupra quam tanquam diametrum de- 
fcribatur circulus ABCT fecans prioris peripheriam in pun^ B 
et T , erant reftae AB et AT conneftentes pundhim A cum 
^ pundis B et T tangentes quaefitae. DuÄo enim radio CB erit 
ob angulum ABC reÄum AB* = AC — CB* =s a* -t- idb + b'— 
b'ssa'-t- 2ab^ et lünc AB = x=i^(a* -t^s^ah) , quae eft aequa* 
tio ad conilruendum propofita. Eodem modo adparet reäam 
quoque AT tangentem effe. 

227. ProhL Datam ^umuis ns3äm finttam AB media et Fig, 31. 
extrevM ratione ßcare. 

Reßl. Co^itetur reöa AB fe(fta iam effe hoc paÄo in 
punÄo D, fitque AB=tf, ADs=Jc, erit DB=s4 — x, eft au- 

# • ' • • * _ _ _ 

tem ex conditione problematis AB: ADssAD: DB: ergo ä: x 
ssiXia — X, vndex*s=stf*-^4x:, feu x'-t-ax — ä*=o, et hinc 

Conflr. In extremo datae reftaepunfto B erigatur per- 
pendicularis BCs=-<i, erithypotenuia ACäV'Q <»*-♦--<»' ^= 
y/^a':& ergo fiat CE=CB=-ä, erit AE =»— la+V^a'ts^, 

4 « «4 

quare fi radio AE ducatur arcus ED occurrens redlae AB alicu- 
cubi in pundlo D , erit AE = AD = x. Quodfi pun6him D fu- 
matur in reda AB verfus A produ^ht , erit AD radix negatiua 
aequationis, et tunc media ac extrema ratione fecabitur eadem 
redta AB iacens ex parte of|>ofita. 

R.P.Mäko de aequat. Refolut. Üb. U. 



\ 
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i''is<io> S28. ProR Data iuarum reäarum diffirWtia \, ac isiart'^ 

Qa iiUe^r iaßkm meJia prqMrüonaU^ imumre i^äs näas, 

ReßL Sit data differentb si, data media propprtiofiaü» 
sm, Bünor redarum sx, erit malor eaniodem ssx-f-i, ac ex 
|)roblematis condUtione x:m=ssm:x+i^ vnde x*-i-<i&(ssm%adeo- 

C0»j^r. Sit data media proportionalis AB , in cuius extre- 

ino B erigatur perpendicularis BCss — ^, qua tanquam radio de- 

fcribatur circulus , ac ex puodo A p^ centrum G dacaturfe- 

cansAD, erit AC=V(AB*4-BC*)=v''(^m*+^i' ]) , et 

Jhinc AE=AC-..EC«V'(^>n«-4--rf*)— ji«=x. Siinop- 

poftto extremo redae AB arigatur perpendiculom BC ^ fimlli 
conflrudione obtinebitur radix ne^atiua aequatioms. Sunt adeo 
redae quaefitae AB et AD* inter quas tangentem AB mediam 
1 proportionalem elTe vel ex elementis conftat. 
sag. i». 22 9. PrabL DMa cmuis triansulo ABC quadratum inßri- 

here. 

RifiL Co^tetur infiiriptum iam elTe quadratum GKLH. 
£ yertioe trianguU A denüttatur ad bafim BC perpendicularis 
AD, quae nota erit ob datum triangolum ABC.. Sit porro ba- 
fisBCsü, AD=si, IDss6H»x, erit Als: ^ — x. Prae- 
terea propter triangula ABC «t AGH fuiülia erit AD : BCs= AI: 
<JH, feu h: asssb — x:Xf vnde *x=4 — ax^ feu bx+ax^ab^ 



Ät Xsss . 



Conflr. Bafi BC indefinite produfta fiat DE«=BC=si», 
EFä AD =*, erit DF= /»-i->. lungantur punfta A et F re- 
da AF« cui e pundo E ducatur parallela EI occurrens perpen- 
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£culo AD alicubi m ptudo I , per quod pmuffaim ducatur re6la 
GHbafiBCparaUeb, eriteas=x, feu latus quadrati infcriben- ' 
di. Nam ob paralldas AF et EI erlt EF: AIs=ED: ID, feu 
i: b — xsss a:x, vnde bx=iab — ax , fiue bx-haxsstalf , adeö- 

q\xe X 's— ■-, quae e/1; aequatio ad conibruendaio propofita. Cum 

ergaeadem aequatio dedu6hi fiierit primum ex fuppofitione GH 
s=x, deuideex fuppofitione ID»sx, perfpicuum eft fore GH*= 
KL := ID 5s= GK = HL , adeoque GKLH fore quadratunu 

i^o. Pyobl. Dato circiilo triangnltim aequikterum it^berei 
• ReßL Sit latus triai^li infcdbendi AEsrx, ad quod- e Fig. y^. 

ceotro C demiffo radib perpendiculari CBssi»,. erlt AD s — x , 

AB latus bexagoiu regularis eidem circulo inibribendl' , adeoque 
BS4i; quare triangulaABDet ADCfibiiiQpofitacongruent, erit- 

^e OT=»DC = -ä: ergo AC*«DC'-*-ADVfeu4* « -ä*^--x% 

ethinc-'x'asÄ'— ~^aB-ö*, 'et x* » j«", adeoque xssV^a^ 
4 44 

Co^r. 5uper dati circulr diametro AÄ conftroatur trlan- Fig, $4. 
gulum aequilateniiii ABC , cuius verbex C coAnedatur cum cen- 
tro D per redtam CD , quae neceilario erit ad bafim AB perpen • 
dicularis: eat AC=s2a,ADssa^ et.hincCD'«=AC' — AD*,, 
feu a= 44* -^Ä* SS 3^1*, adeoque CDs V'3^*kX: erit ergo CD 
latus trianguli infcribendi y cui fi fiat aequalis chorda GE ^ eriti 
G£P triangulum defideratom. 

931. Probt Dato ($iwta iesägonmt rigulartinßribere: 
Refii Sit latus decagoni infcribeRdi ABas^x, erit anguliis Vit- 3S> 
ACBs» j6%. adeoque anguluss CAB=tCBA«7 a": Fiat ergo AD=s 
AC3s/f,erit angulus CAD=ro 8% adeoque angulus ADCaesACDaa 
a6%ethinc angulus DCBaB7 2": igiturtriangplaDCBet ACBfimlU«. 



f 
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erunt ; vnde BD:BCsBC:AB, feud-f>x:/i334:x, ethinc 

Conßr, Si radius circuli a media et extrema ratione fece- 

tur, erit eiufdem fegmentum malus latus decagooi regularis in- 

fcribendi, feu s=sx (227). Poterit eadem aequatio etiam hunc 

Fig. 36. in modum conftrul £ centro dati circuli C erigatur radius C£ 

ad diametrum AB perpendicularis, fiatque CD = -CB» — <« , 
erithypotenula Dii;«\/(CE*+CD*)~v^(^^*+i/»') =ViiJ*; 
fi ergo centro D radio DE ducatur arcus EF occurrens diametro 
AB alicubi in P, erit CF«=ÖF— DC=DE— DC— ^4 + 

232. Coroll. Efle autem EF latus pentagöni regularis ei« 
dem drculo infcribendi fädle oftenditur. Sit emm in Fig. 35. 
radius ACs^j, latus decagcxii ABss^, latus pentagcmi AM=b=x^ 

eritAN«fx, CN=v^(^4*— i-x'), vndeNB««— >/ 
Qa'-^-x*^ : ergo AB* feu fc*s«=A]N'+NB*=-x'+Ä*— 

2<VQi»*— -X* J+a* — ^x'ssia* — staVQä* — -x» J; qua- 

re 2ay/Cd* — -x*^«.ää*— i'^acvtrinqueeleuando adqua- 
dratum 4Ä* — a*x* =44^ — 4a*b*+lf* , feu 4Ji*b* — fc* as a*x* , et 

hincx'=s~-~-^«4&'—:j.Eft autem*»— ~ 4+V'-ä*(23i), 

adeoqtte t* =-i»* — a v -ä* , et b*ss—a* — 3«'\/ - o* ; quo va- 
lore fubftituto loco fc" et &* erit a:"= — «• — ^ay/ ~ a' — 

a» 4 4 4 *4 4 
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— ay/-a*ssa'-i'-a' — aV-d'ssa'-t-K Eft adeo quadratum 

4 4 4 ^ X 

lateris poitagou aequale fuinmae quadratorum radii , et lateris 
decagoni ; vnde perfpicuum eft in Fig. 36. redam £F eflfe latus 
pentagosi regulans. 

jt33. Probl, Datis m iumutro cireuU ABpmSlis D etE s^wig. 37. 
centro C aequaliter äßaittibHS , inumire in peripheria punämn G, e 
quo ß ai centrum , et ad data illa punSa iucantur reSlae GD , GC , 
G£, racUus GC fit medius proportionalis inter re&arum GP et G£ 
Jummm, ae Üfferentiam. 

Refil Sit pundhim illud quaefitom G , e quo ad dlame^ 
tnim AB demittatur perpendlculum GF, et fit DC^CEss^, 
jradius GCssJ^, GD=sx,GE=^»CFä«, erit ex^roblema- 
tis conditione x +y: h=sb:x — y , vnde i ) &* = x* — y\ Porro 
GD'=DP-i-GFV, feu «) x*=:4'-»-Ä^+tt*-i-GF' : item 
GC«a[^CPH-GF% feu3) *»=tt*+GF*: quare toUendo ae- 
quaticmem tertiam a fecunda erit x* — 1^ s= a* + iau ^ feu 4) 
x*=a'-hb'-h gau. Denique GE* = EP -+• GF* , feu 5 ) / =* 
«*— Ä/w+Ä* +GF*, a qua aequatione tdlendo tertiam erity— 
b'asa* — 24Hf fett 6)y8s/i*-i>^— -24«, quamtoUendoaquar- 
ta erit x* -rry' as^uifi , et hanc oomparando cum prima obueniet 

demum9*=:4<i«, adeoquewsa:-. 

Confir. Soluendo aeqoationem pdbremam in proportio- 
nem erit 4Ji:b=b: u, adeoque meUiodo confueta reperieturttass 
CF, qua inuenta e pun^o F erigatur perpendiculum FG, quod 
in peripheria circuli detemunabit punfhui qujtefitura G. 

A3 4. Probk Data area triat^ü reStamuU^ et.vno aiigjth 
üorta, mmre eittjdem mbetos. 
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r«-39. 



a«' 



s«'r 



Reßl. Sit area data '=^9 cathetus angulo dato adiacens 
=x, finus totus =sr , Cangens angtili dati =1 , erit alter catbe»-' 

^ Eiern» 494 X Porra cathetus x fe habet ad alterum 

cathetum vt finus totus ad tangentem anguU dati (£leiik46i>^ 

feux: -4-=^:^idefl: X*: Ä<«W:*,vndex'=— ,etxs=-»V^. 

Confir. Fiat angulus ABC aequaCs dato, fitque BCscsta^ 
ac e pundo O erigatur perpendiculum CA occurrens lateri BA 
alicubi in puiK^o A , erit BC=r, CA— t, Producatur per- 
pendiculum AC indefinite , donec ereda ad AB perpendiculairi» 
BD eidem alicubi occurrat in D» erit CA: BC=BC:CD , feu 

t: r=»a: CD, vnde CD=^~-, Fiat porro CE=CD, et CI 

s= — CBä<j^ ac diametro EI defcribaftur femicirculus. , erft.CM 

=\/(CExCI)5=A 

O dticatur reda ON paraUela ad BA, erit CON trisngulunr qu2&> 
fitum. Eadem eflet conftro^o operadicisnegatiuaeitflemicir* 
culo inferiore. 

«35. jPr«W» Datockeule^ etfmte raMCA itOercentnm^ 

it teBam BAefau änanetri WB perpeudleularüer dmijßm itttercepta^ 

muenirein tangente BN pmBum N, ita vtß InIBxBAsFB^CA. 

/ Kefol. SitCA=*, radiusCB«4, BN=x,eritAB5= 

V(CB* — CA' ) = V ( <»* —b* ) ; et ex problematisr conditione 

X v^ (4' r-f )«««*> et hinc x«^-— . 

Cm^, B pvn^o F ducatur re^e AB paraUela FN oe- 
currens tangenti aücubi ki pun^o-N-«- erit N pun^um qäaefitunir 
Kap ob triangula ABC et FBN fimOia erit AB: AC»FB^BN^ 

feu v^(A*^i«)^ J: = 44: BN> vnde BN«-p7^^=x;. 
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st%^, Probl. Dao femmeulo ASC ^ ereßaque ordiuata ^a- pig. 49. 
piam perpsndicttlari PM« ^ extretmiate diametri A dueere ehoräam 
AB e<i /^^, v^ pars mflem £B aequetwr radio AD. * 

R^/pI. Ponamus chordam iUam efle AB, e cuios extre> 
mitate B ducatar chorda BC, et peipendkulum BG, fitque <]ia- 
meter ACas^i, AP—^ ABsx,erit chorda AM ss\/(ACk AP) 

ssVab (Eltern. 4.3 a), et AEsx a. Ad haec ob triangula 

AEP et ABG funilia erit AE : AP=AB: AG , feu x — 1 4 : 

bssx: AG,vndesBsAG-37-« — 3- : kern ob triangula ABC et 

ABG fimiliäerit AC:AB=AB:AG,feutf:XÄX: iquare 

^4fpX 9äP I 

«•»= , feux=B ,vnde 2X* — /«:» 2«^, et x* ax 



««— « 



oB4>,adeoque xss-Ä^fv^ ^ il*****'**)* 

Confir, Conftmatur triangulum redangnlum, cuius cathe* 
ti fint -4, etAMssy/di^ettteatSAem hypotenula '^^Qn^*-*'^)* 
coi adieda quarta diametri parte ^4, obtinebitur chorda quaeil- 
taABs=r. 

2 3 7." Cor oll Si fuerit AP » AD , feu * = ^ 4 , erit x s= 

itf+V'r4'»*-*--'»0 = -^+V4r'»*"'»; ideft, fiordinau 
4 V16 •-^4. 16 ' 

PM erigatu): in v£&> ceatro , ch<^da quaefita AB ^bit in diame- 
trum AC Si fuerit ^> -d , feu fi pundhwi P ^dtra cmtram re- 

moueatur, fiet x>4, adeoque diorda quaefita ex punAo Adu- 
cenda exit impoflibilis: at du^ ab altero extrerao C poilibilis erit 

238* PfobL Datum ansulumreämi ABC tu trts aequakt jng, 41. 
partes ämdere^ " ' . 



^ 
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Refol Cöncipiatur angulus datus iam efle in tr^ aequales 
partes diuifus per redas BB et BF, iiatque BCs=d, et e puii" 
&o C erlgatur perpendicalum CF occurrens redtis BE et BF in 
pundis E et F, fitque CE==x, erit BE«v'(BG»h.CE*) = 
\/(rt*+x* ) : cumque angulus EBF fit » ABF ex hypothefi , ae 
ABF=BFE, erit etiam EBFäBFE, et hinc BE=EF, ac 
proindeCFs=x-*-\/(<i*-i-x*). Adhaec cum fit anjulus GBE 
ssEBF— BFE, fimilia erunt triangula FBC et EBC, vnde BC: 
CE==CF:BC, feutf: ä— x+\/(tf*-#-x*):d,et hinc/J•=x•-^- 
3C\/(Ä•^-*;')=x*+\/(aV^-xO,fiue ö'— x*=\/(/a'x*-i-x*), 
et eleuando vtrinque ad quadratum a*'— 2a*x*-*-x*a=s<i'x*+x*, 

et hinc Ä* sss 3 ^' X* , et <»* = 3 X* , vnde X SB "1: v' - fl' . 

3 

Conßr. In latere BC produdo capiatur-CD =s -BC « ^ <i, 

3 ' 3 

ac re6bi BD tanqUam diametro de&ribatur circulus , erit elufdem 
ordinata CK — V ( BCx CD ) = V ~a* « x. Quäre fi; e pundo E 

3 

ducatur reda EB , ac in reda CE produda capiatur BF «^ BE , 
ducaturque redaFB, erit angulus ABC diuifus in tres aequales 

partes. Cum enim fit CE=V-/i% eritBE=EF=v' (BC* + 

CE')=^VQa*+-a'^j=^Vta*^ adeoque CF==V-4«+/V* 

et CF*« Aü'-i- 2aV^ a% quare B^:=fV ( BC*H-CF* ) =>/ 
»atf, vndeBF:BC=a<i:<i=sa: I, etEF:EC=V'-a*:V 

I '3 

-^• = a: 1 ; ergo BF: BC=EF: EC ; hinc angulus FBE=» 

EBC ; et quia BE = EF, eritangulus FBE= BFE = ABF, fe» 
EBCa=FBE=ABF. Ope radicis negatiuae Of fimiliter diuide- 
retur angulus prioris contiguus aBi, Scbo- 
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SckoUon, Commodlorem problematis huius refolutlonem 
Infinuabimus in fequentibus : praefentem attulimus tironis dunta- 
xat exercendi gratia. 

239. Probl. Per data duo pm&a A ef B ducere circulum , pig. 4«. 
qui aUum circulum DL in eoiem piano poßtum , ac tarn poßtione , 
quaih magiütudine daum , tamgat. 

Refol. Data punda A et B conne^antur per redlam AB, 
^uae erit chorda circuU ducendl, adeoque fi bi&riam , et perpen- 
diculariter fecetur per redam indefinitam EI , erit in hac re(^a 
circuli ducendi centrum , quöd ponamus efle F , e quo fi ad 
centrum circuli dati C ducatur reda FC, erit pundum conta<5his 
in D : ducatur porro redta FB, erit FB=sFD. Deinde ex cen- 
tro C demittatur ad redhun EI perpendioplum CG , fitque EGn< 
=»4, EB=at,CG=tf, CD=rf, GF=x, FB=xFD=j^ eritFC 
=GG»-i-GF», feuy-t.a^/y-i-fll»=f»-f.x*; item FB'«EB'4- 
FE%feujy*sa=t*-f-Ä*— a^x+x*: toliendo iam aequationem pofte- 
riorem apraecedente erit 2rfy-i-i*^c* — b* — «'-*- a<jx, feuaiy 
— 2ax=BC* — !>*-—/»• — d\ Fiat to'äC* — b* — a* — i*, quaeratur- 
que ad a« et ad m tertia proportionaUs », erit 2an=sc* — b* — <»*— h^*, - 
ethinc 2dy-^naxssi2an, feu ijysBax-f-jn; vndej^: H-hXi=a: d. 
Denique fiat GH=«, erit FH=«-f-x , et hinc FD: FH=tf :i; 
ducatur item reda HD, ac eidem per centrum C parallela Gl , 
erit FD: FH=DC: HI, fiue a: i=DC : HI, id eft a: d^d: 

HI, vndeHI=-. 

^ JA 

Conßr. t^'iatHG««, HI=-, et ducatur reÄa IC, et 

huic e pun<^o H parallela HL fecans dati circuli peripheriam in 
pundis D et L: per pundla C et D ducatur red^a CF occurrens 
re&ze BI alicubi in F, erit F centrum circuli defcribendl 

R. P. MdKQ de aequat. RefoUa, Üb. IL 
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240. Coroll. I. Simiiiter fi per punÄa L et C ducatur 
ireÄa occurrens alicubi redae EI , putidum ülud occurfus erit 

. «centrum fecund! circuli problematl fatisfacientis , ac datum circu* 
lum concauitate fiia tangentis. 

241. CorolL 2. Si pundum P caderet infra pundutn G, 
fCifta FEforet tunc =<i-t-x, non a — x; conftruftio autem eo- 
dem plane paÄo perficeretur. 

242. Coroll. 3. S\foretb^-t-a*-hd*>c* , ponendum ef- 
fetb*+a*'^d' — c»sa=m*, quo cafu quantitas a foret negatiua, 
adeoque punctum H fumi deberet ex parte oppofita pundti G. . 

*■«• 43« * 4 3 • P''*^ ^^^^ duobus drculis concentricis ABG et HFI, et 

ääio in peripheria maioris punBo A^ ducere chordam AB, quae minO' 
ris circidi peripheriam ea kgeßcet, vtß AE=FB: 

Refil. Concipiatur dudta uun efTe chorda eiufinodi AB^ 
ducanturque radü GAs=a>, CH=<i , et e punöo E demittatur 
ad ra(^um AC perpendiculum EM, fitque CM=JC, erit HM^ii 
— X , MI = *+ X , adeoque EM = V (HMx MI) = v^ (a' — jc'); 
item erit MA=* — x, et hlnc AE=v/(ME'+MA*) =:v^ 
{a* — 2bx+b*). Ducatur porib chorda BG, fimilia erunt trian- 
gula redangula AEM et ABG ; vnde AE: AM=«AG: AB , 

feuv^Cö»— 2^x-h&*):^— x=2*:AB,vndeAB=^^i— ^;;^; 

eft vero AExAFssAHxAI (Eiern. 422); quare AF: AI 
= AH: AE, feu AF:4+ft=&— ä: \/ (<»»— 2^x+i''), et 

hinc AF = il±^I^^, adeoque FB=!= AB- AF 

probleniatis conditione eftAE=FB: ergo V (a' — sbx-t-b*) 
=>/(<»* — afcxH-fc*), quae aequatio cum identica fit, quaecun- 
que chorda ducatur ex A occurrens peripheriae circuli minoris « 



/ 
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feirper exit AE=FB (an). Idem facile patet demiflb in chor- 
dam quamlibet perpendiculo GD ; erit enim femper AD »DB,, 
et ED=DF , adeoque etiam AE~ FE, 

244, Probl. Conßruef-e triansidum ABC, cuiiis laterä AC, Pig.44^ 
CB, BAy et perpendiculum BDjnt in continua proportione. 

Refol. Affumatur pro arbitrio latus vnum AB=tf ,, fitque 
latus BC=r, erit ex conditione problematis aix:=^x: AC, vn- 

de AC—-; erit item 3cr4=s<a: BD, vnde BD« -,ethinc AD 

A X 

^V ( AB' --BD*)=V' ([/»"— p), et DC=\/(BG»--BD*) 
a:>^(^jc*— ^): ergoAD+DC=AC=\/(]«*— ^) + >/ 

et eleuando vtrinque ad quadratum v (x — ^ J -hx' 

s=Ä* — -, feu -H-x»— Ä*= — VI X» — j J, ac rur- 

fus eleuando ad quadratum -+ — - +x* — 2X* — »/«"x* + tf* =» 
44'x** feu - — x^ -♦• ö* Ä — — 2ii*x' , ac tollendo fra- 

«' a' «* . 

äiones x' — a/»*x* — a*x+-4-a<iV+/t'=o, et radicem quadra- 
tfun extrahendo x* — a'x* — 4* = o' , vnde eruitur x* =^ - <^'± 
yi^a^si -^^ ,etx=±v( -^^ ). 

4 a V. a -^ 

Co^. Cum fit 5d*>Ä^ , duae radices ± V([— — -) 

ünaginariae funt; adeoque duae tantum reales itv' \^ ^ — j 

polTunt confbrui. Igitur iuper redla indefinita AF capiatur AB^<2^ 
BL.=V'5a>s=4>/5, LFs-<2y ac diametro AF deiicribatu r femir 
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drculus , et e punäo L erigatur ordinati LN perpendicularls , 
erit LN=\/(ALxLF)=v'^^^^^^f^)=x. Diuidatur re- 
aa AL biferiam in punöoK , erit AK;=1 AL=— ->^'« 
-; ducatur deinde radio AK arcus KI, et ex pun£i:o B eriga- 
tur reda BCs=LN occurrens arcui KI alicubi in punAo G , ad 
quod ex A ducatur reda AC , in quam ex B demittatur perpen- 
diculum BD , erit ABC triangulum defideratum. Cum enlm fit 



.« a ' 



** 



erit AC : BG =BC: AB , feu - : x =x ; ä. Item AB* 4-BC* 
^a'-^^^^^^'-^'^^^^:^^^^^^'^, quod eft «AC : 

a a 4 .^ 

ergo angulus ABC redus eft, adeoque AC: BC=AB: BD; at- 
qui fupra fuit AC: BC=BC: AB , ergo BC : ABs AB: BD , 
id eil redae AC, BC, AB, BD fiint in contiaua propc^rtione. 
Eadem elTet pro radice negatiua conftruölio infra reftam AF. 
F%.45. ^45' Pf^obl. E äati quairati ABCD ansuk A duccre reSlam 

AF lateri oppoßo BC pr&iuSlo ea lege occurrentem , vt pars eiußem 
EF aequalis ß reBae datae. 

Refol. Cogitetur reda ilta AF iam eife duda, cuius pars 
EF debeat aequari datae reÄae b : erigatur e punfto F ad ean- 
dem perpendiculum FH occurrens lateri AD produdo alicubi in 
H , et ex pundo F ad redtam AH demittatur perpendicukris 
FG; cumtriangula AED etFGH triangulo AFG fimilia fint, 
iunt etiara inter fe fimilia; cumque fit FGs=CDs=BA, erit quo- 
queFH=AE. Sitiam AD=DC=4. AE=FH«j)',DH=x, 
eritAF=EF+AE=*+jK, AH=AD+DH=4-t.x, acin 
triangulis ADE et AFH fimilibus erit AD; AE=AF: AH,feu 
a:yssb+yia+Xy vnde<»*+<«f5=y+^^. Denique in triangu- 
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lo AFH reftangulo AH« « AF» + FH» , Cea a*+nax +x* = 
ay* 4- afry* •*->*, acproy-i-ijy ponendo a'^-hox erit a'+2ax-h 
x'tBsia'-hiax+'Jf't et hinc x»s5=4*+**, et xa=V'(<i*+**). 

Co»^. Producatur latus quadrati AB ita, vt fiat AM=sb, 
erit daÄa hypotenula DM «\/ ( AD»+ AM' ) = \^ ( a'-t^')s£X. , 
Capiatur ergo in latere AD produdo DH— AM , ac diametro 
AH defcribatur femicirculus, fecablt is latus quadrad BC produ- 
dum in pundo F« ad quod fi ex A ducatur reda AF, erit 
EF=^. 

246. ProU. Data diametro ßnüeircuU AB, it partibus eiuß tig- 46. 
dem vtrmque a centro Ct> et CB, ere6Hs ibidem perpeudicuUs DH et 
£F, in perpeniicttlo DH proiuBo inuenire pmvSum 6 eiufmodi , vt 
dtt&a ad illud re^a FG fiat FG X FE = AC X BE, 

Refoh E pundlo F ducatur reda FH ^ametro AB pa- 
rallela , fitque CAs=r, CD=ä, CE=*, HGs=x, eritEF=: 
DH=V'(CF*--CE*)=>/(r"— **); cumque fit HF=CD+ 
CE, eritFG=V'(HF»4-HG*)=y(fl*+2<»in->'-*-JC*): qua- 
re ex problematis conditione V (a*-h 2ab'hb*+x*)xy/ {r* — h*) 
ax4r«f>tr, fett eleuando vtrinque ad quadratum, etreapfe mul- 
tiplicando erit 4V-*-Ä<i&r"+>V"+r»x* — ö**»— a^J*'— *♦— *V=s 
A*r'+2abr*-t-b*r*. feu r*x' — b*x* — a*b' — zab^ — Ms= o,vn- 

^ ^ = — ?-^' — ' ^ * =-^ V.— Tm^-J= TcVTi^y 

Conflr. Aequatione in proportionem refoluta erit v' (r* — 
h* ) : a-hbs^b: x, feu EF: HFsaCEtx; cum ergo anguli GHF 
et FEG redti fint , fiat angulus GFH vd ^FH = EFC , fimiUa 
erunt triangula EFC et GFH vd ^FH, et pun^m G veU erit 
pundum quaefitum; lUud nimirum refpedu radlcis pofitiuae, hoc 
refpeÄu negatiuae. Erit enim FG vel F^ :" FH = FC feu AC : 
FE, vnde FGxFE velF^xFE=FHxAC=ACxDE. 

Z3 



\ 



X 
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247. toroll RefpeÄu radicis pofitiuae commodior fiitu» 
ra eft conftrudio, fi ad punÄum F ducatur tangens FG, perpen- 
diculo DH produ<5o occurrens alicubi in punfto G : cum enii» 
tunc anguli GFC et HFEreÄi fiirt, fublato angulo cpmmuni HFC 
reiiianebunt anguü GFH et CFE aequales , vnde cetera confe» 
quuntur, vtfiiprju 
Fig. 47. 248. Pf^^* ^^^^ ^^ ^^^^ qiiäjpiam inäefinita QS trihus p««' 

£fif A , B, C, immire quartum M, üavt näa AM ßt tertia joro» 
förtionalis poß reSias AC et BM. 

RgßL Sit AB=<», AC=^,BM=x, erit AM^iJ-i^«: 
quare ex conditione problematis^ :.x = x : fl + x, vnde x' =s ai-hhx^. 

Corfir. Fiant re6lae BO et BK aequales reÄae AC , fem 
^, item OQ=:4AB=44, erit BQss^a+b; deinde diametro 
OK defcribatur circulus , et ex pundo B eri^atur ordinata pcr- 
pendicularis BN , quae erit =V ( BQ X BK ) = v/ ( 4^»^ + ^* ) r in^ 
qua produfta fiat BR=AC=&, erit NK=4+\/i^b-t-b'),ac 

ejus dimidium TR= — ~ =x^ em fi fiat aequaüs re- 

Äa BM, erit M pundum quaefitura. Pro radice autem negati* 
ua erit Rh =& — \/(4'»^+^*)» ac dimidium eiufdem Rt=* 
i-V(4f*H:f)__^ cui fi fiat aequalis refta Bw , erit m pundhinn 

a 

quaefitum. 

ScboÜon. Tametfi puntSa M et »w ex problematis conditio- 
ne fint determinata , adeoque eidem euidenter fittisfadant , iu- 
uabit tarnen in tironis gratiam ex ipfa conftruftione demonftrare 
punÄa )lla habere conditionem in problemate propofitam, feu ob- 
tinere proportiones AC :. BM=BM: AM ^ et AX: ^ Bf»» 
Bm:Amw 
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Et I ) quidem pro puodo M defcribantur refbnguU 
ABTL, ABRI,BREM, ducanturque diagonales EL etBB, 

iacebunt iUae in directum: cum enim fit TR= — ^ , erit 



BT=TR— BR 



\/C4ab+b'y-b 



s 



et hinc TRxBT=abs=ABx 



BR, adeoqueBR:TR=BT:AB, feuME:BM=AL:AB: 

quare redae BL et BE iacebunt in diredhmi , et fimilia erunt 
triangula LIE et BRE , vnde BR: RE=bLI: IE , feu AC : 
BM=:BM:AM. 

a) Pro. punöo m cuin fitÖ«= — V(4t;&-»->*), et R^ss 



tn 



t-\/(4*b'hb''y 



erit Bt=BB — /»= 



__ -»-v'C4'«*+*'> 



adeoqoe 



BixR<=ö*=ABxBR. Formetur porro reöangulum ABt/, 
ac dudatur diagonalis B/, cumjuerit BtxR^»ABxBRs/^X 
BR, erit B^: i^aBR: R^; fed etiam eß B^: It^BR: RP: er- • 
go BR: Rr=BR: RP, vnde Rf=RP=B»w: quare RI— -RP» 
AB —Bot, feu IP=Aot. Denique ob triangula BRP et IPl 
fmiilia eft BR : RP=I/: IP : ergo pro BR ponendo AC, pro 1/ 
ponendo R^sRPsBBm« et pro IP ponendo Am , erit AC : 
BtnsBm: Aw. 

* Ä49. Prohl. Si in dafi ßmicircuü AHB äiametro proh8a^ Fig. 4t. 
•affignetur punäum quodainque M , ex eodem ducereßcantem MH ea 
iege^ vt pars eiujäem DH aequetur raäo AG 

Kefol. SiteafecansMH,radiusAC=:c,MB=<i,MAs=>, 
MDsssx, erit ex conditione problematis DHs= c, adeoque MH 
=f+x:eft autem MH: MB=MA:MD (Elem.4««), feu 

c^X:assh'.x^et^y^-k<x^ah^vndßX^ss'^y/\J-(^'\-abJ — - c. 

Conßr, In reÄa BM produdla capiatur MN=MA=ir, 
ac diametro NB defcrlbatur fismicirculus NQB, tum e punAo M 



184. LxBBR Sbcvndvs. 

erigatur perpendlculum MQ, quod erit s\^(MN><MB)sss\/^. 
Rurfus ad hanc in puncto Q erigatur perpendlculum QRs- e , 
erithypotenuiaMR»»\^(QR'+QM*)=V(^ic»+d*). De- 
nique centro R radio RQ ducatur femidrculus PQT, erit MPsa 
MR— PR=MR— QR=v'(^-c'+4*)-^^c=x. Quare 

fi radio MF centro M interfecetur peripheria femicircuU datl in 
pundo' D , erit D pun^um illud , per quod ex M duda fecante 
MH fiat DHssAC. Pro radice aotem negatiua erit MTss\/ 

\^-c*-i-ahJ-^-c^ adeoque negatiue fumta= — y/\j-c*-¥^e!bj 

— -ffsBX : fiat ergo N^= AB , ac eadem tanquam diametro 

defcribatur inferior femidrculus Nii», ac centro M radio MX in- 
terfecetur in pundo d^ erit ä punctum illud, ad quod ex M du- 
^ fecante yii fiat i^ ss Kr. 

Scholion. luuabititerumin tironumgratiam e conftrudtione 
ipla demonfhrare pun<äa D et i, le^time efle determinata. Eil 

nimirum MHxMD«MBxMA, feuMHx (^y/ (^c'-^l')-'^c) 
B=AvndeMH=x~--— ^^~--^, adeoque DH=MH— MD 

feu reducendo ad eundem denominatorem erit DH 

Simiüter MibxMrf=MNxM^feuMÄx(]-v'(V-f^)-|c) 
SS — 4>, adeoque MÄxCV(--c*+^)+--f 3***^' vndeMÄ 
r=-7-T^rr-— , et hinc <&«Mi-M*==--ff-\/('- f'+'^O 
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4* 






, feu reducendo ad eandem denomioatCMrein 



'#• 



i* 



y/dc'-häb) 



c=sN(;=AC. 
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De variis earuncUm conßruSiiomm adplicationibus ad ProbleiMia FAy* 

ßea et Mechamea, 

I 

« 

250. frohl Si e iati plant inclinati BC pm&is iatis B et Fig. 49, 
N eodem momento demittantur duo corpora^ inuenire m piano horh 
Zontali AD pun&um D^ in quo concurrent 

Reßl. Sit plani dati longitudo BC=s/a , pars eiufcjera 
NC=sfc^ CD=x, erit tempus defcenfus corporis primi per pla- 
num BC ad tempus defcenfus fecund! per planum NC, vt ^/BC: 
\/NC=v/^: Vb^ in qua ^fa ratione erunt amborum velocitates- 
inpunftoC acqiufitae, vt oftendimus in phyfica: quare tempus 
quo primum porpus motu aequabili celeritateinX]! acquifita percur-' 
reretfdanum BC, erit ad tempus, quo fecundum corpus motu 
aequabili celeritate in C acquifita percurreret planum NC , vt 

—7^ : -ir i tempus autem , quo ambo a punfto G ad D perue- 
niunt, eli in ratione dire<fta fpatii CD, feu x, et reciproca celeri- 

X X 

tatum : hinc tempus primi erit ad tempus fecundi vt -r;- : — 1^; quia 
vero haec corpöra fimul demittuntur, et fimul perueniunt ad pundhim 
D , erunt fummae temporum vtriufque aequales, feu — 7—« 

ac eleuando ad quadratunu et tollendo fradliones, 4^*ä+4ääx 
hx^^ji^ab^-^jyibx-hax^ feu 44't+^x*==4Äfc*-+-tfX*, vndex/: 

-ss=44lr, et Knc xä+i iVab. 



2h+x 



M-i 
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FJg. $0. 



Pig. s«. 



Cor^r, Inter redlas BC et NC Inueniafur media propor- 
tionalis MC, erit ea = Vab^ vnde 2MC=aV'*>=x. Futt er- 
go CD SB 2 MC 9 erit In D pua<fhiin concurfus. Radix negatitia 
exhiberet idem pundum a Cverfus A, fi planum BC ad dextram 
verfus D poneretur Inclinatum. 

B 5 1 • Probl. Si e pmSlis AetBper planum AM duo globi 
diuerßs temporibus demittantur ita ^ vt globtts B tmc demum incipiat 
moueri , dum alter A tampemenU ad datum punElum C, inuemre lO' 
am coMurßis eoruniem^M. 

Rejöl. Sit ACs=<>,AB=B>, BMb^c, ent tempus globi 
A per fpatium AC s Va, ac tempus dufdemque ^tium AM » 
y/(b-hx)^ tempus globi B per fpatium BMssV'x, ac denique tem- 
pus globi A per Qyatium CMc= y/ Qht-x) —Va: erit ergo ^r con- 
ditionem problematis y/^b-^x) — Va^Vx , feu V{b-*-x)=y/a 
r#-v^x, et eieuaado vtrinque ad quadfatum b+xssa+x+zVax, 



I 



4« 



C^ixi — <»==2v'<ax,et(^ — <i)'=b44x, vndexss 

Conßr. Polbremam aequaüonem refbluendo in proportio- 
nem erit 4a: b — assb — a: x, feu 4AC: CB=CB : x: quare 
fi poft 4 AC et CB inueoiatur tertia prc^rtionalis BM , erit in M 
locus concurfus defideratus. 

.252. Probl. Si globo A per reäam AB deßendere incipinte^ 
alter globüs Bper eandem reSlam ipft obuiam ire incipiat ea velocüate , 
^uae labendo per reBam AB acqtäreretur , inuemre punBum coneurßts 
eormdem M, - -. 

Refil, Sit data reda ABs=<i, AM=x, erit hUssa—x^ 
et velocitas, qua globus B afcendere incipit=s>/4. Quia vero 
in motu aequabili velodtates intra idem tempus funt vt ^tia , et 
globus, qui motu accelerato decurrit datum fpatium, eodem tem- 
pore motu aequabiU 9 celeritate linali decurreret duplum fpa- 
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tiunit erit celeritas globi A per fpatium AM ad celerltatem , 
qua globus B moueri incipit , vt sAM: 2BM= 2X: 24«- ^x, 
hoc eft\/jc:\/<i=ax: %a — ax, vnde 2Xv^fl=a<A/y — 2xVx, 
ac eleuaudo vtrinque adquadratum 4<«:*s=4<a'x:-^8<«x*+4x', 
feu 44X=44* — 8<ix-i-4X:% ethincx* — 3<ix-i-d* = o, adeo 

3^ ^ //^9 « «^ ' 3*-i- /S . 3«±Vs 
que XTsb:— -l-VV -4* — a* Ja* — ■*"V-4*a=:^ ^^. / 

Con^r. £ pundlo B erigatur ad re<ftam AB perpendicula- 
ris indefinita BD, quae centro A radlo ACs — inteifecetur in 
punÄo C , erit AC* = ^ «a* , adeoque AC — AB* = ßC» — ^ a* 
— Ä*=^rt« ethincBC=\/^ö*= — . Quare radio CB duca- 
tur arcus BS occurrens redtae AC alicubi in £, erit AE = AC • 
— CE=a AC— CB=— "^«=>c. Si ergo fiat AM=:AE , 
erit in M pundtum concurfus quaefitum,, Radix altera aequatio- 
ms. -^^ssAfsasAw exhiberet punctum m, inquoconcur» 

rerent globi A et B verfus eandem plagam delatl 

253. '^roW, bicumbat (y linder bomogeiieus Ahfulcris A, rf pigv s». 
B , 4ff detur pondüs P omnium eorum maximum , quae in medio pun- 
3o C adpenfa ay linder ßßentare poteß , immiire pim&um D , in quo 
adpendi Met pondüs aliud maius datum mP, qmd omnium eorum ma- 
ximum ßt^ quae ab eodem illo cylindro in loco T) ßißentari pojßunt. 

Refol. Sit AG=4, CD=x, erit BD =4+ x» AD« 

^ _ 

tf— x. lam cum poftdera P et fwP in pundtis C etD adpen(a 
debeant eue in aequüibrio cum cylindri refiftentia , debent effe 
etiam in aequilibrio fecum ipfis: erit ergo e'x. natura aequilibrii P: 

»nP=sADxDB: AC,feu i:«a=fl*— x*:4%vndex*= 
=«--..--,etx=+v'ra-— ^'\ 

Aa z 



a^m-^a' 



\ 

^ 



\» 



, „ , -.. _ - -^ - 
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Conßr. Super reÄa AC=i« delcribatur femicircu^us , et 
fiat Vm: \//i== vä: — r^j ducaturque chorda AE =-7-9 ^^ punfta 

E et C conneftsuitur chorda EC^ qua tanquam radio, centro C^ 
ducatur^ arcus ED occurrens cylindro alicubi in punöo D 9 erit 

EC=CD=\/(AC'~AE')=\/([4*— ~)«x, et hinc D 

f 
punftum quaefitum. Quodfi arcus DE ex parte dextra contihue- 

* tur, donec occurrat cylindro in punfto d^ erit Cd radix negatiua 

aequationis; et pundbim d perinde fatisfaciet problematl 

Fig'53' 254- P^obl Data velocitate , quamflumen habet in dato alh 

qtioloco^ imtenire altitudinem fontis ^ vndf emamt 

Refol. Sit alueus fluminis AB , altitudo aquae perpendi- 

cularis in loco dato B fit BD, altitudo fontis- AC. A dato lo- 

CO B concipiatur dudbt reda CB horizontl parallela occurrens fon* 

tis altitudioi in pun^o C. Deinde in altitudine aquae BD fuman- 

tür pro arbltrio duo quaeuis pundla M et N, fitque velocitas 

aquae in locis M et N vt m et «, ac differentia altitudinum MN«=^. 

Producatur reda BD ita, vt fiat BF=CA, fitque FM=x, erit 

FN==^+x. Porro velocitates aquae fiint ad fenfiim vt radices 

altitudinum , adeoque velocitas aquae in loco Mad-velocitatem 

eiufdem in loco N, vt \/FM: v^F^Njid eft, wi: «=\/x:v^(*+je), 

hm' 

ac eleuando ad quadratum m* : »• = x: &+ x, vnde xss -—-. 
Conjtr. Fiat m: «H-fw=«- 



m: 



Fiat rurfus 



= m: 



.^ 



hti' 



«'-» 



- s=s xsäFM, cui addita altitudine BM obtinebitur altr* 



tudo fontis quaefita BF = CA. 
I^ig-S4- «S5* ^''^W. Data grauitate ßecißca fliädi ^ et virgae homo* 

geneae AB extremo A de ßto ßijpenjäe , et altere B Obere innatantis 
ßuido ^ inmiire partem eiufdem demerfam BC. 
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Reßl. Sint graüitates fpecificae fluidi et ^drgae vt w : » , 
loBgitudo virgae AB= za^ adeoque ARäRBss=«j, CB= 2X, 
ac dimidium elufdem BD=CDs=)c, erit AD = 2/J — x. lam 
virga in hoc fitu fpeÄari poteft tanquam ve6Hs habens hypomo- 
chlium in pundlo A, cui vires adplicatae , feu pondera adpenfa 
intelügantur in pun6Hs mediis R et D , feu concipiatur totum vir« 
gae pondus colleftum in centro grauitatis R , ac aequari pondg- 
ri ibidem adpenfo S ^ cuius direöio fit RS : quia vero fluidum 
conatur attollere partem demerfam BC direäione oppofita DF, 
concipiatur fumma omnium hcn'um conatuum colIe<^a, in centro 
D, et aequalis efle pooderi T furfum vrg^ntl lam cum nifus 
fluidi contra virgam furfum aequiübretur cum nifu virgae deor- 
fum , amborum mcmienta, feu aftiones p(Mi4erum S et T inter 
fe aequales effe debent. 

Porro fumma nifuum virgae cotledla in centro R coale* 
feit e volumine virgae AB dudo in grauitatem eiufdem fpeclilcam« 
adeoque eft = 24»; et fumma nifuum fluidi collefta in centro D 
coalefcit e volümine fluidi refpondentis parti demerfae BC dudlo 
in grauitatem eiufdem fpedficam, ac proinde eil = amx. I^tur 
e punöo A in diredtiones nifuum ES et TF demittatur perpen- 
diculum AF, erit ex natura veÄis S : T= AF: AE; ae ob tri- 
angula AER et AFD fimilia AF: AEäAD: AR: ergo etiam 
S:T«=AD:AR, feu 2an: 2mx=2a — X:a^ vnde 2a*ns=i 
jyimx — awx' , fiue mx* — iamx-ha'^nssio ^ et hinc x == 4 •*- 

Confir. Fiat AB ad BM vt gniuitas fpecifica fluidi ad gra- 
uitatem fpecificam virgae, erunt eae graüitates , vt 2/a:«,quare 
in expreflicMie radicis 2X pro m fubftituendo 2<J, erit 2Xs= 2a-^ 

Ä" VQ— -^ , et ducendo tarn numeratorem , quam denomina- 

Aa 3 - , . 



I9<3 
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--.y 



torem in Vza erit 2X=ssia^ 



Sbc VNDva. 



aa 



Ätf+\^(4<»* 



jt^tt)'. Quare fi radio AR defcribatur fenüclrcurus ANB , ac 
ac e pundto M erigatur perpendiculum MN , ducaturque chorda 
AN, qua tanquam radio defcribatur alter femicircuius cxDcurrens 

virgae in pundo C, erit BCs= ix. Eft enim BM== — , adeo- 



que AM=2<i- 
AM=- 



fl« 



am 



24 



fl4IK— SM 



feu pro m ponendo ia erit 



-» : eft vero AB: AN=AN : AM , et 

>ncAN=AC=\^(ABxAM)«=v'(44»— ÄÄ»); quare BC« 
AB — AC ■= 2 ö -i— V' ( 4ä* — 24 « ) = 2X. Radix altera aequa- 
tioiiis foret s=:BK. 
Fig. 55. 256. Prohl Data baß BC, et attituätne AO fomcis BAC 

conflati e tribus • arcukus circttlaribtts BD , D£ , EO , quofum ßuguU 
contineant 66**, et extremi BD et EC fint arcus eiupiem circuU , iu- 
uemre centra ßngulorum arcuunti 

ReßL Sinf. centra quaefita F , G , H , et fit BO = OC s= /?, 
AOsxb^ OG^x: ducantur redae HFD et HGE, erunt angu- 
li HFG et HGF finguli = 60*, adeoque etiam angulus FHG =s 
60", vnde FG=FH=:HG=2x:. Producatur altitudo AO 
vfqueinHy erit pH=\/(FH»— FO') = \/3%% adeoque AH 
ssb-i^y/^x'-f erit item BFs=4 — x, et hinc DH=4i — x-f« 2Xsa: 
a-i-x, cumque fit DH = AH , erit 4 •*• x = ^ + V'^x", feu tranfpo* 
nendo&, et eleuando vtrinque ad quadratum 4*-f-24X+x* — 

2äb — ibX'hb'Bs^x*^ id eft x* — ax+bx=^a'+^b* — 4J, 



n» 



v^a 



— T-^X — :•" 



> 



2 

(7 



f»)0 



LXBBB, SbCVMOYS. 



191 



Conßr. Fiat CM =5 AO =>, OI=s - OM , ac diametro 
EM defcribatur femicirculus INM, erit OM « OC -— CM « ä — *, 
et 10= —^ adeoqueNO=V<IOxOM)=v'(]^-^^(Ä— *)), 



et Chorda m^V(^(y +10')^}/ Q^ia^b)* 

Fiat ergo IFa=IN, feu OF=OI+IN, erit OF^ 



«-> 



(-»)^(-») 



X, adeoque in F erit ceotruin 



quaefitumarcus.BD, ac fadhi OGssOF, erit in G centrum ar- 
em C£ : tum fuper refb FG conibrudo triaogulo aequüatero 
FGH r^>erietur etiam pundum H , quod erit centrum arcus DB. 

s 5 7. Pf oR Globrnn. ebumeum A poßione äatum in pUm bt- ^^ 5^< 
4^ tuäieularis ßc inqxJUre^ vt poß hinas in lateribus platA reßadoius 
m^piusat in globum B parikr peßione daüm. , 

Rffil. A datis globis A et B demittantur ad latera pLar 
ni perpendiculares AT et BR , üntque punda reflexionum ia 
C et D , ac ducantur refbe AG, CD, DB, et fit TOss4, 
ATas/», TCsBjf , ORsr, BR««f, erit CO«=ä — x, lamtrian- 
gula rediangttia ATC> CDO, BDR fimilia lEimt ob angulos inci- 
dentiae aequales angulis reflexionis, adeogue TC: TAssCO: 

OD, feu x: ts=a — x: OD, vnde ODs 



OR--OD=f 



«>-t>iv cx—ai+hc 



A-lx 

, ethincDR 

X ' 



. Item ob eadem triangula 



fimilia TC:AT=BR: DR, fettx:>a=i:— -^^;quarefct. 
QX — Äft+ix, ac proinde x=— ^t__, 

Cmßr, Aequationem pofiremam refoluendo in piopor- 
tionem erit c+*:«4-ia=*: x: producatur ergo reda TA ex 
parte A, donec fiat T£a=i-i-(, producatur item TO verfi» O 



LiBBA Sbcv 



N D y g. 



Fig. 57- 
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donec fiat TF= a-hd^ deinde connedantur punda E et F per 
redam £F, cui ex pundlo A ducatur parallela AC, erit C pvtar 
dum reflexlonis , ad^ quod dirigendus erit globus A , vt poß re- 
ilexiottera duplicem feriat globum B. Erit enim TE: TFäa 
TA: TC» feu b.-*-c: a-hdi bix^ vnde TC=sx: quare fi globus 
A diredione AC impellatur, refkdetor fub aequali angulo dire^ 
aione CD, et ex D dire<aione DB fub angulo BDR« CDO. < 

258. Cor oll. Si duaeiliae reflexiones fieri debeant in op- 
pofitis eiufdem plani lateribus MP et NO vt globus A feriat glo- 
bum B, demifiis, vt ante, perpendiculis AT et BR, fint pun* 
€ti reflexionum in C et D, ducanturque redae AC, CD , DB, 
item redae CQ, et DS lateri plani MN parallelae ; producatur 
deinde reda RB donec Uteri NO occurrat aUcubi G, fitque 
AT=ii,TGs=ir,TC=x,RGs=QC=DS=r, BR = i, erit 
CGs^ — X. lam fimilia enmt triangula ATC et CDS ^ ynde 

AT: TC=pS: CS, feu a: x=?e: CS, ynde CS=-, adeoque 



ex 



ab — ax — cx 



Rur 



DR=QR— -QD;=sCG— CS=^*— x— -= 

fusin trianguHs ATC et DBR fimilibus AT: TC=BR: DR , 

üt — äx ^ ex ' äS * -^ 

feu /a:Xs=5i/: , vnde ixsaab — ax — C5f»etx=— — — > 

Si ergo fiat TE==tf+f+i, ac ducatur reda EG, eidemque ex 
pundlo A parallela AC, erit in C pundum primae reflexionis, ad 
quod globus A dirigi debet: erit quippe TE: TG=TA: TC , 
feuÄ»f-f-#-/i:*=s4:x, adeoque TC==x. 
Flg. 58. *59» iVöH Si ope trochkae fixae A, etfunis "P AB pon- 

dus P moueat globim B direSlme obliqua piani DC , inuenire loctan 
ilobi B, vt cum pottdea "Pßt in aequilibrio. 

Refil. Ponamus locum quaefitum eile in R- Demittatur 
ex A ad planum obliquum DC perpendicularis AC, et ex B du- 
^ ' catur 
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eatür redä BExedhe AP, feu dke^on! pondans F libere pen- 
dentis parallela ^ teferatquie AB vim Ponderi» P , et BE viin 
^obi P aUblutam; refolutis hifce viribus in duas , nempe AC 
et CH, ac ED et BD, euidens eft vires ACet DB a piano im- 
mobili DC elidi; reftabant adeo folae vires BC et BD, quae ex 
problematis conditione inter fe aequales eue debent. Sit igitur 
AC = 4 , CB = X, erit AB = v' ( a' + x' ). Sit pondus P = w , 
pondos abfolütum globi B=s», erit AB: BEssm: » , feu m: n 

^Vin'+x*): BE, et hincBE=^^^^^^^^. Quia.vero ob da- 
tarn plani DG ppfitionem daturaogulusEBD, daturetiam ratio 
laterum BE et BD, quae fit *: w, erit*: m^ ** "* : BD,» 

quareBD:*^5LLlrt_J: cum ergo debeat effe BCse.BD , erit 



. , ac eleuando vtrinque ad quadratum x*== ^ _ 
feuftV— «Va=ÄVethinGX*==-^— -etx.= — ? — . 

Conßr. Diametro MN=Jdefcribatur femicirculus MON, Fig. 59. 
in quo adplicetur chorda NO=» , erit altera chorda MO ssy/ 
(MN* — NO*)==V(fc' — «•): quare fi ad reftas MO,AB=/», 

et NO quaeratur quarta proportionalis ,.^ ^ ==>:, ac ex pun- 

do C in priore figura transferatur in B , erit B locus aequiübrii 

quaefitus. 

260. Probllneidat raättslueis ABinpitnSiumTiproximumFig. 60. 

axi JpecuU jphaerki f{BG , inuenire pmBum F, in quo rsi&us refle- 

XUS BF coHcurrit cum axe ßecuH AD. 

Refol. Sit pundlum iliud in F, centrum fpeculi in C , du- 

6Hs reftis AB, CB, FB erit angulus incldentiae ABC aequalis 

angulo reflexionis CBF, adeoque re<fta CB bifariam diuidet an- 

R. P. Mako di aequat. Rejolut, Lib. IL B b. 
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gulumAÖF, vii<IeAB:BFa=AC:CF, feu ob AB'proxime 
aequalem AD, et FB proxime aeqiudein FD, ent AD: DFa» 
AC:CF. Sit ergo AD=*, DC««, CF«x» erit DF« 
4 — X, et ACaBsft-— 4,hinci&:/»'— xaB|)^-.^:jc, adeoque^xaa 

ab — hX'—a'+ax , fi\ie 2hX'-'ax=s/ib — 4% etA:=^-r-^. 

Confir. Cum fit ih — aib — a^atx , quaeratur ad re- 
1^8 2AD — DC, AC, et DC quart^ proportionali? CF , erit 
CF=x, et F pundum quaefitum. Qviodfi radü a iole yeniant, 
inddent in ipecuüim ad fenfum paralleli , feu erunt* re^e AD et 
AB paralleläe, ac DC refpedu AC «uaoeibet • erl^ue ACs 

7 y ab a 

Fig. 6i fi^i. Probl. Data angaUtudme iaBus horizontalis BC, et vi 

' pulueris fjyrü , inuetdre dire&ionem , qita excußits e mortario globus 
Jcopwn datum Cferiat. 

Refil. Sit data pulueris vis tanta , vt eam globo queat im* 
primere velocitat^n , quae lapfu libero per redam AB acquire« 
retur, fitque BD quaefita globi diredio: erit celeritas labendo 
per AB acquifita eiufinodi, vt globus eadem motu aequablli in- 
txa idem tempus percurreret fpatium s 2 AB. Porro quo tem- 
pore globus motu aequabili percurr^et Ipatium BD , interea la« 
bendo percurric fpatiufn DC : quare cum in motu aequabili eadem 
celeritate pofita fpatia Imt vt tempora , erunt tempora motus ae» 
quabilis per 2 AB, et per BD, feu tempora lapfus liberi per AB 
et DC, vt sAB , et BD ; funt vero fpatia lapfu libero de* 
curla vt quadrata temporum : ergo AB: DC=b4AB*: BD'. 
Diuidatur iam amplitudo iaßud BC in quatuor partes aequales 
HB, EF, FG, GC, et per fingula diuifionum pun^a ducantur re- 
Äae EM, FN, GO ad AB paralleläe, erit BM=:MN=NO= 
OD, et binc BDss4Bl^ et DC3r4ME9 adeoque AB: 4ME~ 
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4AB't x6BM*=bAB*: 4BM', feu antecedentes diuidenda per 
AB, et confequentes per 4 , erit x : MB »AB: BM* et hinc 
ABxME='BM'. Sit ergo ABas za^ DC=i 4X, erit ME— x; 
fititemBC=4fr, eritBE=*, et hinc BM'=BE*+EM* = 
i^'+x*, et ABxMEss »ax: ergo iox^sb* +x", feux* -^zax-t' 
b'sso, yndeXssÄ^VC*»*— ^). 

Cotißr, Diametro AB defcribatur femictrculuä. AQMB, 
et e pundlo E erigatur redht EQ parallela ad AB occurrens peri- 
pheriae femicirculi In pun^ M et Q, ad quae ex B dudae re^ 
dae BM et BQ erunt quaefitae globi diretäiones, feu erunt EM 
et EQ ssx. Nam duda redhi MA, itemreda MR ad BC pa- 
rallela, ümilia erunt triangula BME et AMB, vude AB : BMs 
BM: MB, adeoque ABxMB ssBM', fis»staxsab* -hx'. Cum- 
que aequatio duas habeat xadlces , erit SR3b\/(SM* — RM') 
■=^(4»^^),adeoqueSB— SRasRBaaxMEasii— \^(4'-^') 
«=x: etfifiat SPs=SR, eritBPs=EQ=s4+v^(Ä*— ^•)3=x: 
quare £:opus C tarn dnreiftione BM» tamdiret^titne BQ feriri poteft. 

262. Cor oll. Si redla EQ peripberiam tangat duntaxat , 
erit BE SB SB, kua^b, et hinc xs:4: quare fcopus vnica di- 
re^<Me per punAum ccMitadus tranfennte poterit feriri Si ve- 
co re6b EQ peripheriam ne tangat quidem , «rit BB> SB , feu 
i>a , adeoque V(a* — b*) erit quantitas inag^naria, et fcopus 
Bulla diredione poffibili potent eo c;^ feini 









Bb B 



I9Ö L i- B B R S E C V N D V S. 



ib JE V 2^ X O JlJl» 



De Locis Geometricis, 



^ 



* 



C A P V T I. 



De Natura , et Imteßigatione Locorum Geometricorum. 

Ä63. ir^um problema geometricum indeterminatum reducitur 
"^"^ ad aequätiones duas incognitas , feu quantitates va- 
riablles continentem , «arum vna femper poteft alTumi pro arbK 
trio, ac per abfclflas repraefen^ri, atqueeo ipfo determinabitur. 
etiam altera, et per ordinatas abfciflis Ulis refpondentes extube-.- 
bitur , per quarum. extremitates tranfiens linea dicitur locus geo-^ 
metricus problematis paropofiti , vel aequationis e problemate. 
enafcentis. 
Flg. 6». E. g. Si duae quaeuis redtae indefinitae AB et CD iua*. 

gantur fub quouis angulo , ac pofita in pundo M abfcUrarum ori- 
gine fumantur in vna earum abfciflae pofitiuae ex parte dextra- 
MEVMG,MI etc. aut negatiuae ex parte finiftra M^^ &^, Mi etc., 
vel vice verfa , et erigantur ordinatae iplis correfpondenteis ^ ac 
reÄae alteri AB paralleke EF, GH, IK etc. vel ef^gh^ ik etc. 
reda indefinita PQ per extremitates harum ordinatarum tranfiens 
erit locus geometricus harum ordinatarum , aut aequationis ex- 
primentis relationem ordinatarum ad fuas abfcKTas. 

264. Reäae autem iUae AB et CD , in quarum vna 
fumuntur abfciflae, et alteri ordinatae parallelae funt , axes ab- 
fciflarum, ac ordinatarum 9 vel axes coordinatarum^ etipiae ab- 



J- 



LiBBR SbCTKÜVS; 



197 



fciffae^ ac ordinatae communi vocabulo cooräinatae.zdipeihntur. 
Ad haec angulus QMD continens ordinätas pofitiuas 9 vdcatur 
angiilus coordifiatarum poßtiuarum ; eiufdem autem verticalis CMP 
angulus coordinatarüm negatmarum.. 

Scholion. Quoniam problemata geometrica indeterminata 
plerumque refoluuntur ope coordinatarüm 4 veteres locum geo*. 
metricüm adpellabant quamuis lineam ; cuius quodlibet ponÄum 
aeque aptum eflet refoluendo problemati geometrico indetermina- 
to. Ita ii confbruencja fint redlangulum ^ et quadratum inter fe 
lequalia^ patet quamuis ordinatam circuli fatisfacere problemati^ 
cum quadratum cuiuslibet aequetur reftangulo abfciflarum : . quare 
quodlibet peripheriae circuli punftum apturä eft foluenda proble- 
mati , adeoque circulus eft locus praefentis problematis. 

265. Porro locus geometricus pro varia coordinatarüm 
relatione erit Linea vel reda vel curua. E.g. locus aequationis bxsa. 
ay eft linea reÄa 9 cum fit a: b^xiy; nempe fi fiat ME— A^EF=i&i 
et capiatur quaecunque abfciffa MG = x , erit eiufdem ordinata 
GH=y^ et ME: EF=MG: GH, adeoque triangula MEF 
et.MGH fimilia eruht , idque fempcr verum erit 9 quaecunque 
aliae fumantur coordinatae loco MG et GH. At in aequatione 
ax^y* non ordinatae ipfae BE, CF, DG etc. fed earundeni Kg.ßa« 
quadrata funt abfciffis fuis AB, AC, AD etc. proportionalia : qua- 

re punda E, F, G etc. non funt in linea reda, fed in curua. 

266. Curuae ^utem reguläres illae dicuntur, quae deicri- 
bi poflunt lege quadam conftanti^ fingula earundem punäa deter* 
minante ; ac proinde quarum omnia punda habent certaip quam* 
dam proprietatem folis talibus curuis conuenientem. Sic proprie* 
tas Omnibus peripheriae circuli pundtis communis , ac eorundeni 
pofitionem determinans eft radiorum , feu diftantiarum a centrö 
aequalitas. 

, Bb 3 
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267. Si ergo curuä quaepiam regularis fit , adefl certa 
quaedam relatiö inter eiufdem coordinatas, eaque ccmllans relate 
ad fingula curuaepunda, quae retatiofaepe exprimi poteA ae«* 
quatione aliqua algebr aica , quae prqpterea aequatio ad ctsruam di- 
ci foiet^ cuiuä fdlicet naturam expr imit Porro aequatio buiul- 
modi etiam ad eandei^ curuam varia efle poteft pro varia coordi? 
natarum pofitione 9 gradum tarnen femper habet eundem* 
Fig. 64. Rg. ^circulusradk)CM=r defcriptus, et quaeratur 

eiufdem aequatio 9 quae quidem erit varia pro varietate origims 
abfcUfarum , dimenfionem tarnen eandem^ feu gradum jlkcunduni 
femper retinebit» - 

i) Sit carigo abiciflarum in extremitate F diametri FR f 
in qua deiigatur abfcifla quaecunque FQsx, ac ordinata ei« 
dem refpondens QMfit=jK^ ent QR=sFR— FQ=2r— ^; 
et QW = FQx QR^ feu y = zrx -^ x% quae eft aequatio circiHi 
^ abfciflis a verticeFcomputatis^ babens locum vbicunque fumatur 
pundhim M in femiperipheria fuperiore FTR. Si punÄum idem 
fiimatur in femiperipheria inferiore 'FHR vbicunque e. g. in B ^ 
eritFQ vtanteasx^ QB« — y^ QB^^y^^irx — x'vtfu- 
pra* Quare aequatio inuenta communis eft ommbus peripheriae 
punftis. 

2) Sit origo abiciffarum in centro C ^ ac deiigatur in dia« 
metro abfcifla quaecunque CP=x^ et ordinata eidem refpondens 
PN=^; in triangulo redangulo CPN erit PN' = CN* — CP% 
feu y sc r* — x% quae eft aequatio circuli abfciflis a centro com- 
putatis , faabens locum vbicunque fiimatur puni^um N in qua« 
drante pefipheriae TNR. Si pundhim idem fumatur vbicunque 
in quadranteTMF e. g. in M^ erit CQ=— «; QM«:>QM'ä8 
CM* — CQ% feu/«r' — x% vtante. Si punflum idem fu* 
matur vbicunque in quadrante FDH e. g. in B, erit CQ«— x^ 
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QBss—^, QB'ssrCB»— CQ*;reu/a=:r* — x% vtante. De- 
nique 11 pundum idem famatur vbicunqae in quadrante HIR e. g. 
in I, erit CP=x, PI«— jy, Pr=Cr— CP», feuy=r*— X* 
vü ha^nHS. Patet ergo edam hanc aequationem toti periphe- 
rlae communan efle. 

3) Si abfi^Iarum origo fit extfa diametrum vbicanque 
e. g. in O, fintque rechte Ol et OG axes coordinatarum , fuma- 
tut in peripheria vbicunque pundtum M , e qao ducantur redae 
MG et MD axlbus coordinatarun. parallelae , erunt eaedem co* 
ordinatae drculi refpedu pundi M. Quaeratur iam aequatio ex- 
primens relationem huiufmodi coordinatarum refpeda onrnium 
peripheriae pundorum; quem in finem fit (X==fl, CK=^, quae 
vtique dantur ob datam centri C, et axium Ol ac OG pofitio- 
hem; fit item OD = GM = x, ordinata MD = OG =^,«runt quan- 
titates a^i^fy refpedu finguiorum peripheriae pundorum conflaa- 
tes, cum earum valor a fitu pundi M nullatenus pendeat; at xet 
y erunt variabiles, cum earum diuerfiis obueniat valor e diuerfo fi- 
tu pundi M. Erit igitur QM = MD — QD = MD—CL =j^— a^ 
etCQ=CK— KQ=CK--OD=fr— x:cum ergoßt QM'==CM*— 
CQ% erit/— 24^+Ä*=r*— .*•+ a*x— x% feu >^=**— zbx-h 
x*-t-y — 2/jy-h<i*, quae eft aequatio ad circulum relate ad omnia 
femiperipheriae TMBH punda. Si pundumMfumätur vbicunque 
in altera femiperipheria TNIH e. g. in N, erit NP=NA — APi=^GO 
— CL=jK— <i, et CP=KP— KC=OA— KC=x — *; quare 
cum fit CN»=CP*-hPN% *rit r»s=(x— *)•-^fJf— tf)*=x« 
—'ibx+b* +y* — 2rfy +ö* prorfiis vt ante. Knc etiam haec ae» 
quatio toti peripheriae communis eft. Eodem pado licebit pro- 
gredi, vbicunque demum collocetur origo abfcillarum. 

268. Probl. Data aequatione cuitts locus ßt äliqua ß&io coni* 
ea , ßjeciem loci , ad quam ea pertinet , Memiinare, 



/ 
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. Reßl. Praeflari idpotefl: duplici methodo: prünum ope for^ 
mularum quarumdam generalium, de qulbus agemus infra : deind^ 
ope fimpliciflimarum aequationum ad quamlibet fei^onem conU 
cam, de quibus hie fermo erit Vt igitur dignofci poflit, ad quam- 
nam fedlionem conicam pertineat aequatio propofita ^ necefle eil 
ante oculos habere aequationes fimplidflimas fedionum conica- 
rum 9 quas hacce tabella exhibemus ^ quaeque ex Elementis no^ 
ftris facile eruuntur. 



ad Farab. concau. 
ad Parab. conuex. 



*= 2aX' — ^x* 



— y =X — ^ 

— jf*=x"+;aÄX 



abfciffis a centro computatis 
abfcilTis a vertice computatis 



abfciflis a centro computatis 
abfciffis a vertice computatis 
abfciflis a centro computatis 
abfciflis a vertice computatis 



ad circulum 



ad Hyperbolam 



^•=x* — a^ 

^*==±2/IX-l-X* 



abfciflis a centro computatis 
abfciflis a vertice computatis 



xyssab 



ad Hyper. aequiL 






sd Hyperb. inter 
afympt 



-y*=z2ax — x' abfciflis a vertice compuutis 



abfciflis a centro computatis 
abfciflis a vertice computatis 
abfciflis a centro computatis 



ad ElÜpfim. 



Igi- 
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Igitur aequatio propofita cum hifce ccntferends edt ^ vt 
IKlpareat , ad quamiuHn earundem fpedem pertineat ^ id vnuin 
dlligenter notando, per <0* etb*^ quaeuis plana| vtcunque comple- 
xa, per ^9 i^^ P qnafuis llneas defignari poile. £. g. fi ae- 

quatioyss— * ^ — x* conferenda elfet cum fiiperioribu« 

formulis coefficlentem ^* "" - fpedlutdo tsuiquam vnicain quanti' 

tatem rf, reducetur ea ad formxn y=dx — x", qoam patefi 
eandem eSs cum fonnida drculi habentis diametrum s i, 

Exen^lä. 

t y'sB/i^ — !>'— -x'eff a<e<^atlaad drculum, cuius.i»' 
dhiseft3B\/(<}*—> 6')^ vbl $fuen£t>4, drculu» erk imagi' 
sariusk 

IL ^'a= — — x' «ft aeqoado itenmi ad circuluffl» €ui«s 
ra^QS eft « V—=aV-» 

m » 

m yasVii^'—x'eftaeqiaatio ad drculum ^ euius ra- 
dki» eft 5= v^ {a\/äb). 

IV. jy*sa= Ä^x— fec— .X* eft aequatio ad circulum abfcifßs 
a verqce computatis, cuius diameter eft ^'^za-'^b. 

V yass- — - — — x'eft aeqüatio ad circulum abfciffi» 

kerum a vertiee computatis , cuius diameter eft =■ ^-—- — . 

VI. y*sssxs^ab--^x* eft aeqüatio ad dreutum ab&iffis de- 
mo a vertiee computatis , cmus diameter eft a=\^aft. 



/ 



Vn. ysm — = — eft aeqüatio ad paiabolam concauam 
cuius Parameter ea acs— =^« 

• JLPMäköäiae^piM.tteßlut,Lihrn. Cc 



<ftO^ 
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Vin. X=3a//»^ eft aeguatio ad parabolam concauam, cu- 
ius Parameter eft==\/<i^. 

IX. x's=:)'V^('»'±^') eft.aequatio ad .parabolaraconiie- 
icam , cuius Parameter eft = v' ( <»* i li* ). 

X. T-r:-^ /s= X* r- ä' —/* eft aequatio ad hyperbölam 



by/ab 



X 



abfciflis a centro computafls , cuius femidiameter transuerfa -eft 
5= x/ ( «• -t-y * ) , et diameter coniugata = y/( h\/jih). 

XI. .-;^>*=^'— 7 eft aequatio ad hjrperbolam abfcifßs 

iitemm a centro computatis , mus femidiameter tranfueria eft 

:s - 9 et femidiameter .coniugata eft acr». 

S69. Coroü. X, -£ contemplatione talseUae fupenoris ad- 
'.paret in hyperbcAa et ellipfi ad diametros relatis , abfciflis a cen- 
tro computatis , -radicem quadratam termini conftantis a* femper . 
eik femidiametrum tranfuerfam : et fiquidem coefficiens ^uadrati 
y^ fit idem iUe terminus conftans .diuifus p^r datam aliquam quan- 

.titatem e.g. t;, radicem quadratam diuiforis, (eu v^* femper ef- 

tm 

fe .femidiametrum coniugatam. At fi coefiiciens quadratiy ter- 
:minum illum conftantem dido modo noin conüneat , (Hueria erit 

»femidiameter coniugata. E. g. in aequatione - jy* = x* — <i* eft 

quidem a femidiameter transuerfa, fed Vb* fs\ib non eft femldia- 
.meter coniugata ; verum inuenitur inferendo vt numerator coef- 
,fieientis quadrati^'^ad denominatorem, feu in «xemjdo fuperiore 
vt i* ad^*9 ita terminus ille ccmftans-^' ad quadratum f^nidiame- 
(tri coniügatae, 

270. Coroll. i. In üfdemcuniis ad cUametros, vt ante 
;relatis , fed abfciffis a vertice computatis , diniidium quantitatis 
jia j;u:imam abfciflae dimeniionem jnultiplicantis femper eft femi- 
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dkmeter transuerfa: et fiquidem coeffidens quadrati^ fit quadra-- 
tum dimidiae eius quantitatis a^ diuifam per datam aliquam quanti- 

tatem e. g. 77^ radix diuiforis erit, vti fupra , femidiameter cön- 

iugata ; fecus inuenietur* inferendo vt numerator coefficientis qua- 
dratiy ad denominatorem ^ ita quadratum dimidiae quantitatis 
priinam abfciflae dimenfionem multiplioantis ad quadratum femi* 
diametri coniiigatae. 

Erg, lii aequatione ad hyperbolam -y = ;:* -fi- ävm: fe- 
midiameter rtranfuerla efÜ ss/i, femidiameter coniugata eA asv/ 
— =fc -r^ id quod facile patet vel inde^ quöd in liyperbola. fit; 
x^ -4^ lax ad y fic\it 4/3' ad quadratum diametri coniugatae : fi e<^ 
gp pro quadrato illo ponamus inuentum -2— ^ erit x*+2ax\y^^az^ 
4'«* : ^^Tr~» vnde^ jy* ==■ x* -♦- ääj: , quae fuit aequätio propofita : 
quare euidens eil quadratum illud rite fuilTe inuentum. Item in^ 
aequatione->*a=c2/»Ä:+r* femicBametertranfuerfaneftsss<», con- 
iugata Ä \/ — , id quod eodem, quo ante", modo rurfus often* 

di poteft 

«•yr. Cor oll 3. Iniifdemcurais ad'parametrum* relatis,^ 
abfciffis a centro computatis^ femidiameter tranfuerla femper eft 
radix quadrata termini conftantis,. et parameter femper eft deno- 
minator coefficientis quadratij^*, fiquidem eius numerator fit du* 
plum radicfs termini conftantis. Similiter abfciffis a vertice com^ 
putatis femidiameter tfansuerfa femper eft* dimidium quantitatis 
primam abfciflae dimenfionem multipUcantis, et parameter eft d)?* 
nominator coefficientis quadratijy*-, fiquidem numerator eiufdem^ 
fit quantitas illa primam abfciflae dimenfionem multiplicans.- At 

Gft 2h 



N 
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In cafu vtroque fi numerätor ilie didtas c(»ditioaes non habeat ^ 

Parameter eilt quarta proportmalis ad numeratorem illum , ad 

dus denominatorem, et ad diametrum tranfu^rüun. 

h ' 
E. g. Inaequatipne-y«4*— x'diametertranfuerfiiel- 

üpföos eft s= 2<}, Parameter ss — ■ , id quod vel inde patet, quod 
jn eUipfi fit <»• — X*: y* ficut a/i ad parametnim , vbi fi pro para- 
fßetxo ponatur-T-, €rit <«• «— x^ry^a^i: — , et hinc -y^ssa' 
— x', quae eA aequatio propofita. 

In aequatione — j^äx"— 4* diameter tranfueria hypet- 
fcolae eft ss aui, parameter dusdem ss-a^]d quod eodem modo 
oftmdi poteft. 

Ja. aequatione — -y*ssi2ax-t'X* diameter tranfueria hy- 
perbolae eft = 2a ^ parameter eiulHem ss ~, 

In aequatione -y SB Ä'—fc" — x' diamet^ tranfueria elU- 
pfecseft s=Ä\/(4*— .*•), Parameter eiusdem = '^ ]*" f et 

fic porro. 

ScholioH. TamefiG ex üs ^ quae hatSleaus dlfta funt , ae- 
quationes quaecunque ad ieftiones conicas pertinenteg facile re- 
duci pofiint ad Cuas Ipecies, tarnen in tironum gratiam adferemuf 
jiequationes fedtionum conicarum maxime complicatas, quarum 
ope iun];diciQres ad üia loca facile itidem redud pölTmt. 

s 7 a. ^robl. huenire aequatiotiem generakm propardbola tarn 
4i concauitiUem^ quam ad conuexitatem relata, 
*>^. 65. Refol i) Sit paraboia quaecunque AM, axisabibiflarura 

pofitione datus HB| ongo>earundem ia H^. axis ordlnatarum pa- 
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ttttr pofitioiie xlatus HC, notus erit hoc Jpib angulus ^ coordine- 
tis HQ «t QM 4;oinprehenibs. Detur praetesea pofitio diametri 
AD , notae erunt hoc ipfo reöae AC et HC. Porrö ex puri- 
^dlo H ^catur te&z Indefinita HE diametro AD parallela, fuma- 
turque in eadeai HEssze pro arbUna; et ^kicatur BE ad QM 
parallda^ In trian^o HBE ob notos angulos BsQ,etEss 
HIQ= APQ, ac ob afliimtum latus HE Iniiotefcet htoi HB==:m, 
et BEa=«. Sit ergo abfcifla HQ=:X, ordinata QM^jk» HC= 
IP=r, AC^'s, erit in triangulis HBE et HIQ fimilibus HB : 

HE=HQ: HI, fett w: tfssx: HI= ^*vnde AP^CP— AC« 
^^^— tf : erit item HB: BEe=HQ; QI, feu w: nsdx^ QI« -, 
adeoque QP=QI-#-IpÄ-+r, etbinc PMa=QM — QP=jf— 

Hy ... 

— — r; atgui pofita parametro = j7 , ex natura . parabolae eft 

APxpasPM*, quare valores inu^tos fubfiltuendo , ac fmuil 
ömnes teraimos ad vnicum membrum trani|K>nendo edt aequaüp 
^uaefita ad concauitatem ^ . ' 



a) SSnt axes coordinatarum pofitione dati HB et HN^ Fi;« 66^ 
dfiae quaeuis cordioatae QM et NM^ £t HE«»« diametro AD 
parallela, acducatur £B vt fupra. Ob datam redarum AP , 
HN, HB pofitioneffl iii triangulo HBE noti enmt ang^ B, «t 
B^ ac latus alTiimtum HE , vnde imiotefeent latent liB««n, 
BEsff. Sit iam abicifla*HN==?MQaB]C,ordinata NM»HQc»r, 
HC=tIP»f, AC«j; m triangulis HBE et HQI fima&us erit 

HB: HEssHQ: HI, feu w: ««j: His=^,€thincAP«CP— 

cc a 
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AC=Hr— AC=^ — J, erititem HB:HE=HQ: QT, feu 

♦w:«=J':QI— -, ethincQP=QI+IP=^+r , adeoque 

PM==QM — QPasX — ^ — r; atqui ex natura parabolae 

PM*=-AP>CJ^: quare valopes inuentos fubftituendo, ac fimul 
oranes terrainos ad vnicum membrum tranfponendo erit aeqiiatio 
qpaefita ad conuexitatem, 

IB* # 

är73* C^rfl/t r. Expenia vtraqpe aeqiiatiojie perfpicu-- 
um efl. i) Adefle in vtraque quadrata-coordinatarum x'ety cum 
eodem figno. 2") Vnum eorundbm carere coefficiente , aiteriiis 

autem coefficientem - eBki qüadratum dimidii coefficientis — re- 

Äanguli cöordinatarum xy. Ex his.ad'eo cKarafleribus dignofcipo«? 
terunt aequationes ad* paraboläm. 

•274. Corolk 2. Si refta BE vtrobique euanefcente fiat 
HBbHE, feuw si-f 5 et »=^ ,. omifiis terminis pei< » multipli* 
oatis, et m pro e fubiBtutOi, aequationes inuentae in has abibunt.^ 

in quibug vniug tarrtum coprdinatae occurrit qüadratum , ac adeft 
rterminuseandemcoördinatan] continens du6lam in quantitatem 29^, 
et iimül adeft terminus r^ continens qüadratum eius cognitae cum 
flgno +•, quod habet qüadratum coordinatae carens coefficiente : 
ac* denique radix coefficientis quadrati huius cognitae r' nem- 
pe I femper eft dimidium coefficientis termiiii 2fy vel 2rx. 
Qmnis kaqpe aequatio hiice praedita^ conditionibus eft ad parat- 
bolam.. 
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275. ProW. Inuenke Mqtuliionem gemr/ikm.pro tircule. 

Refii Sint axes coordinatarum HB et HC pofitione da- Ifig. 67. 
fi, detür'item pofitione, et magmtudine djam^ter AD^, du<5ta- 
que reÄa HE diametro parallela fumatur pro arbitfio HE=^, -et 
ducatur ^B ad HC parallela. In triangulo HBE innotefcent , 
vt fupra , Utera HB =iw , «t BE = ». Sit iam abfcifla HQ == x, 
ordinata QM=>, HG=CFs=/, FG=PI=HC=r, radius 
AF= Ä , erit in triangülis HBE et HIQ fimiHbus HB : HE s=HQ: 

HI, feum:««x.:HIa=-, .et iiinc PF=CF — CP=CF— 
HI=r^— .^,velFpteHr— ^a^Ä-^f: eiititemHB: BE= 
HQ: QI, feu w: «ssx:QI=:-, adeoqüe PM=QM— QI— 
TP^y — ^ — r : ^ veco ex jiatura drculi PM*.s=AF' — FP% 

tf^ Äff A#* 4& ^^^M 

vel J3»<'=FD* — Fp% feujy*— - xy-f- ^x* — ajy-i — K+r'=s 

** — t*-t — X ;X*: quare omnia tranQponendo obueniet aß- 

quatio quaefita ad circülum 

2n n 




-nr 



18 7 6. CwuiJ. I. Si fiierit BE feu « = o , eritHB=:HE^ 
'übii msssf ; qua^e omiflis tenninis per n multiplicatls., et pro ff 
iubßkuto m, inuenta aequatio al>ibit in iianc 

y-t-.x* — 2ry — «fx-M^— Ä*+J*«o. 

*^T. Coroll i. Expenik vtraque aequatione per^icuum 
eft. i) Quadrata coordinatarum in vtraque idem habere fignum 9 

et in priore qüidem vnum eorum x* gaudere coeflficiente 3: -t- , , 
.ac .adeiTe redan^um coordinatarum xy. s) Dimidium jCoefiHden- 



\ 



r 
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tisre^angi^ cocM-(£fiatarum - minus eile racfice qnadrata coeffi« 

dentis quadrati x*. 3) In vtraque haben tria quadrata cogirita 
r* , A% t*^ Ex lus 3deo figois dlfcerni poterunt aequaticMies ad 
circuLum. 

Scialm, In auenda aequaticnie generali ad circuturaTap- 
pofuimus CHT^natas ad diametrum perpendicukres , quae quidem 
aequatio memcvatas paülo ante cpnditiones l»bet per ß^ feu ex 
fiia natura: fieriautempoteft, vt etiam aequatio ad eUipfim, CU' 
ius ipecies eft drculus j faas eaföem conditiones habeat fer mi" 
dens ^ fi mmirum compencUi cauffa mutetur ex{«efiio alicmus e 
poftrenüf terminisi vti patebit ambasiltasaequationes inter jfe con- 
ferenti. At omnis omnmo aequatio fecimdae formulae ( s 7 6 ) fi- 
miiis ad drcukm eft , cum in eadem defidente redangda xy y 
quadrata coprc^tanun careant coefficiente^ id quod in ^pfi nuqr 
quam cöntingit, 
Tlg.69. «78- Probl Immn aeqnatmem generalem pro ell^ß, 

Refil. Sit psurameter eUipfeos s^p ^ axis ', vel diameter 

^ tranfuerfa AD« ää, cetera vt in drcülo, erit HI=CPÄ-,et 
Iünc|FP=:CF— CP=f— -,velF/5=-— ^QI=-, vnde 

Wt M W 

PMasjK r, , Eft autem ex natura elKpfeos.PM* ad APx 

PD^ velpm" ad AfXipQ^ vt quadratum axis vel diametri coa- 
kigatae ad quadratum axis vel diametri tranfuerfae ^ feu cum pa-^ 
rameter, axis vel dhmeter coniugata , axis vel c^ameter tranf-- 
neria fint in contimia proportione , loco rationis quadratorum 
ftxium vel diametrorum ponendo rationein parametri ad axem 
velj diametrum tranfuerlam erit PM*: APxPD^ vel pm': Apx 
pD=zp : AD ; atqui refta AD bifariam fefta eft in punfta feu cen- 
tro F^ et non bifariam in punda P vel p : ergo AP x PD = FD*— 

FF » 



PP% velAjft^pDasFD'— -Fp*. hinc PM' : FD* — FP' , vel 

AD ^ PM* 

jwn':FD'— Fp*=B/7: AD, vnde— ^^ =FD'— FP*,vel 

— -iüraFD*— -F/, hoceft^/— — ry-H — x*— ^jr + 

^— x-i- — 'ssÄ* — -— -I X— «• ^ ac omriia tranlponendo , per 

p multipiicsHido, per aA diuidendo, obdnebltar aequatio defider»- 
ta ad eUipfitn 



4-«^ 



«Am'I t^. 



479. C(or0//< I . Si fuerk BE Teu n ^ o , erit H£ « HB, 
fS&ü essfrt; c^uare omiflls terndnis per n multiplicatiä , et m pro «^ 
fubflkuto, äequatio Inuonta in hanc abibit 

s8o. CoroU. s. Expenia vtraque aequatione adparet i) 
In vtraque adefle quadrata coordinatarum x* ety cum eodem fi' 
gno : et in pciore quidem., vbi infiiper compsffet re<äanguluiu xy 

quadratum x* habere ccfefiUcientem -^ •+- -—, cuius radix quadrata 

mjdoreft dlmidb coeffidentö redlanguti^, Vt fnpra in circulo. s) 
Ih pofteriore qUadraCum x' habere coöfficientem , quod nunquam 

«uenic in circulo. 3) Temnnos Cögnitos r*v -^l > -tt non eflecMo» 

lies quadratos , Vt in drculo« H& ergo indiciis dignofcuntur ae- 
quationes ad elli[^nt^ 

29 1. Coroli 3. EiÜpfim ifi circolum deg^ierare, ietf 
vtriufijue aeqvtotioneih eandem effe nemo non videt, & axes , 
K. P. Jlf«^0 (ie <ie^jM^. Rejolut, Ldb. U, Dd 



-jti'^ I^ 1 fi Ä «. S a <t r *r » T a. ' 

<v:el diametri -eUlpleos aequalss üant^ 4&x $l parknüBter f aequalht-^ 
Äitaxi, yeljduunetrotranfuerlaeÄÄ. 

2JS 2. ProR InuefUre aequatUatem geaeralan jpro byperhak ai 
jäxetttf vH diamettutntranfiterfimrelata. - 

w^. €9. Refil. Sint <jmnia , yt in eHipfi , efit HI » - ♦ adeoque: 
<a[=FP=HI— GH« -— ^QI^'^^etlüncPM^QM— QI— 
IP Äj^ — r : eft autem ex natura byperbölae p: AC=PM*: 

, j)er p mulüplicandöi, j«c ÄÄiiuid^do, et tranJxMiendo obue- 
lüet aequatio quae£ta 




• ■ a* ■ 

st!B%. Cmil I. S&eritBBfea«3&o, eritHBsHB, 
jfet msBji;, addo(|ue.onufik tjemuiüs per n ffidtiplicatis, et pro e 
lubAitutom, inueata ä^uatiö abibit in hanc 

id4< Ce>'«'^' <• £ ccmten^ladone vtriufcjue aeqttatip^ 
«Lucet 1) In priore adeile quadrata £oordinatarum cum üfdem ^ 

wol contrarfis figais , prout l^-^^j^^ quantitas pofitiua, vel ne- 

fatiua ; at in fecunda femper adelTe cum fignis xrontradis. s) Di* 
midium coefficientis reÄanguli xy in prima maius efferadice qua- 
4dcata iX)dSicienti8 quadiatl x'» quo potiflimum differunt aequa- 



• 
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<!ones ellipfi^et hyperbolae, dum in vtrißjue adeft xy-^ dum au«^ 
teni abeil cedangulum r)f^ qjuadraCa jCOOFdinatarum in byperbola^ 
femper habent diuerfa ^sina, in elüpfi eadem: 

Ä&5. Coroii. 3. Si Parameter hyperbolae/!? aequetur axi 
▼el diametro tranfuerfae, feu^0 axes vi^L diametri coniugatae in- 
ter fe aequentur , hyperboli} erit aequilatera ^ ia qua fuperiores' 
duae aOquationes in^ hafce degenerant 



-V 




n j if 

4xem mitiorem^ vel diametrtm coniu^tH^m r^faM. 

Reßk Sit axis mlnov vel diamotec co&iugata OR^ 2h ^. Vig. 7:0. 



p«ametö» eiufdem; ^^p ^ cetera vt fiipra', erit HI « -, 0.1» - , et 

ÜinG TM»=QM-^QI — ITT , vel tm^qm^qi — it = j» — 

-— r, GI=«PM=B -^f^^ vel Giiss.Pma;?^^ -: eft au^m e« 

latura hyjperbolae TM" : PR*H*PM^ veJ tm* : FR*+|?m* ficut 
qjiadratum axis vet diametri tranfuerfae ad quadratum ajxis vetdia'«' 
metri coniugatae, feu cumparameter^^xis veldiameter tranfuerla, 
axis vel diameter coniugata ^nt in eoBtinua' proportione , erit 

TM*: FR*HrPM-*, veUm»: FR'+pw* =1?: SÄ,, vnde ' 

teFR»+PM», vel^-^«*F1l?-KiM»% id eft - (>• — ^ jcy 

tipUcando omi|ia per jp 9. du^eado per .2^» .?e ttaa^oBendo ef4|{ 
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«87. Corott. i . Si fuerit BE feu « « o , erit HE = HB , 
feu if s=m; quare omiflis temunis per n multiplicatüs , et pro e Gib- 
fiituto m, aequatio inuenta abibit in hanc 

s88* CoroU, s. Adparet confideranti aequation^n vtram- 

c^e hoc vno dififerre a fuperiorä}us4 quod in Im termlnus — |^ ne- 

gatiuus fit^ quod mdlclo erit In feqaentibus hyperboläm ad axem 
DÜnorem , vel ad diametrum coniagätam refeni 

fi89> CorolL^. Siin aequatione vtraquefiatpsssAyha- 
ltebuiitur binae aequaüpnee ad hyperboläm aeqiiUateram. 

Scbolion. Quoniam aequatlonem hyperbolae intraaTympto* 
tos In Elementls nofbls paraetermiriinus, eaadem hoc ioco propo^ 
ti&aas , priufquajn ad formulam eiuTdein generalem progredlafflur, 

290. Vrohl. humre ae^miiqnim ßm]ß:ißnam pro bypsf' 
hla intra djympt9toL 
Fjg. 7 1. ^^fi^' ^^ ordmata quaecunque PM , quae vä*inque pro* 

duAa occurcat afymptotis in piinötiis R et r« fitque feuuaxis mar 
ior AC=<i, femiaxis minor AE=* , CP^x , PM =^, PR=«, 
erit ex natura hyperbolaey : x'-^a'sszb' : a* : item in trianguliß CAE 
etCPR fimilibus PR : CP=AE : CA,feu t : x=b : <?, et t' : x*^' ; a': 
ergo y* : y'— 4'==^ " : x* , feu «' : x" — a*sst* : y, ac fubtrahendo x» : 
a*szt*: t*—y\ feu x": «'ssä*: t*— jy'=fl»; t%vnd€ i*s^t*^y\ 
Porro reda Rr fe6^a eft bifanam in pundo P, et ßon Infariam in 
punÄoM, quarePR'=PM*"*-MRxMr, feurs=y-|.MRx 
W, et hinc f * — / ^b' »MR X Mh 
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Bucantor iam reöae MQ et AB iifymptoto Cr parallelae, 
fimilia erunt triaiigula MQR et ABB : fi ergo fit MR=tt, QM:^z, 

CQ = TM == / , erit » : -« Ä * : AB = -^ atqui fupra fuit fc*»MBb< 
Mr: ergo^*==«xMr, etbincMr=-. Denigue in triangulis 
TMr et ABB ob latera Mr et AE , Tr et AB, TM et BE pa- 
rallela fimilibus eft AE : AB=Mr: TM, feu h:- =-: s: vnde 
TM=CQ=i==^«-^^ : ergo CQxQM feu sz^ABx 
r-ss AB'; id eft redangidum coordinatum eft oonftans, feusAB*. 

A91. Prohi Ittumrß aeguationem ^enerakm jpro h^perbola 
hitra ajymfitot(fs. 

ReßL i) Si Uiiea abfciflarum HB neutri afymptoto fitpa- Fig. 7« 
raUela « fiant omnia , vt in fuperioribus, et capiatur in afympto- 
to AD pars ATs=HB:ss^, ducaturque ordinatae QM, feu afym- 
ptoto AB. parallala TV<, quae voeeturp^ erit HI= -.,QI= -, 
adeoque CI= AP«HI— HC = --^tj et PM=sQM— QI— 
IP=y — - — r; eft vero (290) APxPM=ATxTV, feu 

0tä 4R 0^ 

-J^f' — ty 5 x*-i- - jf— .- x + trssqf ; ouare multipUcando 

omnia per m^ diuidendo per ^, ac tranfponendo erk 
xy — -X* y —I 

— r D — »ip 
2) Si linea abfciflarum HN vni afymptotorum AT paral- 
iela fit , du6ta HE alten alymptoto AR parsdlela fiant omnia, vt 
in fuperioribus, et capiatur AR^HEs«, fitque RVs=p,QM= 

HNs=x, HQssNM^jy, eritHl=CP= |, etQI=^, vnde 

Dd 3 
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ÄP=sCP 



m 



"t , etf PM=QM— Ol — iPsssx— 5r 
— r; eft vero (290) APxPM,=«ARxRV, feu-xy — tx — 

' „^ ■ • .fff - 

.Afts d#^b ^^0 

-jy*-4* -jy j/+^r=a«p: ergo multiplicando omniaper m^ di- 

uidendoper^, ac traiilponendo erit 
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S92.Cor0ii. Expenfa vtraque aequaticMie pstet t) {emper 
adeiTe re^hogulam coordinataram x)*, cum nuUum lU^eat coeffi' 
cieütem-9 quo euanefcente euanefcafe. ü) Ymcum tantum adefl» 
equadratis coordinatarum , quod. ipfiira euanefcit^ fi üat msbo. 
Ex bis adeo indicii» dübemi pdfiint aequationesh ad hyperbolatns 
intra afymptotosi 

9 9 3 . Vt aequationea quafuis fpeclales' ad' fiafbe ^nera>^ 
lies facilius reduciere normt tirones , adnotafblinus> in- tabella ie^ 
qqente compendiaria earundem difciAi!m , quae pendent potilr 
^um a xedai^lo iUo coordinatamm. xy^ ah eiufdein coeffi- 
ck'nte-, et a quadratis coordinatarum x* ac jr* ,, quemadniodumi 
vidlmus. Columna prima exhibet re6langulum xy , fecunda> co* 
erdinatarum quadratay etx*'; quorum fi-^quod defit,, doftlor 
cum occupat o. 
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dA, 



«< 



o o 
f o 



xy 



ty* 



+y*-t^ 



Hyperbola intra afymptotos 



H>qp6rboU circa diametrum 



Parab. fi ^ coeff. xy=v^ coeff x* 



H-y +JIC* |EUips. fi i coe£ >^ <V'xx)effi x? 



+y^x* 



■*M^* 



*fy'-*-x' 



*«->*•+•«• 



ty'+x' 



Hyperb. fi ^ coeffi yy >V coeE x' 



Parabola 



Ellips. fi X* habet coefficientem 



- - •- K. 



CircuL fi X* caret coeffidöite 



Hyperbola circa diametrum 
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De varüs Problematis ad il lußrandam locorum geametricorum naturam 

^ertinentibus. 

894. Prelbl, Conßriiere dm quadrata.^ qitorvmßmma ae^ 
fuetur fuadrato dateu 

RefiL Latere <lati quadrat! AB tanquam -dlametro deicri- ^FJg. ^4. 
batur circulus , erit elufdem peripheria locus ppcblematk propo 
£tL Vbicunque enun in ea fumatur pundum C 9 femper erit 
AC*-*-BC*=*AB\ 

29 5. CwolL Si quaefitorum goadf atorum 4}fferentia <Ie- Fig.^s* 
l>eat aequari qüadrato- dato , dati quadrati lateri AB fub sngulo 
rede iungenda eft reda indefinita BD , quae erit locus proUe- 
maüs propofiti.' Vbicunque enim in ea fumatur pundum C , du- 
äailluchypotenufii AC fempereritAC*— BC'«AB% 



Sik6 LxSB-R Sscvifi>V^ 

Fig. 76. 2^6. Ffobl. Super data nBa AB deßrtbere trtatigutum iov 

MNL aequaU. 

ReßL Ad d<ttanl re<^ain AB, idSafimtriangaIIML,et 
ad eiirfdem idtitudinem TN quaeratur quarta prc^^tionaKs AH, 
eaque in pundo A erigatuf ad red!aiA AB perpendiculadter, ac 
per eiurdem extremum H ducatur re<fhte AB pttraüela indefinitaf 
HR, erlt ea locus problematis propofitL Vbicunque enim in 
ea fumatur punduinC» du6tis illuc re<^is AC et BC erit trian' 
guliim ABCäMNL* 
y%- yr« 297. ProW. Super data re^a A& conßruere triatigidum ^ in 

qua Jumma aigulorum ad baßm aequetur angtüo d^o. 

Reß* Fiat aifgulosr BAC aequalis funamae datae, ac adi 
redt'am AC erigatur in A perpendiculafriä AD indefinita ,. cm OC' 
curret alicubi in D reda LD datam AB bifariant et perpendicuk' 
nter (eCxnä in pündlo I; iani radio DA defcribatur circuius, qui 
ob DA=: DB tranfibit per pun^um B , erltque arcus AHB lo-' 
cus problematis jMropofitL Vbicunque enhn in eodena fomatue 
punöura H, et ducantür chordae AH et BH, femper erit angu^- 
lus ABH=HAC^ adeoquearigulu^ ÄBH-i-HAB=BAa 

298- Ci)rüll, Eodem res re(^t, fi fuper'data bafi AB con- 
jßruendum fit triangulum , in quo angulus ad verticem H aequa* 
tur ängido dato. Fiat eirim angulus BAG aequatis. dato, cete- 
ra vt fupra , erit idem arcus AHB locus problematis, cum angu-» 
lus AHB femper eandem fit roenfuram habiturus , quam angu^ 
lus datus BAG , nempe dimidium arcus ALB. 
?9. 299. Probl. Super data re&a AB coußruere triansuhan , in 

■quo dijferentia angtUorum ad baßm aequetur angulo dato* 

Refil. 'Fiat »igulus ABG aequalis dato ^ et bifeda te&z 
AB .in punÄo I ducatur FG = AR, et parallela ad BC ; deinde 
diametris AB et FG ad tangentem BC deLribatur arcus indefini» 

tus 



\ 
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tos byperbolae aequiUterae BR, erlt is locus problemads propo« 
fiti , in quo . vbicunque fumatur pundum D , du<%s redtis AD et 
BD ent ABD trlangulum defi^p^atum. Du(fU enim ordlnata 
DM tangentl BC parällela , erit ex natura byperbolae aequilate* 
rae DM*=BMxAM , adeoque AM: DM «DM: BM,et hinc 
fimilia erunt triangula AMD et BMD , vnde angulus MAD s^ 
BDMs=CBD; ergo ABD— CBD« ABD —BAD «ABC. 

300. Prpbl. Si äatae longituiinis reäa BC datum angulum A Fig. 79. 
Jidftenäens ita moueatur , vt^eius extrema BetC .fxrpetjto taäant lati' 
ra anguU A, nempe reSas AB et AC, inuenire locum ptmäi cuiup 
uis M in re&a mobiti BC. . ' 

Reßl, £ pundlo M ducatur re^a ME ad AB parallela , 
et MD ad AC perpendicularis , fitque AB«a:,£M«^,BM=c»i, ■. 
CMs^, eritobparallek8BM:AEBMC:£C« ima:x^h\ 

hx 

EC=& — . Porro ob datum angulum BACsMBD datur ratio la« 

♦ _ 

terum trianguli redaoguli MED: iit ergo ME: EDs^/}: m^ erit 



ED SS - , et hinc DC= EC 

«■ 



EDs 



hx-ny 



Ad haec ME* 



EJ)*=MD% feu/ 
feu// — v'-i 



=MD% item MC* 



MD'==DC% 



.»^« 



9-.»' 



id eft *' 



."»7 



*'jf" - ihwucf + «y 



, et hinc y'- 



a 
»huy 



»V 



ft'ssäo, vbivtrura- 



ijue quadratum coordinatarum efl; pofitiuum ,' et dimidius. coefii- 

' im i' h 

ciens redlanguli xy , nempe ^ minor eft quam v'-^feuquam— •: 

cum enim fit EM : ED=s:/i: m , et j: * =BM: MC« AE: EC, 
fitque EM> ED, et ED <EC, ratio a-. m maior eft quam ra- 
tio a: b, feu— < — , vnde etiam -; < -: tquare locus punfti M 

eft elHpfis(293). 

R. P. Jlfafco ^ ae^, RefiM, Üb. II. £e 



N 
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Fig. 8o, 



301. Coroll. I. Dum angulus datuä A re6bis eft, 
ME congruit cum MD, et hinc ED eft =0 , et MC^DCas 

MC* — EC»=:DM'=EM' ,' feu b* — *-^-=y , feu / + 
- — - — so : id eft, BM sssa efl; femiaxis tranfuerfus elüpfeos , 

et MCs6 eiufdem femiaxis coniugatus (268). 

30 a. Coroll. 8. Si ergo ineodem cafu fit BM»MC, 
locus pun^ M erit circulus , in quem tunc ellipfis degenerat 

3 o 3. Probl. Si mrmae ACD crta vmm ACßmper ftibten- 
iat itngulutn reäum B , ef «igulus eiußem C exeurrat per cathstum 
BH inuemre locim CDN , in quo pttnSum D verfitur. 

Reßl. DemüTo perpendiculo D)H fit BH=:x, HDssjf, 
AC=Ba^ GDssir, erit CH' = CD*— DH'=** -/, vnde CH= 
V(i*— -/), et BC=BH— CH=3c — v^Cfc*— /). Porro in 
trianguGs ABC et DCH fimilibus eft CD: DH=:AC: BC , feu 
b-.yssa: x—V(b* — y*) ^ ynde bx — bV{b* — /)s=»<»y, et 
Ix — ayssW (b* — y*) , et eleuando vtrinque ad quadratum b*3^ — 

2alxy+ay^b*^lf^y%ideoq\iey' ^--p — =0, vbi —^7 

femper minor eft quam , . l«. ^ adeoque locus quaefitus eft el- 
lipfis (293). 
Fi£. 81. 394* ^^^^' DMis poßtione reäis AB et AC, quaea tertid 

quapiam PB circa funäum Pßxim gyrante ßcetanr in pimBis C etB, 
acportio intercepta CB inpun&o M dtuidatw in ratione data^ inuem- 
re locum puttSii M. 

Reßl, DuÄa reÄa AP, eidemque parallelis MO et BF, 
fitAP=tf, AO==x:,OM=^: cumdetur ratioCM: MB, da- 
tur quoque ratio CM: CB=OM: FB , quae fit^m: »; vnde 

j*: FB==m: «, et hinc FBs=-. Item ob datum angulum BAF 
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datur etiam ratio laterum FB : FA, quae fit = » : ]? , vnde - : AP 

sff : p , adeoque AFa=R Denlque ob triangula CX)M et CFB 

finuHa eft FB; CF=MO:CO«AP:AC:ergo FB+AP:CF-i- 

AC=aMO+ AP: CO+AC- feu -+a: - s^y-ha : x , vnde 

«xy+w4X=ßy*-4-p<9', vbi cum adfit re^angulum coordinatarum 
xy cum vnitis tantum coordinatae quadrato, locus quaefitus pun- 
äi M eil hyperbola intra afymptotos (293). 

505. ProbL Si circa eundem axem AB äiuerfis paranutris Fig. 83. 
dtßribätttur complures jparäbolae ^ aee punßio quoUbet axis B dueantur 
ädeajäem normales BC, B£> BG, BI etc. itmemre loeum pun&orum 
C,EiG,Irtc. 

Refol. In axe communi fumatur portio BO aequalis femi- 
parametro parabolae per pun^m I tranfeuntis , BN aequalis fe- 
miparametro parabolae per G tranieuntls , BM aequalis femipa- 
rametro parabolae per £ trai^untis, et fic porro, ducanturque 
redae ordinatae Gl, NG, ME etc. determinabunt hae ordinatae 
puiuSHTilla I, G, £ etc. in quibus ncM'males occurrunt paraboiis; 
cum redae BO, BN, BM etc. aequales femiparametris iint futu* 
rae fubnormales. lam ifi quauis parabola quadratum ordinatae 
aequatur fado ex parametro in abfclflam, feu Or=AOxaOB, 
NG's= AN>< 2BN, ME* = AMx 2BM etc. ergo quadrata ordi- 
natarum funt vt AOx 20B,.vt ANx 2BN, vt AMx 2BM, feu 
per 2 diuidendo funt vt redangula abfciflarum : qijare locus quae- 
fitus eft ellipfis circa axem AB defcripta, 

306. Probl. Si ordinata circuH PM proäueatur in Q , donec Pis- 89< 
PQßat aequalis chordae correjpondemi AM , immire loctm omnium 
pm^orufn Q eodem modo kurmmtorvm, 

Ee a 
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Refil .Sit diameter drcuH AB»|7 , abfcifla quäecunque. 
AP»x-, ordinata PQ= AM^J', erit PB=f>— x, PM' =:jbx'-- 
X* , et hinc AM' =s/ = AP* + PM* — px. Eft adeo locus quae-' 
fitus parabola , et ^unul patet niedK)dus expedka deibribendi pa- 
rabolam data parametro p. 

367. Coroll. I. Si curua genltrix AMB parabola fuerit,erit 
PM'=px, et hinc PQ*s=AM*=PM»+AP'=jjx-i-x'. Erit 
ergo locus quaefitus hyperbola aequüatera, cuius axis edp (it68)v 

308. Coroll. 8. Sin autem curua genitrix AMB fuerit 
hypeAola aequilatera, erit PM'=pf+x», adeoque PQ*=sAM*=r 

y* Ä PM* + AP*= px 4- ax' : erit ergo locus quaefitus hyperbo- 

t ' ' ' 

la, cuius Parameter efts=p, axls tranfuerius = -p (s6^). 

309. Probl: Si »i Aorddm paräbolae AM eri^atMT in pun- 
äo A perpenüctäüm AN oanarrem orätHatae MP prodi^lae lüimbi in 
N«, inumre locum omnium pmSorum N eodem modo ditmmna^ 
torum, 

RefiU Cum triangulum NAP in P reö^aAgnlum fit, vti et* 
iam ti'iangulum NAM in A ex conffamdione , erit PM: AP«» 
AP: PN, feu PM': AP* «AP.: PN'; quare fi parameter pa- 
raboUefit «=p, AP=sx, PN=jr, erit PM": x*s=x*:/,vnde 

PM' =s — ; fed etiam ex natura parabolae PM' =px : ergo px ss 
- , feu ^' = - , et /jy * SB x'. eft adeo locus omnium pundorum N 

parabola cubica , ad conuexitatem relata , cuius parameter eft asf . 
Fig. 85. s I o. Probl. Si 4iamter^i circuli ABßbi ipfi in A ad m- 

gulum reSfwn aiplicetur^ feußt AB «AD; deinde re&a AD rote- 
tur circa pun&üm Aita^ utvnum eins extremum percurrat periphe' 
riam circuli AGBF^ imieHir4 loemi DMANC ^ alttro eiußemiX' 
trem» D itUerea percurfcndum. 
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Reßl Pönamas redhm AD peruenifTe ad fitum quemcun- 
qoe GM, e pundtis G et M denuffis perpendiculis GP et MQ fit 
AB« 90^ AP= X, QMssjy, erit AGs= y/ (ABx AP) =V2ax^ 
ac''AM=GM — AG=AB— AG=2<i — y/zäx. Porro ob 
triangula redhngula APG et AQM funilia erit AG: APs» AM: 

QM, feu y/iaxixssza — y/2ax:y^ vnde^= ** " -^ 

^ , 5L SB V2/IX- 



yjiox 



-X, et hinc j'-»-x=s\/2/»x', etvtrinque 

eleuando ad quadratum j''-4-23cy-4-x:*s=:2<ix, vndej)'*-i-2Xy+ 
X' — 2tfx-f- o. Eft ergo k)ci)s quaefitus parabola (2 9 3). 

311. Prolf/. Sivl in dknittm eiußem parabolae MN9.OP « 
QR etc. punäaA, B, C eff. m qtäbus adpUcatae oriimtae aequentur 
ßUs iAßiffis , intunire lecum horum punStorum» . 

Reßl, Sit Parameter cuiufuis diametri sf , abfcifla in ea* Fig- %s. 
dem diametro fumtasx, ordinata correJpondens=:j', erit f x 
=s^*; fed ex hypothefi Xäj^ : ergo pxÄX%et|?=sx, adeoque 
abfcillae M A , OP , QC etc. aequantur earum diametrorüm pa* 
rametris. Ducantur iam redae OD, QB, BG, CH axi MK per* 
pendiculares , fitque parameter axis MN=:|7=:MA , MD^f ^ 
BG=OD=j^, AG=x, erit DA==MA— MD=p— ^AO*« 
DO* -I- DA* Ä^*-i-p.' — 2j)t -i-t' ; atqui ex natura parabolae 



/^l>r, et(* 



-i : ergo AO* ^y* -t-p* 



.4P 



P'^y 



4et AD*feu »'- 2»f+/*==»*- a>'+^=^^^^\ ethlnc AD=? 

+ *» — y» 

~ , adeoque OBa=DG, feu parameter diametri OPeft 



=AG+AD 



±f^f 



atqui eadem parameter OB eft qua- 



dru{^ abfcillae axis MD plus parametro eiufdemp, feu efts4MD 



/ 



4/ 



"hpss^+p^ et pro f ponendo - erit OBsssp-i- 
^^*Z'=p-f. ^,feupx ±y*+/=/+4J'> Ee 3 



quare x 



x" 



flas 
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Porro in expreffione +|?"+.yfignafiiperiora fumenda funt, 
ü ordihata OD cadat fupra punfhun A : fi vero cadat infra, et fit 
& g. ST, fumenda. quidem erunt figna inferiorä, fed tunc erit 



AT=MT— MA=*--y 



, qui valor toUi de- 



bet ab AV, feu ab x , vt habeatur SX=sOB : quare vtroque 
in cafu erit px-t-p* — / =P*-»-4JK» ieay*^-px. Eft ergo lo- 

cus quaefitus parabola, cuius axis parameter eft quinta paris pa- 
iametri axis parabolae propofitae. 
Fig. 87. ^12. Pf oK Data baß triangtiU BC, iataque (Üfferentia 4»- 

guUtrum B e^ C inuenire locum verlkis A. 

Rejok Verticis locum eflfe hyperboljun aequilat^am iam 
vna C(»iftru6tione oftendimus (298): nuncafia conftrü^one ire- 
ferendo hyperbolam ad afymptotos idem oftendemus. Bifefta 
bafi BC in pundo F ducatur per illud reöbi indefinita £D hac le- 
ge , vt anguli verticales ad F aequentur dätae femidifrerentiae 
angülorum B et C; conftabit angulus ADE angulo minore ad ba< 
fim AGB addita femidlfferentia DFG ; et angulus AED confta- 
bit angulo m^uore ad bafun ABC demta femidifferenda EFB: er- 
go in triangulo AED anguli ad E et D aequales erunt Ducan- 
turiam ad redbm ED perpendicula AO, BM, CG, eritEO^ 
OD,EM=DG,BM=CG, etMF=FG,quare EO— MF« 
OD— FG, feuEM+MO— MO— OF=OF+FD— FD-H 
DG, ethinc EM — OF=OF— DG, feu aOF=EM+DG=i 
«EM, adeoque OF = EM, et hinc EO = FM. Porro fit FO » x , 
AO=jf, FM=<«, MB«*, erit ob triangula EBM et EaO fi- 
milia BM : A0=EM : EO,feu hiy^x-.a^ vnde xy= ab. Eft 
ergo locus quaefitus byperbola intra afymptotos (893). 
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31 j. Probh Super data baß AP conßruäis ^otcunque tri- Big. it. 
MgtiUs, qaorum kaera AM et FMßnt in ratioue data^ inuenire Ap- 
sum verticum eonmdem M. 

Reßl. SintlateraAM:PMa=w:«, ae diuidatur bafis AP 
in eadem^illa ratione, vt nempe fit AD: DPssin: «, demiflbque 
perpendiculo MG, fit MG^y^ DG=JC, erit GP=DP^^ 
DG=n — xvelsssjc — «, proüt punftum G cadit citra,..vel 



Vitra P; et quia m: «= AM:PM,erit PM 



»XAM 



;atqiiiAM== 



\/( AG'+GM») =>/(w*-h 2mx+x*-t-y*) : ergo PM= 
-^ ^ eft vero idera PM= V( GP'+GM') 



n 



2»X 



v'C»" — ÄMX+x'+y*), ergo *^ - 

+x*+y*), ac eleuando ad quadratum^ et fraftionem tollendö 



Ä«*X «'X* «V 



hincn*-» 

M M* IM 

an* 



li^-t 



ny 



n'm' 



2mnx-^mx* 



my'^ et 



X*— -X* 
«r 

(snnr--2«*) 



2nx 



x=o, ideft 5^-r^y+ — r^x* 



X =3 o^ et omnia per — -- diuidendo y^ + x* — -— — =0, 



W-ff 



vbi cum defit redlangulum xy^et quadrata coordinatarum ideii) fi- 
gnum habeant, et coefficiente careant, locus quaefitus eil circu- 

lus (293), cuius radius e/l = — (268). 



Bh-Il 



314 Probi Inuenire locum omniuni pun&orum M itära cir- Fig. 89. 
cubimpoßtorum^ quae a dato intra euitdtm circulum puH&o A^eta 
peripkeria aeqttaliter diftant. 

Refol, Per datum pundlum A ducatur radius CN, ac re* 
da CA fecetur bifariam in pundo R ; delnde ex A ducatur ad 
peripheriam reda quaecunque AP, feceturque bliariam in D, et 



ftH 
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ex D erigatur perpendiculum DM occurrens ra^o CP in M, et 
ducatur AM, erit AMssMP, adeoque pundlum M erit in lo^- 
co quaefito, et AM-f-CMsCP. Demittatur ex M perpendl- 
culumMQ, fitqueMQ«jf,RQ=3:, AR=CR = 4, erit AQ 
sut^x, CQ=iW-x, AM=\/(QM*-#-AQ»)=;\/(jy*+Ä'^2öx+x»). 
Sit item GP = r , erit AM=PM=CP— CM, et CM = \/ 
(CQ* + MQ') ^V(a*-^2ax-t-x* +y^) , vnde AM = r — \/ {a*+ 
Ä^ix+x'+j'*): igitur conferendo duos valores inuentos eiufdem 
AM erit V(y*+a' — 2/«xr+x*)=r — v/ (<»••*- kdx+x'+y), 
feu eleuando ad quadratum y-*-a* — 2 -ax •*- x* = r" — 2 r v' ( <»* 4- 
a<ix+x*-f-y)4-4*-f-2Äx4-x*-*-^', vnde — 4MC — r*s=: — ir 
V^(<»*+2ÄX+x*-*-y), ac rurfus eleuando ad quadratum 164V4- 

8<»r*x+ r*=3 4r* (a* + 2ax+x* +y ) , feu ^ 



2flX-f-x*+j^*, id efty 



X 



Fig.pf. 



+ 2flX-f. - r* = 
— r*e=o., vbi 

4 

cum defit re6hngulum xy, etobr>24quadrata coordinatarum 
idemlignum habeant, locus quaefitus ellipfiseil (293). 

515. CoroU. I . Si punctum datum A fit ' extra circolum \ 
eodem plane modo obtinetur AM=v^ (ä* — 24x-HX'+y ) : et 
quia. AM=MP , . erit idem 'AM=CM — CP=\/(rt'+ zax-h 
x^+y) — r, vnde deuenietur ad eandem prorfus aequationeiia 

Cr'— 4^) • I 

y^'i ; — - x*-#-Ä* r*== o ; fed ob r < 2<» quadrata coordi- 

natarum diuerla habebunt figna, et hinc locus quaefitus erit hy- 
perbüla (293), cuius axis maior = r ( 2 6 8 ). 

316, CoroU. 2. Si in Fig. 8 9. centrum circuü C recedat 
verfus H infinite, arcus drculi NP abibit in reöam NP, ac ra- 
^i PC et NC euadent paralleli : quare ellipfis degenerabit in pa- 
rabolam; cuius dire^ix erit NP, femiparameter NA, verteX 
Fm medio reftae NA. Sit enimNFssFA=<i,FQ=x,QM==y, 

erit 
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erit AM=MPa=V(AQ* + QM») =VC/ + (^—5^)0 —^ 
(jr»+/»'— 2ÖX+X'); eft vero idem MP=NQ=NF-*-FQ=s 
a-*-x: ergo y/ (y •*■ a* — 24X-t-x')s<i-t-x, et y*-*-a* — 2»c 
+x* =<»*-#- 2dx+x' , vndey e«4i)f , quae aequatio eft ad para- 
bolam , cuius parameter ^=4^ (268). 

317. Cofülk 2. Similiter fi in Fig. 90. centrum C rece- 
dat infinite , fed ad pUgam oppofitam, nempe finiftram verfus, 
arcus circuli NP abibit in te&im NP Figurae 9 1 , et hyperboU 
MG degenerabit itidem in parabolam , cuius femiparameter erit, 
vtante, redaNA, et hyperbola oppofita recedat infinite ob 
axem tranfuerfum r infimtuna. Quare parabola tum ad ellipfes , 
tum ad hyperbolas referri poteft, prout fcilicet centrum circuli 
Infinite recedit dextram, vel fmiftram verfus, 

318* Prohl. Si datis duobus drculis concentricis in nudore l'ig. 9»- 
ducatufradius CD , et perpendkulum DQ, m {uodeputtBo P , vft» 
radius CDoccurrU minoris circuli peripfteriäe ^ demittatur perpeniicu" 
laris PM9 inuenire locum <mmiam pm^orum M eodem modo determi- 
vatontm. 

Refil. Si radius ACstf,PC8=^,AQ»x,QM»:K9Cf!t 
QB=2ä— x,QÖ=>/(AQxQB)=V'(2/«x — X'), Porro in 
triangulis DCQ et DPM firailibus eft DC: DP^DQ: DM , feu 

4:4— *=^^(a^— x');DM, quare I)M^ ^'~*^^^""^\ et 



hinc QM==y=QI> 

«b\/(24X— X»)- 



X-) 



.DMa=V(24X- 



<«-*)v'c«««-«*> 



a 



feu/ 



h ^ aas o : eft adeo locus qua»- 



-^^ -9 adeoquey - 

fitus ellipfis, cuius axismaior SB a4, axis minor »2^(268). 



R, P.M«ko deaequat, Reßlut. Üb. U, 



m 
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319. Coroll. Siradius Cifumatur in minore drculo, et 
Cp in maiore, ac ex ]0 demittatur perpendiculum|9m, pundlum m 
«rit in eadem elUpiT, Ted ordinatis qm ad axem minorem relatls. 
Erit enim in triangulis Cäq et pmd fimiübus Cd: dqssip: dm^ feu 

&; v'(2ftx— X*) Ä<i— ^: im, vndei»i= " ,adeO' 

que qmssqd -t- dm s=y =^ y/ (^ iix — x*) -*- — ~ ^' **~**^ = 
>^-_ , hinc/— — ■*- -^=0. 

pj 03. < 32^* P*""^^*. «^^ ^'^ eiujdsm äiametri ttäfis communicavtibus ^ 

ac verticalüfus ACDBfluiium homogeneum conßßat äd libellam EH, 
tum ingipiat turbato aequUibrio oßillare , inuenire locum centri commtt' 
nis grauitatis I fluidi in vtroque tuho contenti dtirdnte ea oßillatione. 

Reßl. Si cylindri fluidi ECQF et HDSG bifariam diui- 
dantur, ita vt pun^ M et P iint centra magnitudinis , erunt ea- 
dem eiiam centra grauitatis eorundem , quae fi connedtantur re- 
dta MP 9 pundtüm redlae huius medium I erit centrum commune 
grauitatis , cuius proinde locus quaeritur. Fonamus iam inchoa- 
ta fluidi ofciUatione centra M et P deuenire ad JN et O, duca- 
turque reäa NO, ac diuidafur in pundo R ita-, vt partes NR 
et RO reciproce refpondeant mafiis, fluidi in tubis eo momento 
contenti, abibit Zentrum grauitatis ladpundtum R: funt autem 
maflae fluidi ob aequales bafes vt altitudines, feu vt earum dimi- 
diaOSetNQ: erit ergo NQ: OS = RO:RN. 

Sit iam EQ=s=HS=: a/», IM=IP:=fr, erit MQ=PS=tf; 
demittatur ad redtam MP perpendiculum RK, cui ex 1 ducatur 
parallela indeflnita IT , et m hanc perpendiculum RL , fltque 
IK=LR=x , KR = LI=:y , erit IR=\^(IK*+KR') ^v^ 
( x* -i-y' ). Ad haec ob trianguU IKR et IPO fimilia IK : KR« 

IP:PO, feu x:;y=^:P04=*^, et hincOS»PS+PO=4 + 
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* 

^_^f«r^^ ItemobtriangulaIPOetIMNfimniaeritIP:IM= ■ 

PO:MN, adeoqueobIP=IMeritetiamMN==POs=|, ae 
proindeMQ— MNäNQ=4— ^c=^^. DemqoeIK:IR= 

JP:10,feax: \/ (x» +/)«&: 10 =-^^^^^-^\ adeoque R0= 

X X , ' ■ 

X 

I 

« 

go in proportione NQ: OSs=RO: RN valores haftenus inuenti 
ijibfUtuantur, erit ax — iy\ aX'*-hyzsi(b — x)y/.(x'-hy: (^h-x) 

V (x*+y )== J — x: *+x; vnde Jc*» -j'. Eftadeo locus quae-» 

fitus parabola ad conuexitatem relata , culus parametr eil — , axis 

IT , Vertex I , ac rami-vtrinque aequales Intra tubos protenfi 

321. CoroU. Sl tubi commonicantes diametros habeant 
inaeqaales , eodem modo oflenditur locum centri I eile parabo- 
lam : fed tunc centrum I vicinius erit tubo cralBori, et parabola 
ex ea parte ramum habebit breulorem. 

322. Probl. Si globus ex eodem loeo A eodem vi^ ßi simr* Fig. 94. 
ßs äireSiionibus explodatur, inuetäre loeum verticum B, C, D^ £ 

etc. omnium parabolarum ab eodem dejcribendartm. 

RefoL Sit celeritas globi explofi tanta , quanta lapfa Cbero 
per KA acquireretur, et fit re£(a KL diri^drix parabolae ABR, 
ac focus eiufdeni in O , item fit KAs^LMss^, AM=PB=x, 
APssBMsssj' , erit KP=LB=sd — y. Quia vero parameter 
axis BM efi quadrupla diflantiae verticis a foco aut dire<Aricef 
erit ea ss 4LB ss 44 — 4y 9 qua du<5la In abicifiam BM erit BM X 

F£ 2 ^ 



\ 
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(44 — 4jy) äPB'ssAM* , feu 4^y — 4/=x*, quam.facUe 
adparet elTe aequation^n ad ellipfim relatam ad axem mmorem 
«Btf , cuitts axis maior fit ss %ai eft enitn in dli{^ quadratum or- 
dinatae ad axem minorem ad fa6lum fuarum abiciflarum, vt qua- 
dratum axis maioris ad quadratum axis minoris: ponamus ergo 
ZTcem maiorem eflfe ='-2<i, ndnorera e=4, erit x*: ay — y*^*^: 
£t , vnde x's44y — 4^* ,• vt fupra. Idem patebh. dando eidem 

X«* - 

a^quationi hanc formam 4^**==^ — f (1(68). 

Vii-9S' %2^. Probl Si corpus aliquoi graue per äuerfi eiufdem äl» 

tüuHms plana tnc^iata AC , AD, AB etc.ßteceßue dmiUtatur^ in* 
uemre locum pmiBonm M, N, O etc. in quibtu erit elapß eo tempo- 
re ^ '{uo per aUitudinem communetn planorum AB IHtere deiäberetur: 

Reßl. Sit a>mmunis planorum altitudo ABs= »a, ad<juam 

equouis pundorum iUorum N demittatur perpendiculum NQ , 

etfit AQ=>f,NQ=:^, erit ANsBV^(x*+/). Sitporrovis 

^ pör {danum AN=s V, vis per AQ««, vis per AB=U, erit 

V:v=sAQ:AN=x:v^(.x'+/),ethincV«^^^-^. Ad 

haec cum Ipatia AN et A3 ex hypothefi intra idem tempus per^ 
curräntur , vires funt vt celeritates, feu vt radices altitudinum , 

adeoque V: U=\/x: /stf, vnde V=s: -r^ : ergo ,. !^ ,, = 
r^— , feu diuidendo per v et U, quae vires funt aequales, cum 
vis in lapui Ubero fit conHans , erit ,. ^ ^ ,v — tt* feu -rr-. 

' ' v(«^+y) V** x'+jr 

CS ~, et hinc x*-hxy*^^ax*^ kny*ib=zax — x*, quae eft ae- 

quatio ad circulum , cuius diameter =a<i (s^g) : locus ergo 
pundorum M, N, O etc. eft peripheria circuU. 

3 24. Cqrotk Si e punAo B ad plana data demittantur 
perpenücula BM, BN, BO etc. conftat ex mechanica punda M» 



1. « 
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N9 O etc. fore illa ip(a,ad quae peruemt corpus üitra tempu8,quo 
per AB 4lelaberetur : quace punda illa funt vertices angulorum 
red^cffum eidem h^potenuiae ABinfiftentium, quonim vei;ticuni 
locum efle peripheriam circuli nemo non videt 

325. Probi Datis in reBa MN partihu inaequalibus AB et 
^ imumrt locum oevü H, e quo aequales atfyjoreant. 

RefiL Sit locus bcttli quaefitus H, dufHs inde redis HA, 
HB , HC aequales eife debebunt anguli AHB et BHC. Demit- 
tatur ex H ad MN perp^diculum HG^fitque Aßs^« BCsi', 
BG=x, GH»^, erit AG=tf+x, GC«=*— x, AH=^ 
(AG* •*. GH')=»V(4*+ 2ax-*-x\H-y' ) , HC= V(GC* -i-HG') 
s&y/{i* — 2>x •+• X* -t-y' ). Cum vero angulus AHC per redam 
HB bifariam fedus fit, erit AH : HC »AB: BC,feu y/(a^H- 
«4X-i-x*-*-y ): V( fr' — 2i>x-i-x*+/ ) =d: *, et eleuando ad 
quadratum <i*H-2/ix-#-x*+y : >•— 2frx-hx*-*-yass4*: fc%adeo- 
que etiam differentia antecedentium etlt ad differentiam confeqüen* 
tiwn vt4*;**, feu 2tfX-i-x'+'y: <— 2*x+x*-*-y«4*:^*, et 

hinc^'s -—.-.X*, quaeeft aequatio ad circulum, cuius dia« 



4r-i 



aak 



meter ^sb — (268). Vbicunque ergo collocetur oculus iä 

circuli huius peripheria , partes illae inaequales adparebunt efle 

aequales. 

C AP V T m. 

De Trans/omationibtts Locorum GeomHrkonm» 

326. Poileaquam problema indeterminatum ad locum ali- 
quem geömetricum redu^him eft , fi in problemate conditiones 
quaepiam mutentur, mutatur plerumque etiam locus eiufdem 
geometricus, ita vt vna eademque folutibnis lex pro cooditio- 

Ff 3 
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num diuerfitate diuerfa fuppeditet loca geometrica ; cuius quidem 
rei attenta contemplatio tironi perutilis erit non folum ad natu- 
ram huiufmodi locorum penitius cognofcendam 9 f^d etiam ad 
peruidendum nexum quemdam ardtiflunum in hifce mutationibus, 
ex quo iliud exfillet, vt quae ante diuerfillima , nuUoque inter 
fe vinculo cohaerentia iudicabat 9 incipiat deprehendere fub ea- 
dem generali folutionis lege comprehendL 

327. Hunc autem in finem aflumet problematis cuiufdam 
folutionem facillimam 9 ac diligenter obferuabit locum eiufdem : 
tum conditiones problematis ipfe pro arbitrio mutabit ; finget 11- 
neas quafdam infinite produci ; eafdem parallelas vel perpendicu- 
lares euadere; circulos abire in redlas centris infinite recedenti- 
bus; eofdem abire in pundla radiis euanefcentibus etc. ac in fin- 
gulis mutationibus fedulo obferuabit , quaenam in loco geometri- 
CO accidant mutationes. Exemplum rei huius aliquod iam in fu- 
perioribus occurrit ( 3 1 3i et feq.) ; hoc autem loco eandem ex 
propofito luculentis aliquot exemplis iUuftrabimus. 

Exengßla. 

1. Quaeratur menfura cuiufpiam anguli ad circuli periphe- 
riam relativ <]uae res tametfi ad Ipcai geometrica proprie non per- 
tineat, mirifice tamen praefentem dodlrinam illuflrablL AiTuma- 
mus igitur vnum anguli eiufmodi cafiim 9 ac ponamus eundem elTe 
AGB, qui formetur a duabus ohordis BD et AE extra centrum 
fefe interfecantibus : condat ex elementis menfuram eiufdem effe 
femifumniam arcuum AB et DB ab iifdem' chordls interceptorum. 
Contemplemur iam diuerfiflimas pun6li C pofitiones , et videa- 
mus 9 quaenam in quauis hypothefi accidant mutationes in men- 
fura anguli C| et quam diuerla theorenoota hoc vno includantur. 



/ 
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. i). Abeat pundum C in centrum G, iam arcus DE abi- 
bit in FE=AB , eritque eörum femifumma »AB, hoc eft, an- 
gulus ad Gentrum habebu pro menßra arcum , cni inßfliK 

9l) Abeat. pun^m C ad peripheriam in E, iani arcus 
ED euanefcet,. eritque femifumma arcuum AB et ED, feu f 
( AB + ED ) SS ^ AB , hoc eft angulus in peripberia a duabus chordis 
formatfis kabebit pro menßra dimiäium.eius amis, cui inßfiit. 

3) Abeat pundhim C eitra peripheriam ad H , ablbit 
punÄum E in F , et arcus DF habebit dire<Sionem arcui DE 
contrariam , fietque negatiuus ; hinc menfura anguli H , feu femi- 
fumma arcuum ^riorum AB et DE erit i ( AB— DF) , hoc eft 
angülus habens verticem extra peripheriam habebit pro menfura ßmidif- 
ferentiam arcnum a cruribus interceptorum. 

4) ASeat puntfhim C ex H in infinituni , pundum F abi> 
bit in I, et angulus H euaiieicet, adeoque euanefcet etiam femi- 
diiferentia arcuum AB et DI, feu flet ABs^DI, hoc eft, 
cbordae paraUelae in. eodem circulo aequales arciis intercqoient, 

5) Abeat punöum C verfus H vltra infinitum, vt fic lo- 
quar, feu crefcat arcus DI pundo I abeunte in K, redibit angulus 
KLD ex parte oppoiita , eritque negativus , ac eiüs menfura i 
(AB — DK) pariter negatiua ; fin autem poiitiue fumatur, erit 
eius menfura i (DK — AB) pariter pofitiua. 

6) Abeat pundlum C a K vfque-in A , ita vt ab E diftet 
per femiperipheriam EIA , angulus prior L abibit in M, fietque 
reäa MA tangens, ac angülum NMD menfurabit feniidifferen- 
tia arcuum DKA et AB, feu ob AB=DI , menfurabit arcus 
i lA : eft vero angulus NMD=NAl ob redas AI et MD pa- 
rallelas : ergo etiam angulum NAI inenfurabit idem arcus i AI, 
hoc eft, ar^ulus qui in peripheriaßt a chorda et tang^nte^ habebit 
pro menßtra dimidium arcus a eborda ßibtenß. 
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7) Abeat pundhim C ab A in O, menüira anguli ORD 
adhuc erit femidifferentia arcuum DIAO et OB. 

8) Abeat punÄum C ex O in B,reäa AOR fiet chorda, 
aic arcu OB euanefcente menfura anguli ABD erit, vt faprafdimi- 
dius arcus AID , cui infißit Sin autem pun^o O in B abeunte re- 
^ AOR deferto puncto A euadat in B tangehs , angulus B ha- 
bebit pro menfura dinüdium arcus DIAB a chorda BD fubtenfi, 

vt fupra. 

9) Denique abeat pun^m C ex B viterius in P , iani 
arcus BP tnutabit dire<5tionem , ac proinde menfura anguli AQD 
erit femifumma arcuum AD et BP , atque ita re^bitur »4 ^^^' 

F%. 98« dem cafum, a quo inltium exempli propofiti fumfimus. 

99» »«>o» JL Si in tribus figuris fequentibus ereÄo ad redUm AB 

perpendiculo indefinito ER fiant anguli ad £ vtrinque aequales 9 
ac in perpendiculo iUo pun^o quouis F aifumto ducatur per illud 
- reöa Tt cum ER comprehendens angulum femireÄum » et fu- 
mantur E/=:E«, EO=EQ etc. ac ducantur re(ftae LN, h, OQ 
etc. tum centro P interuallo RQ= RO inueniantar in re&z OQ 
pundb P et f , et quaeratur curua per Iniiufinodi punda P et p , 
item per M et m du^a, c^enfum eft in elementis eandem fore 
fe^lonem conicam. Videamus iam, quaenam eueniant in loco 
geometrico herum punAorum mutationes pro varia aflumtarum 
conditi(»ium determinatione. 

i) Si in Fig. 98. angulus LEN acutus fuerit, erit angu» 
lus MEN femiredo minor, adeoque MNE femiredo maior, et 
hinc MN, feo LM vel FM< ME: ergo fedio conica ent elli* 
piis, quae angulo illo LEN fenfim creicente, feu pundlo l continen- 
ter recedehte fimfun allongalMtur, donec in Fig. 99. abeat in pa- 
raboiam »igulo eodem in redum abeunte. Si porro angulus idem 
crefcat, ac obtufus euadat ^ fiet in Flg. 100. FM>ME, et 
kinc mutabitur parabola in hyperbolam. %) 
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s) Si manente eodem angulo mutetur re£la FM , mane- 
l»t i^>ecies iedionis conicae, fed magnicudo mutabitur. 

3) Si punftis M et F manentibus pun£^in B continent^r 
accedat ad M, angulus £ initio acutus continenter accedet ad 
rectum, et ellif^s oblongabltur , ac abibit in parabolam angulo 
Ulo reölo euadente, vti ante difhim eft, pundtls l^ et m infinite 
recedentibus ;^ at angulo eodem vltra re^um crefcente parabola 
migrat in hyp«rbolam,pundo m regrediente ab infinito ex parte 
oppofita reQ)e<^u pundi B in Fig 100. ac bini hyperbohe rami 
enint quodammodo dimidia elUpfeos iam {dusquam infinitae piagas 
oppofitas reQ>icientia. 

4) Sl manentibus . pun^ ellipfeos F, L, M, Nin Fig. Fis. loi. 
98' reAae BG et BI in Fig. lox. euadant parallelae, Ita vt pun- 

öum B , et diredrix AB nufquam iam fit , ellipfis mutabitur in 
circulum fodf in centro coeundbus^ eritque quaeUbet FP fea 
RQsVF, et hinc <Mnnia pun^b P erunt in drcuü peripheria. 

5) Si in ellipfi Fig. 98. pundtis F et B manentibus mi- 
nuatur ratio FM: MB, üeu FV:: MN in infimtum , ac tandem 
euanefcat, pun^ V et U accedent ad F, ac tandem in illud re* 
ddent, yti et re6hie BG et £1 in red^am Em: ac iiterea pun* 
do / verfus L , feu pun<Elo m verfus M accedente tota ellipfis 
contrahetur vedus focum F, ac tandem in ynicum illud pundhun 
F de&iet 

6) Si in hyperbola Fig. 1 00. ratio FM: MB, leu FV: 
MN infinite excrefcat, punda V et » ab F recedöit infinite, ac 
nufquam erunt: quare reAae ^G et BI in diredricem AB reci- 
dent, pundis-L et /, feu Met 1» accedentibus ad pundhmi B, 
ac demum in ipfum recid^tibus; interea vero ramus vterquehy- 
perbolae fefe expindet, ac tandem in direöricem AB recidet 

R.PMäho äe Me^.KeJoJia,La.n. ^^ Gg 
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' 7) Si rcanente ratione FM: ME, feu FV: MN, et pun- 
&o B^ focus F ka fenfim accedat ad S , vt tandem in ipfultt: 
recidati, puadis L et / ^ feu M et m coeuntibus in E ettipfis to* 
ta abibit in vnicum pundum E : parabola in redtam axi perpendi- 
cularem: hyperi}ola:ia duas iedas'ad diredhricem AB ita indina- 
tas , vt finus totus fit ad finum anguU incUnatioms vt FM : MB. 

S) Si denique fbcus F a pundo B fenfim recedens infi". 
nite abeat, auferet fecum et redam IV, etVertices M, m, t<K 
taftjue cimias , ita vt milpiam amplius futurae fmt ^ 

: ilL Si quaeratur locus ge pmetricus , in quo haereant cen-^ 
tf a circulorum datos duos circulos tangentium , piatet diuerfbs in 
hoc problemate inclüdi cafiis. Nam circuli dati vel aequa}es, vei 
kaaequales funt; vela fe difiant, vd fe tangunf,vel fe fecant,Vel 
minor ktra maiorem continetor cum contada , vel fine contadu» 
€irculu8 item petitin vel ambos datoe tanget fua perlpheria cou'* 
uexa ; vel ämbos coacaua; v^l vnum conu^ca, altenun concaua^ 

' Vt iam adpareat hos tarn 'diilimiles , aliosque complures 
cafiis ad eahdem Cblutioois legem pertinere,'ponamus datos circa« 
ioB inaequäles a te difiare fine conta^ , quorum centra fint A 
«cB, petique dreuium i) qui vtrumque tangat fua peripheria 
conuexa, 'a)Tuapei^heriaconcaua, 3) maiorem conuexa, mi* 
florem concaua, 4) maiorem c^ncaua, minorem conuexa. 

imo. Capiatur reda AV in Fig. 102. aequalis difieren* 
'dae radiorum AM et BN , ac ea tanquani radio centro A de- 
ibijbatur drculus ; tum Te&a. AB centra datorum' circulorum con- 
«edens fecetor bifariam in pundo P , et radio PA defcribatur 
Äoutts circulufe occurrens drculo radio A V defcripto m pund^is V 
«t «^ per qüae ducantur radii AT et AQ, deinde in arcu VD» 
aliumi^ur quoduis pündtum D, e quo ducatur te&i DB , fece* 
turque bifiauiamy et perpendiculariter per redam indefinitam RC, 
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em occurret te^ ex A per D dwfta alictilM m C, erit C centram 
eirculi radio CM defcribendi , qui datos tanget fin peripheris 
conüexa in M et N. Nam ob angulos redos ad R , et ob RD 
«pRB, et DC«BCj itero ob AD« AM— BN, erit AM— 
AD =:DM:=BNf ergo toUendo DM a DC, et BN a BC,erit 
GMs=.CN, gitae cum tranfeant p6r centra A et B« tangentur 
dati eirculi iß pundtis M et N a. drcuco defcripto radio CM. Erit 
autem centrum C in byperbola . axe tranfuerfo AD=AM— 
BNdefcripta circa focnm B:-vbtcunqiie eoim fumatur pun<f^um 
D, femper erit AC*-r-BGssAD, quae eft l»yperbolae pro- 
prietas(£leiii. 646). . 

2^9.. Capiatur pun<3uin irbicunqoe extra arcum YD», 
ducatorqne reda dB tafariam, et perpendicuUriter fecanda per 
redam rc occurreittem reS^ ex d. per A duStae aliculM in c , erit 
e. centnsn c^cuU radio om defcribendi , qm datos tanget Aia peri- 
.pheriacc^icauain mettt, £rit efam vt GspnxdsscBj qoibus 
addendo aeq(ialia dm et B», erit ansaCTU ESt autem centrum c 
in byperbola priori (^pofita , S&i circa Ibcum A axe tranfuerfo 
AiasAm— -Bff defisEJpu , cum vbicimque fiMoto-pundlo d iem* 
per fit Bf — AfsssAir , - . 

Stio. FiatinFjg, .103. AVssAM-^-BN, et rdiqua vt 
ante, trit CDteCB« quibus addendo aequalia MD et NB erit 
CMs=<}N; innc circulus radio CM defcriptus tanget maiorem 
peripberia ^a conuexaiaM, minorem concaua io N, eritque 
centrum C in byperbola axe tranfuerlb APssAM-^BN circa 
focum B deicripta, cum femper fit AC — BCsbAD. 

j^o. Eodem prorius modo patet a örcidi ra^ em deTed" 
pti peripberia^ cohcaux tangi circulum maiorem tn m, et a periphe- 
ria conuexa fangimmorem in «, effeqoecentrum'C in byperbola 
oppofita eodem axe cirea fbcum A deicripta« 

Gg Ä 
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Cont^nplemur iam mutationes, goas inuentus locus geo- 
metricus in fingulis hifce caübus fubit, varlatis conditionibus qui- 
buDdanL 

i) Sain (Honibus cafi^us ^o pun^ D et i fumantur pun- 

da V et ff , angnli ADB et AfiflB euadent re<fti , et lunc redae 

Fig. 104. AT et RC , item AQ et rc in Fig. X04. euadent parallelae ; 

quare centris C et^ infinite recedentibus circuU ducendi mutabun- 

tur in redas tangentes T^ et Qf 

2) Si in cafuFigune 102. drculi datiaequalesfuerint, 
radiorum dififerentia, feu axis liyperbobe , euanelcit , adeoque 

Fig. 105. hyperbolae ambae in Fig. 105. abeunt in redam CC, perpendi- 
cularem ad AB, ac eandem bifecantem, quae proinde erit 
omnium centronun locus. 

3) Si in cafu eufdem Figurae circuli inaequales fe exter- 
ne tangant , vi in Flg. 104 , vel fecent, locus cehtrorum ma- 
nebit hyperbola; at in cafu circulorum feie interfecantium tranfi- 
bit per ipla interie^num punda. 

106. 4) Si in eodcm cafu drculus minor intra maiorem cadat 

fine contadu , loois centrorum abibit in eiüpfim. Reda enim 
BD in R biüariam feda, et exe&o perpendiculo RG , erSt C cen- 
trum quaefitum. Nam erit CD^CB, quibus addendo aequalia 
DM et BN erit CMsCN« quo radio du<äus circuhis tanget war 
norem in N fua peripheria concaua 9 maiorem in M fua periphe* 
riaconuexia. Erit autem AC*i-CB=sAD : vnde patet locum 
centrorum fore ellipfim ixe tranfuerfo AD focis A et B deicri« 
ptam (Elem. 646). 

5) Si yero in eodem cafu circuli fe interne tai^ant, cum 
dilferentia radiorum AQ-~-BQ SB AD, feu äxis truifoerfus elU> 
pfeos fiat aequalis diftandae focorum AB» elBpfis erit infinite ar- 
6ta , feu abibit in reäam AB , in qua proinde erunt centrä C, 
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6) £3 k caili Figurae 103. circulife externe tangant, fo> 
coruin difiantia aequabltur fumnae radionun, feu axi tranfuerfo 
hyperbolae, quare hyperbolae ambae abibunt In lineam redam , 
kl qua iacebunt centra drculoram tangentkim. 

.7) SÜD eodem cafacirculi fe interne tangant, locus cen- ^^Z' ^^7' 
tronim abibit in elUpfiip. Sit enim pundum contadus Q, fumma 
radiorum BP, qua tanqoam radio centrp B defcribatur drcolus, 
et ceteris de more pera^ erit C centrum «rculi quaefitl Nam 
erit C A =p CD , et hinc AC -i- GB = BD ; et quia BN eft radius - 
circuli mkioris; eoablatoa fununa AC-hCB erit AC+CN^s 
AC•^CM, et CM=bCN; adeoque circulus radio CM defcri- 
ptus tan^t datos in M et N; ac ob AC-4-CBs=BD centrum C 
eft in ell^ drca focos A et B axe tranfuerfb BD defcripta. 

B) Si circulu3 , cuius centrum e/l B« euadat infimte par* ^^S- <<>8< 
uus, feu abeat in vnicum pun<Stum B, fummae vel diSerentia^ 
radionim in cafibus praecedentibus fuccedit radius circuli maioriSf 
et problema mutatur in hoc : ducere circulum , qui per datum ' 
pun^m tranfeat, et datum circulum tangat« Porro redtae BD 
prioruin cafuum fuccedit' BT, qua per redam CF bi£ariam, et 
perpendicidariter fedla erit CF parallela ad AT, quae hie fucce* 
dit redae AD , adeoque centrum infinite diftabit, et circulus 
quaefitus abibit in tangientem BT : reliquorum. drculorum datum 
tangentium , et per pun<5h})n . B tranfeuntium caitra erunt in hy- 
perbolis i^^^fitis , quarui9 afymptoti funt CF et C/*, axis tranf' 
uerfiis AT. 

» • 

9). $i ambo circuli abeapt in punfta A et B,, tarn fumma, ^^S- 1^9< 
quam differeatia radiorum :fit s= o , adeoque hyperbolae abibunt 
in redam PS, quae reftam AB bifariup ^ et perpendiculantö: 
Jecat , in qua aront centra oirculoivm per pundia A et B ducen- 
dorum. 

Gg 3 . 



%. 1 10. lo) Si raanente drculo' A^dterius centrum infiaile 'tec&' 

AsA , abil»t ekifädm peri{^m in reftam PR, et in boc cjyfu oe* 
■quit defcFiln circulus ra^ aequali fummae vel diSerendae radio 
rum ; poteft tarnen radio AM ex Q in B translato re^ NB ha' 
beri pro drculo inthite magno , centro- infinite (£i^te , cuius 
radius fit radiorum differentia ; potefl iteat re£U SV liaberi pro 
circulo , cuius radiua fit radiorum fibmna , et centrmn ab A in- 
finite ^et Qäibus pofitis manifeflum e(k hyperboks drca fo* 
' cum A defcriptas matari in parabolas DßF , et GIH , qaanmi 
f>riori9 diredrix eft NB, pofterioris SV : eft entm ACssCN, 
ob AMsf^N^ et MCssC/it; item ab aequaUbu^ cm et cif de» 
mendo äequ<^a Am et onex coDRtn&yoae^ erit A^ssco ( Etem, 
608)« Si erga in priore parabola capiatur vbicunqne centrum C ^ 
et radia CM defcribatur circulus^ tanget datum in M» et te&am 
P|l in f^r fi verö in pofteriore capiatar vbicunque centium c^ zc 
radio cm defcribatuf circulus » tanget datom ia m ^ et tedam 
PRiftM. . ' 

V%.iiu ' 11) Si refla PR fecaret datmn drculmn, eodem modo 

ofienderetur tarn ellif^, quam hyperbolae fuccedere psuiabolam^ 
Vt adparet'ifi Fig. 1 1 1. 

Fi^i t». I ü) Si circulörom datordm vnus fiat Infinite raagtiu»; feu 

inredbm abeat, alter infinite paruus 9 id eft,in punöhim defK 
joat, hyperbolae fuccedit parab6k> dum femper fit AC=sCM. 

Vig.ttst' 1 3^ Si denique circulus Jat vt«rque .Infinite m;^;nu3, vter- 

'*'*' ^leabibitinlineamredam, et tunc etiam hy][)erbola äbiÜt in re> 

** ' ^btm dualHis Eis partdlelam« et in medio pofitam, fiquidemillae 
paraHelae fuerint, vt in Fi^ 1x39 vel angnku&ab fil^focmatttm 
lilecantÄni, VtinF%.'ii4, • ' 

IV, Addimus exemjJUm iequens majchnl in phTficanto* 
menti, quod priufquam adgrediamur, feqüe^ theorema fuit cum 
coroUarüs praemittioiusk- C 
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Theor, Si mobile ßratnr in ß&ione f$nica:^ vendtqtie drea 
Ihcüm äffos temporibus profiortmales ^ erunt vires ai focum tenden- 
tes in diuerfis pun&ts in ratione reciproca iupücsta diflantiarum äfoc(K 

Dcmonflr. Sit CH femiaxis tranfuerfus, CB femiaxis con« mg. i f s« 
iugatus^ S et F foci, CD femidiameter ccMiiugata- diametri PO, "6,117, 
ac paraliela tangenti per pun^mP du^ae9' et fit in eam demif- 
fum perpendiculum PK^ ac fmt areolae inflnitefimae SPE aeqtia- 
libus temporibus defcriptae aequales , ducaturque ex p^undo IS 
reda EL tätigend paraliela , exprimet PL vim ad focum S tpn- 
dentem. Porro fit areolae SPE duplum =»4, et ex E ad SP 
produdam demittatur perpendiculum EN, erit ^ 5=SPx EN, et 

hinc ENs^^ : eft autem PK: ACs=CB: CD (EXem. 688 ); 
ergo ACxCB=PKxCD: eftitem CD*: dP*=äEM':-OÄ«xMP 

CP'xKM 

(689)» vndeOMxMP=— ^^- , Quia vero proOM. fiinu 
poteß OPa£2CP, diuideado hinc per aCP « ilUncpet OM erit 
MPa=— ^^r-feu — ^— s=EMS vnde-^p-: BMa^l^M: 

• • • 

MP; cuiii efgp EM fit qüaiiticas mfimte partut rerpe6ht finlUe 
-^f-^ ^t etiam PM infinite parua re^>e6hi' EM : quare oun fit 
LM ad MP in ratione finita GC ad CP, erit LM infinite pania 

CPXEL*- 

refpeÄa EM , poteritque LE fumi per ME, vade MP =« ^^p, " ; 
eft autem PG = AC (Eteih. 674), et CP : GP a* PM : PL , 41»- 
re etiam CP: AC = — ^-: PL, vnde PL:^ -^-5^- 

Denique pb trianguU PKG, VJL^ ENL fimHlaerit PK: ' 
PG«BN: EL, feu PK : AC«= - r EL, et hinc £L»=^-^ v 
quo valore fubßituto erit PL = ^gp^^^öä^: ^ ^^^ ^ 
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pra AC>(Cßs=<CDxPK, quare hoc valore fubßituto ertt PLar 

P in eadem feÄione conica conflans fit quanütas — - , erit 

CotoU, I. Si reÄa VQ iacens in eadem diredttone , in 
qua agit vis , aequetur ei altitudini , ex qua labendo coipus mo- 
tu accelerato , ac vi , quam liabet in puncto P « illam acquireret 
velocitatem, quam in P habet , erit HAxPQ==PFxSP.. Nara 
tempuTcuIo, quo P£ defcribitur , defcribereturPLmotu vniformi- 
ter accelerato per eandem vim , et L£ deßrriberetur interea 
motu aequabili cum velocitate, quae habetur in P, ac eodem 
teitopore, ^o PQ lapfu libero defcribeFetur,>motu^aequabUi , 
yelocitate fiiiaU defcriberetur eius duplum aPQ : eft ergo PL ad 
PQ vt quadratum temporis per PL ad quadratum temporis per 
aPQ,qaae tempora cum fint vt LB: aPQ, erit PL: PQ*=LE* : 

4PQ% vnde PL« ^ , adeoque ex didis fupra=» ^^p, , hinc 

~--«*^, fiw GD's=aACxPQ«HAxPQ; atqui femi- 

(^ameier CQiüuigäta CD eft media prqportii^ialjls inter diftant^s fo- 
eorum SP et FP a verticeP , feu CD'a=SPxFP: ergo jtlAx 
PQ»SPxFP.. . 

Coroll, 2. Sl fiat SR=:HA in ellipfi verfiur punÄum P , 
in hyperbolae ramo dteriore verfus focum S concauo ad partes 
oppofitas pundi P , in ramo vltenore ad partes pundi P, erit SR 
tertia proportionalis ad SQ et SP. Cum enim in dlipfi fit SP-4-FP 
■ebSR, in hyperbola FP/— SP vel SP— FP=cSR, femper erit 
VK = PF; quare cum fupra fuerit HAxPQ-^SPxFP, erit SR 

XPQ»SPXPR, et hinc SR: PR»SP: PQ, vnde in Fig. 1 15. 

- erit 
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erit SR: SR— PR=^P: SP— PQ , feu SR: SP=SP: SQ; 
iiiFig. 116. SR: PR— SR=SP: PQ— SP, feu SR: SP« 
SP : SQ; et io Fig. x 17. erit.SR:5R+PR=SP: SP+PQ , 
ieuSR:SP=SP:SQ. 

Hifce praemiflis accedamus iam ad exemplam ipfum. Qi^e* 
ritnr locus corporis, quod oblique proücitur data dlredione,. ce- 
leritate {xoie^Uonis, et vi tendente ad pundonL, vel a punflo 
extra dlre^onem ipfam pofito in ratione redpfoca dupUcata di* 
llantiarom. Sit co^trttin virium S , dire^o proie^tipnis PT, gra^ ng.119, 
uitas noflra reireftris ad yim in pundo'P vt i : v, et ^tiumda- "9«<>0' 
ta illa velodtate, quacum fit proiedtio intra i'' percurroidum 
bj: cum grauianofha intra x^' percurrant proxime 15 ped. et 
X dig. feu 18 X dig. et in ^e l^qpfus eam acquirant celeritatem « 
qua intra idem tempus dujdum fpatiom, ieu intrt i" digitos ax 
X 8 1 percfurrerent, fintqoe alütu^nes huiufinodi vt qiMdrata celeri» 
tatum dire^e, et vires redproce^ inuef^ poterit altitudo x, 
per quam labendo trorpus eam acquireiret velodtatem, quacum 

proücitur, iaferendo nempe : — s=x8i :*^ vnde 

x«= s=' — '. Fiat ergo PQessx verfup eam partem, in 

4*X Ä 8 1 7 ^4^ 

quam vis tendit , et quaeratur SR tertia proportionalis ad SQ et 
SP verfus eandem partem cum SQ , ducaturque RD jperpendt* 
cülaris ad PT, ac in eadem produäa fiat DFasRD ; deinde fo- 
cis S et F , axe tranfuerlb HA s SR , cuiüs , vti centri pofitio- 
nem foddeterminant, defcribatur feäio conica PE , erit ea lo» 
cus quaefitus. . . 

Erit enim PRssPF, adeoque SR erit fununa , vd dif- j 

ferentia earundem, et hinc ts€do conica tranfitnt per punfhim P, 
et ob angulos RPD et FPD aequales erit PT eiufdem tangens, 
&deoque dire^o prdeAioms fiet fecundtun tangentem 
R,P,Mäkodeaf^,EeJoUa,ljb.U. Hb 
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cofticae. Porro* euidens eft corpus data quauis velocitate per 
tangentem PT proiedlum pofle hanc feäionem defcribere , modo 
vires et inido ^ et pofiea tales fint^ vt ipfum a diredtionibus tan* 
gentium perpetuo defledlant ad fe<fUonis conicae arcum : ergo hac 
ipfii velocitate, et direäione PT proiedum hanc fedionem cönicam 
reapfe deCbribet, fi vis talis fit, qualis ad eam defcribendam re* 
iguiritur. Efl autem talis : nam ex didUs dum a corpore haec fe^ 
dio conica defcribitur , attitudo illa, per quanl vi, quam corpus 
habet in P , labendo eam acquireret velocitatem , quam ibidem 
habet, efl redla PQ: ergo cum et velocitas , et akitudo PQ ear 
dem fit, vis quoque data eadem erit initio, quae ad hanc.fedior 
nem defcribendam requiritur; atqui. vis data ex hypothefi eft in 
ratione eadem reciproca duplicata diftantiarum a foco S , in qua 
efTe debet vis ad hanc fe6li(Hiem defcribendam : ergo haec vis 
tarn initio, quam deinceps conftanter talis eft, qualis ad defcri; 
bendam hanc fedionem conicam requiritur : ergo corpus proie^ 
Äum eam defcribet. > 

Contemplemur iam varias loci huius gepmetrip mutatio-; 
nes vafiatis problematis conditionibus. 

i) Si dire6lio proiefHonis per ipfum focum S tranfeat , 

euidens eft fedionem conicam abire. in re6lam , viribus cum vi 

* ^ 

proiedkMUS aut penitus conipirantibus, aut penitus aduerfantibus^ 
Fig.it8. a) Si vires tendant ad focum S* feu attfa<^uae fmt, et 

fit PQ<SP^ PQ femper cadet verfus S ♦v quo vires tendunt , 
pun^um vero R cadet ad partes o(^fitas t^^tis FT refpedu, 
foci S i, ac alter focus F cadet ad eafdem partes cum foco S : 
quare feAio.conica erit eWpfis. 
J^ig. 121 . i) ^ eodem cafu fi dire^o proieötionis PT perpendicu- 

ijs fuerit direÄioni virium SP, et fueritPQ<SQ, feu P,Q<-k 
SP , manebit ellipfis , at pundhim proiedtioois coogniet ciun apfi^ 
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d6 faperiore a foco S jremotiore. Nam in hoc cafu perpendicu- 
lum RD congruet cum vkium.^re^one , quare etiam focus P 
iacebit in eadera r6Ra PS^ in quam et axis tranfuerfi vertices; , 
feu apfides abibunt , eritque earum vna in P: efi autem SR: SP 
«=SP: Sq^ ac fübtrahendo PK: SPs=PQ: SQ, feu PF: SP= 
PQ: SQ; fiergo fuerirPQ<SQ, erit etiam PF <:SP: quare 
apfis P, in qua fit proieötio , erit a centro virium S remotior , 
quam apfis H, cum fit HS=PF. 

■ 4) Si vero in eodein cafii fuerit PQ>SQ , feu PQ> i Fig. lat.- 
SP, eodem modo patet forePF>SP, feu AS>SP, et hinc 
apfidem P, in qua'fit proiedtio« centro virium S viciniorem fore, 
qiiain apfidem alteram A. 

5) Si in eodem cafu fuerit PQsssSQas-J^ SP« eodem Fig. la 3. 
modo patet fore PF=SP, adeoque foeis S et F coeuntibus el- 

lipfim abituram in circulum. 

6) Si vires attradiuae fiierint , etPQsSP, euaneicen- Fig. i «4. 
te re(^a SQ axis SR et focus F abibunt in nifinitum , ac proin- 

de ellipfis degenerat in parabolam » quae facile defcribitur. Si 
emm in reda SP produda aifumatur quoduis pundum M9 e quo 
adPTducatur perpendicularis MDN, fiatque DN=sMD, et 
ex P per N ducatur reda indefinita PN, ob angulos MPD et 
NPD aequales erit NP diameter parabolae , qua data vna cum 
foco S, et vertice P, ac diredione ordinatarum tangenti PT pa- 
lallelarum , datur parabola ipfiu 

7) Si in cafu eodem fuerit PQ>SP, pundum R cadetFig«i9. 
ad eafdem partes cum foco S refpedu tangentis PT, adeoque 

alter focus F ad partes oppofitas : quare feftio conica erit hyper- 
bola, in qua cum fit SP <PR, adeoque SP <PFa focus Serit 
vicinior ptindo proie6lioms P ; quam focus F , et hinc ramus PE, 
quem decurret corpus, erit ramus dterior, intra quem iactt ipfe 
iocus S. Hh £ 
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Vis. lao. ■ . 8) SS denique vires repulfiuae fuerlnt, feu, dkiguitur ad 
partes oppofitas centri virium S, iacehit PQ pariter ad partes ipfi 
oppofitas« cuiu&unque fuerit magnitudlnis: quare pundum R iar 
cebit inter P et S« ac pundum F ad partes oppofitas tangentis 
PT; quare fe£tlo conica erit , vt ante, hyperboU : fed quia 
SP>PR, feaSP>FP» ramus PB, quem corpus proiedum 
decunet, dat ramus vlterior , extra quem iacet ceatcum virium S. 

G A P V T IV- 

De Cot^nBione Loeorum G&metrkorum prim gradus. 

3 s 8* Perfpicuttih eft loca omnia gecmetrica primi gradus 
elTe ad lineas redbs. Omnes enim aequationes loca luiiufinodi 

exhibentes ad has formulas reuocari poffimt i)yssx, %)y^-. 

3)/»^7+f 4):y»7— ^. 5)^=^—7. 6)>=f 7)'f=^» 
in quibus quant^ q denoUt omnes terminos cogoifeos« — omoes 

coefiiäentes incognitae x: harum autem omiüum fomiularum lo- 
cum efle lineam redam patebit ex earimdem conftrudtion^. 

329. ProbU Cot^huere aequatunimyssx, 

Fig. »5. RißL lunganturfubanguloredoaxeseoordinatarumAB 

et AD, ac bifecetuc angülus A per reAam indefinitam AC; tum 
deligatur abücilla quaeuis AP ss x , ent dus ordinata PM ssy, Lo- 
cus ergo aequationis propofitae eft reda AC 

330. Prohl. Ccnßruere äequatmem y^ — . 

I 

Fig.K«d. ' Refil lungantur fub angulo dato« vel aifumto axes coor- 

dinatarum inde&üti AB et AK, fiatque ADs u , ordinata DB 

parallelaad AKsm, ducaturqueredaindefinita ABC; tumde- 

, ligatur abfcifla quaeuis APssx, etit ordinata PM^j^ Ell enim 
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AI>: DEasAP: PM, feu «: m'«jc:y, vndej'ss — , Locuser- • 

go aequationis eft reda AQ 

1 2,t, ProH, Cot^ruert ae(pultUmm y s» — +q. 

^fol Producatur reda ED in I, yt üat DIsf , ac per 
I ducati^r re6ta indefinita FR ad AB parallela, cui OGCurrat axis 
ordinatafum KA produdus in F : erit qoaelibet FQss AP^JC, 

ac ei refpondens ordinata QM s^. Efl enim PM »—(3^9), 
et PQats^ : ergo QMs^^-t-^sjf. Locus ergo aequationis eft 
reda AC, et axes coordinatarura FR et FK. 

332. ProW. Cottßnure aequationem y^st q, 

Reßk Producatur reda AC donec redae FR produdae 
occurrat alicul:» in G, fiatque Gl«B»,IEsBf?2, quaelibetGQs;^ 

erit ei refpondens ordinata QM« - (329). FiatlDs^, et 

per O ducatur reda AB indefinita parallela ad GR, item GH ad 

FK, erit quaelibet PQ=sIDss^, et hinc quaelibet PM— ^ ^q 

■s^y. Locus ergo aequationis eft reda AC, et axes coordinata* 
nun HB et HG. 

333. Prohl Conßruere aequationem y^q . 

Reßl. lungantur fub angulo dato, vel alTumto axes coor- Fig. la^. 
dlnatarum AG et AH , fiatque AG sb^, ADs», DFsm pa- 
rallela ad AG; tum per punda A et F ducatur reda indefinita 
AB^ et huic per G parallela GH indefinita , cui xeda FD pro- 
duda occurrat in E. Peligatur iam quaeuis abfclfla APsx, erit 
eius ordinata PM ssy, Eft enim AD^. DFa= AP : FQ, feu«: msjc 

' Hh 3 
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-PQ» -, vnde PM=QM— PQ— f — -«=>. Locus ergo ae- 

quationis eft reÄa GH. 

3 34. CrnlX. Si abfciflk A/rpertingat vltra H, erit fQ>^, 
adeioque ordiiuta igm negatiua. Sä abfciflk perdngat ad H , erit 

PQs»HÄ,feu — =5^» et hincprdinata PMss^ss^t*^ — äo. : 

335. ProM. Cot^ruere Mquationemysstq. 

Refol. Sub dato , vel aflumto angulö redae AB lungatur 
indeimita AG, üatque AGssf , et per G ducatur red^a GH in* 
definita parallela ad AB : vbicunque fumatur in re<^a AB pun- 
dhim Qt flt ducatur QM ad AG parallela , femper erit QMea 
AG 9 feu^as^. Eft ergo locus aequationis reda GH. 

336. Vrobl. Conflruere aequatiorum x=q, 

Reßl, Super re<5^a indefinita AB fiat APss^, et fyb da- 
to, vel sdTumto angulo ducatur rei^ AG , eidemque parallela 
Fl^. DeUgatur iam origo abfcülanun in A, erunt PI , F£ etc. 
ordinatae, KI, G£ etc. =sAF erunt abTciflae : quare xsszq. 
£fi ergo locus aequationis re<5la FR 

337. ProJßl. Datum quemuis locttm geometrkum frimi gra- 
iüs conßruere, 

Refol Cum omnia huiufinodi loca , quam demum cunque 
formam habdant, ad fuperiores formulas (327) reuocari poflint, 
comparentur cum iifdem , ponendo terminos correfpondentes 
vtrinque inter l^~)iequales efle ; deinde ad earundem imitationem 
conftruantur , fignorum diuerfitati connenientes linearum pofitio- 
nes adfignando, id quod exempUs redius docebitur. 

ExempJa, 

L Sit conftruenda aequatio ^ = . Comparando happ 

aequationem cum formula quinta fuperiori erit — ^, et — ==-— » 
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feu - =s -. Igitar reftis indefinitis AG et AR fub quouis angu« 

lo iun^is fiat in prima AOs=i, iafecunda ANssc, et AR=A, 
ducaturque redita NO, et ex R eidem parallela RG , erit AN: 

' AO = AR : AG, feu c : J =a:Ä : AG » -. Deinde reöae AG tanquara 

axi ordinatarum iungatUr axisabföflaram AB fub quouis angulo,in 
qua capiatur AD = e, etducatur ad AG parallela DFssd^ item per A 
etFre^la indefinita AC,acper G eidem parallella GL Si iam inter 
A et B fumatur quaelibet abfcilfa AP=x , erit eius ordinata 

PM=jy. Nam AD; DF=AP: PQ,feu ei d=zx: PQ=^: er- 
go PM=MQ—PQ= AG— PQ=:^—y=> Eft ergolo- 
cus aequatlonis reda Gl. ^ 

Si abfcifla cadat in AB,^et PQ=MQ=B^,feu -= - : qua- 
re y Ä — — — = o , feu euanefcet ordinata PM. 

Si fiat abfcifla A/?> AB, erit p^> AG , feu ^> - , et 

,. Mi*. . . .j «. j! ' .. 

hinc jy = ent quantitas negatiua, id feft, ordinata pn la- 

cebit in partem ipnoA contrariam. 

dx 

Si punftoP.in A cadentefiat AP=xastf,[fietPQ=a-=o, 

ethincj' = -=AQ. 

Si pundo P infra A cadente e. g. in K, abfcifla AK eua- 
dat negatiua , erit y= 

IL Sit conflruenda aequatio^s — - + — ; comparando ^'5- ««9. 
eaodem cum formula quarta erit — a=— « et'^—- 1- -ae^^.Oua- 
re kmdis fub qiiouis angulo re6tis indefinitis GR et GZ fiat Glssr, 



V, 
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et ex I ducatur redh IBai'parallek ad GZ,acperGetBre(Aa in« 
defmitaGN, fitque quaelibet GQs=x, erit eius ordinata QM adlB 

hx 

paralleU » -::. l^orro rechte IE fub quouis angulo iaogatur l&=e, 
iaquacapaturlYfsILsBA, iucaturque KL 9 ac ex Yeidem 
jparaUda YO , erit 10 » -. Per ponAum O ducatur AB paral- 
lela ad GR, erit quaelibet PM«QM— PQ«QM--IO« 

'. Denlque in re^ GZ ca|Matur GDs/ , et fub quouis an- 
gulo iungatur GHsi, in quo capiatur GCaed , dudaque re^la 
CD, et huic ex H parallela HZ, erit GZ» L. Ducatur ergo 
per Z reda indefinita ZV parallela ad GN, erit quaelibet PT» 
PM-i- MT« PM -I- GZ s -^ 4- - smy, Eft ergo locus aequa- 
tionis red» ZV. 

SipunaoQinXcadente,PcadatinAyeritPMss =0, 

^eoque jrss-aASasGZ. 

Si pundo Q inter X et G cadente , pundhun P cadat in- 

ter A et P e. g. in J7, erit/misB quantitas negatiua , et Iubc 

y^ ^^^pt, 

^ SS Q cadente in G, ptindhim P cadat in F , erit QM» 

^aso,adeoquePM«— ■^, etlincj'«~^=GZ— GFssFZ. 

Si pan^^o Q vltn G e. g. in ^ cadente , punfhim P cadat 

^tra P e. g. in p, erit ^ quantitas negatiua, feu ■» — - , adeo- 

que fmiss^-i-f^aEB-^-^ — - , et hinc p »tm^^pn^ - -♦• 
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i denique pundhim P caderet vltra concurfum red^arum 
BAetVZ, ordinata FT fitum acquireret contrariüm , foretque 

»— -jy«»— — — » qiiae aeqtiatjo eaoem eft cum proponta. ^ 

HL Sit conftnienda aequatio^»\/W — ^ +y/(^hV {h* Fig. 130. 

•t-/^)}; coII^>arando eandem cum fonnula qulnta erit Vbi+V 

(äVCA^'+Z^M, et— ^^-^^, feuf«^. Quarfiiun. 

ötis AFsB^y et AGssi^in vnam reöbm F6 , ac fuper ea- 
dem defcripto femidrculo FDG, erit perpendiculum AD=sv^^dL 
Porro fiiper reda FG adplicetur in A rafh A&^b, et huic ful>< 
ang^o re<3o linea KN=/, erit ÄN=\/(Ä*-i-/): Fiat AO= 
AKaB;i, et^diametioKO.ddcrrbatvr femidrcolus.NTO, erit 

perpendicutam AT=v^(ANxAO)a=>/(ÄV(Ä*V/*)), adeo- 
ftue TD«\/W-i-\/(ÄV(Ä*-f-/»))s=^. Denique per T ducar 
tur vtcunque redia indefinita TC , in qua fumatur TI = a, et per 
I ducatur IL^p pandleia ad TD , ac per Tet L reda indeMta 
TB, eidemque per D paraliela DR. Si iam capiätür quaecun- 
que abfdflk TP^x, erit ordiokta PMad TD paraliela ^y. £ft 

enira Ti:IL=TP:PQ, feu4:/>«x: PQ»^, vnde PM=? 
QM—PQ-sTD — PQ=^\/W+V'(Äv^(Ä* +}»))— .^«jy. ^ 

Eft ergo locus aequationis reda DR. 

Si abfcifla TP congruat cum TH, erit PMas^aso^ vn- 
de v^W+\/CÄ\/(f+Ä*))«^, feuPQasHVsTD. 

Si pundum P cadat vltra H & g. inp, erit |mi.&B|7^-— 
^e=^— v'W — \^(Äv^(Ä*4-/))=s— ;f, et hinc fitum habebit 
priori contrarium; 



R»KMäkodcae^,Reßlia,lJb,IL Ii 
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«5® ^ L 1 » B R S a c V N » V fl, 

Si pundum P cadat in T, erit TP— x« o> vude ^ - =s o , 

adeoque PM=J'=:^/W^-v^( Ä\/(Ä»-i-/))=TD.' 

SS puaAum P cadat iofra T e. g. iap^ «rit qp ^uantitas ne- 

gatkia , feu S8 — - , vnde pm ssbj^bbV'WW (h/ (**•+/*))+-. 

dm 

parando eandem cum formufo quarta erit ^es-, et •a^v^5^Ho 

ff ^ * 

j^s — ^. {ungantur ergo fub quoius angulo re6be ind^iiutae 

GCetGR., fiatqvteGIssf: et ducatur lEss^parallelaadGC, 
ac per G et B re^a indefiniu GV;. fiimta iam qualibet GQ pro 



dx _ 

abfdflitx, erit eius ordkiata QMsB— . FijUpono^lFsisSitf^ c^ 

fub angdlo re^o iuDgatur FD ssa^ erit ID s=:V$a\ Per pündum 
D ducatur parallela ABadGR^c in re6laGCcapiatufGOn/,cut 
&b quouis anguk) iungatur GN«c, fiatque GHss^, «tdacatur 

teOa. HO, ac per N ^dem paralldä NC, «rit GC s= ^, Deni^ 

jqae per C ducatur oeda indefimta CS parailda ad GV: iam ^lae- 

libet PMaQM — QPs=QM— -ID« j — Vsa' : ergo quaeli- 

betPT«PM^MT=PM+GC«~— \^54*+?«rv. Efter- 

go locus aequationis reda CS« 

dx 

Sl ^nm&mt P cadat in A^ erit PM feu \/5<i'aso ^ 

adebqueyÄ^asGCtsAt . 

Si pindum P <:adat inter AetCe. g. in/7; eritjTmquan- 

titasflegatiuaaav'ii»*— -.' quare j>f «Biitf— »mss ^ —■ v'sä'**- 
^ . ' ."* . . 
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SponfhunPcadatinK» erit QMfeu-s5=o: guarejf 



\-Vs^' 



GC— GK=:KC. 



Si pnn^him P cadat a iiinfiris K e. g. in p , erit ^ quanti- 

ix • tf it 



tas n^tiua as-^— - 

D^iique ß pan^him P cadat vltra concurfum re6hu*um 
SC ee BA , erk FT feu y conilantes; quantitas negatiua asy/^a^ 

C A P V T V. 

De CtnflfuSione loeorum geometrmrum ßcumß s^aüif, 

338. Rdrins perfpicQum e/t toca omnia geometrica iecait* 
i'i gradus efle atiqoam fe^onem conicam. Nam x) fr aequatio 
Tsunr ScAvaa continet equadratis cocHrdinatarum x',y , fine reAan» 
gulo xy t iocus eü ad parabdain. 2) Si continet vtramque qaar 
dratum com redangulo xy^ ei quadFatum dinudä coefiicientis re* 
cbnguli xy ae(^etur co^denti quadrati x* vet jr', locus rurllis 
cft ad parabolam. 3) Si abfente re^angulo xj^ quadrata x*ety 
idem habent fignum, locus eft ad' ellipfim ^ vel circuluin. ^.) SI 
kk eodem cafu adfic xy ^ A quadratum diinidä coefficientis dufdena 
ffilmis fit coefficiente quadrati x'yely*, locus rurfiis eft ad ellipfiin 
Tel circulum. 5) Sr abfente xy quadrata x* ety ditteriä habeaat 
figna, locus eft ad hyperbohm^ 6) ST in eodem cafu adlit xy , 
at quadratum dimidii coefiicientis eiufdem malus üt coefficiente 
quadrati x' vel y' , locus iterum eft ad hyperbolam. 7) Deni- 
^e fi adlit xy fine quadratis x* et y% locus eft ad hyperbolam in- 
tia afympcotos (a ^ 3)« lam vero nulla eft aequatio ccmtmeos lo- 
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cum aliquem geometricom fecund! gradus ^ quae non habeat ali- 
quam ex hübe combinationibus. - 

339- Cum vero in fuperioribus propofiienmus formulas'f(> 
^onum conicarum tarn fimplicilfimas(£68)9quam complicatiffimas 
( 272. et feq. ), trademus lue metbodum loca geometrica fecun- 
digradus vtrarinnque ope ccmftruendL Et quidem quod ad pri- 
mum attinet , reducendae funt aequationes propofitae ad expreP* 
üones iimpliclilimas (268)9 eta fuppofita illanim conflrudlione ^ 
quae in Elemenäs traditor 9 ad bvom confbrii^ones tranfeun^ 
dum eft 

340. Hunc porro in finem aequationes propofitae ad tres 
daflfes reuocari potenint. Prim elaßs eas continebit , in quibus 
vnius duntaxat coordinatae quadratum adeft cum produdlo alterius 
in quafuis' confiantes 4 qualls eft aequatio y* sstax-^^ : eas item , 
fli quibus adeft redangulum xy iine quadratis coordinatarum. 5!r- 
sunäA cUßseis continebit, in quibus fine redangulo illo xy adeft 
quadratum vnius, vel vtriuique coordinatae cum produdo vnius, 
vel vtriufque in conftuites, tjualis eft aequatio x*+ staxssy'-t'by 
f-r-cx. Tertia claffiseis continebit^ in quibus adeft x^ cum iliis 
lerminis quo denium cunque modo compofitis 9 qualis eft aequa*. 
t» x'-t-2xy'h2y'ssa* — x^-hbx.^ 

. 341. FrotL Conßruerf aequatioties primae cUßis, 

Rejok Coordinata iUa , cuius quadratum deeft in aequatio- 
ae, quantitate aliqua conftante auda, vel dimiauta pro ratione fi-: 
gnorum, ponatur aequaUs nouaecuidam indeterminatae, vtper 
üubftitutionem , fi c^us fuerit repetitam,. aequatio formam acqui- 
rat fimplidorem (268)9 quae facile dignofci, ac deinde conftrui 
poflit. Kern exemplis aliquot illuftrabimus. 



ExengiAa. 

J. Sit conßraenda aequatio x* — iiy -»- ^' s o. ^ Fiat impn* 
Alis t^sson^ erit fadta fubftitutione x* — 4 (jf — m ) s o. Fiat 
rurfusjy — msEtf, eritx'sssd», quae eil aequatio parabolae ad 
comuexitatem relatae. 

Cimßr. Farametro a defcribatur parabola AM , in qua fic Flg. < i», 
abfcifla quaecunque AN^», erit ordinata NM ^x, et x'ssiW. 
Eft veroj^sx«-f-iw; quare|»rodudaNA fiat AB=:m, erit BN 
ssu-t'insssy^ et BD SS X. Aequatioaem rite^e confirudaai, 
ieu yalores x et^ Intime detenninatos patetut , fi valores in- 
uentos fubftituendo , ex ipia parabola conftrudU reftituatür aer 
quatio proppfita. Sit epgo BN =s^ ,. BD =ss NM = x , erit AN 
ss^— m, et ex natura parabolae i»xAN=»NM*, feu ay — am 
e=x', ac pro ÄW repönendo b' erit x* — ay-hb\ssio , quae fuit 
«equatio propofita. 

Facile a^paret alterum para^lae ramum AQ efle locum 
pro radice negatiua -^ X. 

IL Sit conßruenda aequatio >•-- /oc --. 4* « o , erit y s=« 

(x-hb). Fiat ergo. x-|-^s«y erit y SSM, quae eft aequatk) 
ad {>arabolain ccmcauam. 

Conßr, Farametro * defcribatur parabola <^AM , et fu6 
angulo dato capiantur quaeuis coordinatae AN et NM <, fitqus 
AN=T«» eritNM?=:y> €ty*=s<iB. Eftautemxss« — *:quar. 
refiatAH=*, eritHN=x, NM=^, abfciffae verfus N pofi- 
tiuae , verfus A negatioae ; ac coordinatae ex vna ]|iarte poiid- 
nae, ac altera negatiuäe. Patet rürfüs locum rite elTe cohUru-' 
Äum: fienimfitNM=j>, HN—x, eritÄNÄ^+x; atqui ex 
natura parabolae <ix AN*=NM% feu üb-f-oxssy-. ergo/— 
4X—.-<2i>sö^ quae fiut aequatio propofita. ' 

♦ . ♦ • • • . . . 
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Si fuifletjr* — ax-hobssOf fyfiy^d(x — J), pomde- 
buiflet x-T>=», vnde x=«-i-*, adeoque in reäa AN produ- 
-^a fumenda iFuiflet AB^b^ et hinc origo abfdfiarum tranfiiflet ad 
B/et fuiffet BN=>« , m/l^y. 

IIL Sit conftrueada aequatio jcy-f-«"-*-/?^— <i»a=o, erft 
jcy+iix«x (^ •*-<!) Ä:4*—iiy. Fiat j^-#-Ä«=s« , eritysssU'—a^ 
guo valore fujl^tuto erit »x — M-t-axs=sa'^ — 4ii •*•«*, feu «x-h 
4tts» (x-*-/i)=s«ä". Fiat rurfus x-i-^fasf» eritf«=sÄ<»% quae 
eft aequatio ad hyperbolam mtra afymptotos, 

Confif. Sub ai^nlo dato coordinatarum ducantur te&ae ^ 
kdefinitaeAAetBB» intraquas tanquam afymptotos defcriban- 
tur byperboke oppofitae redanguli »a\ Sumatur dehrde quae* 
cunque abfcifla CD ss^, erit ordinata DM »», et ^s 2a*. £ft 
veroxass^—- 4: fiat ergo CFsk^i » erit FD=*x; et quia^as 
«—4, fiat CN=Ä, dwfta NK ad BB parallela, erit GH=FD 
SB X, HM ssy, Vt adpareat locum rite eße conflru^um , pona- 
musGHsx^HMss^, erit CD «=<!-». at, nDM^a-t^y; at' 
qiu ex mrtura hyperbolae CDkDMacBfl^i* : ergo 4" -^ex-^oji-^^ 
xy ass za* ^vnde xy -i- <ix + /»y— fl* «= o, qoae eft aeqoatia {»ropolita« 

Si ordinata HM fiunatur inter punda 6 et O, femper erit 
pofitioa : ii fumator vttra O et fit KL , erit negatiua. Si fiierit 
f<<»» feu CD<CF, eritxsacf— 4, qoantitaa negatiua v^ue 
ad N, refpcHidebitque ei ordinata pofitfliah Si pun^o D m C ca^ 

dente euanefi:at q^ erit »^q- 

adeoqtteetiaoi jrssti— .4s od , feu or(&)ata ccmgruet cum, afynt' 
ftoto NA^ Si CD feu q fumatur negatiue , et fit CEssNi « 
erit xae^-o-^dasGI abfdfla negatiua , cd^poodebitqiie eidem gc- 
duBta paritev neg^a IR. ^ 
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§ 1 

Si aequatk) propoßta effet xjy— /Kx— «y — ä% feuxy-f-. 
irx=sa*-t-4y^ fieri deberet y — a^u ^ foretque ux — tfwfeu % 
(x^ — Ä)Ä2tf*; rurfus fieri deberet x — ^=^, foretque ^»sa 
a^^ Quare adhibita fuperiori conArudHone coordinatis 4 et it 
addenda elTet quantitas a ^ vt faabeantur aequatlonls propofitae 
coordinatae xet^. Igitur a C verfus E fumi deberet CV=d, 
kern fieri VTs=ä, quo pafto abfciflarum orig9 foret in 7, elTet- 
que e. g. TPssx^ PM=y. 

SäoUofL Si quantitates conflantes in propofifa aequatlone 
taies non faerint, vt diiftis fubßitutionibus locus efle poITit, tales 
effici debent adhibita transformatioiie^' vti fecimus fupra in exem« 
plo prima E. g. fi proponeretur aequaüo y* — a^-i-bx^ o ^ fie- 
ri deberet a^s^hc^ inueniendo nempe ad ^ et ^ tertiam proportior 
nalem^^ fieretquej^' — k-+-^x=o, feu y=*(r — x), vbi 
iam poni pofletc — Xstf, et haberetur ^*=Jm. Si effety= 

—H-öc, fieri deberet i>**B«r, efletque j'" = — t-exsssc C, ~ "*"* v» 
vhi iam poni poW^--^xssu^ et ohaeiatet y^sscu. Sieflet^ aa 
-T — , fieri deberet a* — **s5sf*,etf«'=c*«^ effetquej*« 

—-^ssc* (^ TIJIT^ , vbi iam poni poflet ^— =« , et obueni- 

rety =^«, et fic porra 

342* PfoR Conßruere sequationes ßcunäae claßs. 

Reßl. Ponantur in vno aequationis membro omnes termi* 
in eandem coordinatam continentes 9 ita vt quadratum eiufdem fit 
{»ofitiuum^ et ab omni coefficiente liberum : termini reliqui tranf« 
ponantur ad membrum alter um. Deinde^ fi opus fit ^ complea- 
tur quadratum 9 ac radix extrada poisatur aequaHt nouae cuidvn 
indeterminatae 9 repetendo eandem operaticmem etiam in altera 
membro 9 fi necefle fit Hoc pafto obdnebitur aequatio fimplicifi^ 



^ 
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mat 9 vel ad daflem primam pertinens. Rem exempUs itenim 
declarsblmus. - 

Exempla. 

I. Sit conftruenda aequatiojy* — ay — bx — c* = o ; ordinan- 
do eandem erit y^^-^ay ssa4fx -4- c% et comjAendo quadratum y * — 
^+^Ä*s=s>x+c*-4--jfl\ Fiatradix prinü membrijy — i^^u^ 
erit tt* s=s *x + c* -*- ^ ^% quae aequatio iam ^d claffem priniam per^ 
tinet. Quare ad fr et ^ ^ tertiam proportionalem m inueniendo fiat 
^a^sshtn^ et c*s=to, erit u^ssbX't-bnH-hmsszb(xHrn+in). Fiat 
denique x+»+»ia=2^ Zerit ,»*=*« ^ quae aequatio eft ad pa- 
rabolanL 
Fig. 134« Conßr. "Paiasaetxq i defcribatur paraböla KAM, in. qua 

fumta abfcüTa quauis AP = ^ »^ erit ordinata PMss », et u^s=hz, 
Eft autemXÄ z — n — m;qu4re fiat ABr=»-f-m,erit BPaa=x; et 
quia y^su-t- ^ <i, fiat AR=b x «i parallela ad PM, et ex R duca- 
tbr RQ pacallela ad AP, ac ex ß re&a. BD paralleh ad AR oo- 
currens rechte RQ alicubi in D , ent DQssx , et eius ordinata' 
QMas^. Quia vero fuperius extradta radix non £>lum eft j'— 
a.43ssii, fed etiam a<i— ^— «^ ©rit — ys=u — f<i=PM— 
QP«PN—QP=QN. 

Vtramque radicem rite efie inuoitam patet: fit enunDQss 
BP=x, QM=j', etQN=s— ^, erit AP=x-*-»-i-m,PMa= 
QM — QP^J' — i a , et PN =QP+ QN=» i a-^y : eft au- 
tem *XAP=PM*=PN': ^o bx-t-bn-t-lms^y* — ay-h-^a' , 
feu cum fit bnssf ^hnss^ 4*, erit bx-hc^-t-^a'tsiy* — 4y"*"i'»% 
T»de y — ay—-bx — c'sso, quae eft aequatio propofita. 
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ta^cy «^c* jV äV «»*» ä'JV« j-x 



i'i 



Fiat iam radix 'primi membri y — — - ä ^ , erit ^* ä ■ ■ 



9..a «9«.9 i>*A9^3 



Ä y 



äV a**»4r 



»rr»^^^^7»-*^~'öi^:55S~^' ^^^^ aequatio eft ad ellipfim 
abfciffis a coiitro computatis, cuius axis maior eft = a\/ ( — j—n ) 
s=-^p (268), adeoque parameter eiufdem = — (271). 

Co»/?K. Fiat reÄa AC = -^, , fe^isque CH = CG « ~ ., ^^8- ' ^5 
axe tranfuerfoGH parametro — defcribatur elKpfis , ducaturque 

redla indefinita AB ad AC perpendicularis , in qua^ fumta quauis 
abfcilla AP=x^ erit eius ordinata PMs=:> £fl eniih formula 

£llipfeos —y* = ä* -^ x% atqui hie za a= — p, p=s--,y feu NM 

s=APeft=x, et x;=CN=AC — AN»-*^, — y: ergö.va- 

loribus hiCce in formula illa fubftitulis erit — ti= 7T-n^— / , ».« 
mam fraiSlionem per ä* — i* diuidendo erit / + ^^-y, — -— 

«V 

4- — — = o , quae eft aequatio proponta. 

IIL Sit conftruenda aequatio x» + 2/öf — djf — >y s= o, erit 
ordinando x'+^xss^y»*-^, etquadratum complendo x* -*- 2^ 
+<»• =/»• +fly+fry. Fiat primi membri radix x-#-ö sx:«, erit «'« 
/i* 4.^+1^^ quae aequatio iam pertin^t ad claffem primam. Fiat 
ergo fl* sKiiwi ,<»•*-* Ä « , erit a* = m»-*. wy « w ( n-^y ). Fiat de- 
lüque n+y=sq^ ent u'sstnq , quae aequatio eft adparabolam. 

Conßr, Parametro mÄÄ+^ defcribatur parabola QAM, Flg. 13 0. 
in qua affumta quauis abfcifla AP =4, erit ordinata PM=«t et 
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«•ä^. Eft»utemjf=4 — »«4 — j^^; fiatergo AD=«a» 

-^. , erit DPssj': et quiJ xä«— ^ducatur ex D refta DNass« 

ad FMparaUida, haec in N temunabitur in parabola : fi enim in 

aequatione paraboiae u'tamq pro abfciUa q ponatur AD =s -—^ 

sB^, erit u*ss4*^ feunssiisDN. Igiturper pundhim N du- 

catur TO ad AP paraliela, erit NO=jy, OM=x, et OQ=s— x 
Si yero ^CciSky fiiiAatur vltra N « et fit e. g. NR» ~ j', erunt 
aabae ordinatae RF et RH negatiuae« et = — x. 

Gonftrudioaeni {mto fing^ radtcibus le^tinuun efle Cadle 
oßenditur. Naiii i) fi OMs=x, et NOsbv, erit PMs=ä+x^ 

et AP= AD -i-DP« AD + NO«^ -hy ; atqui PM' — wx 

AP: ergo<'«<-f4J:+x*«=4»-i-4»)f^-*y, feux'-f-aiiv — ay — hy 
ssso , quae eft aequatio propofita. a) Si NO»^, et OQ=s 
— X, erit PQ= — X — *, PQ'xBX*-!- 24X4-4* asfnxAPsB 

(4-4-fr)x(^;j^«#->^s=4*+4)r-4-^, ethincrurfusx'+ÄÄf — 

tfy— >y=80, 3) Si NRsa— y, RFsr— X, erit AG«=AD— 

NR SS •;j^+:v* et GF a= DN— FR=if-i- x; eft autem GF*a= 

mx AGsB (41-4-i) X C;ij**^^ ) * ergo 4*+2ÄX«4-x»»4"+4jr 

«f.^, ethioc Ytfttprax'-i-ftfX — o)^ — ^=0. 4) Si denique 
NRas— ;/, et RHsB — X, erit GHsb— x— 4, GH•=sx'-^ 

24X-i-4'smxAGs (<»+*)xC^i*'*"^) aB4*-f.4y-i->y,vii- 
de rurfus X* •♦- 2«c — <ty — ^ « o, 

IV. Sit coaflruenda aequatio x'h* zhx — y*+aysso^ erit 
ordiaando x*-i-a^^/ — ay^ et in membro primo quadratum 
complendo x'+ahc+^'aBy— .^y+Ii*. Fiat xadix prinü mem- 
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hn x+hssu^ erku'ssy* — ay-hb'^ feu «" — b*sey* — o)-^ « 
complendo rurfus quadratum in fecundo membro »'-— ^'-i-^tf'as 
j»*— ''jy+i^»'. Fiat fecund] membri radix> — ^aasq^ erit a' 
-^b' + i- ö*a=^»; et pofito h*>a*& fiat h'^ :j<»*s=:m%erit«* — m* 
ssf* , quae aequatio eft ad hyperbolam aeqmlateram diametris 
am defcriptam abfcUTis a centro computatis (a68). 

Conflr, Caixatur in re&i quapiam mdefinita pars AB«af» P%^>»r* 
sBav^(b*— -^4*), et diuidatür Ixfariam in C , ddcribanturqoe 
hyperbolae aequHaterae, ac fiimatur abicHTa quaeuis CPsb», erit 
eittsordinataPMsBf , etn* — m*ssq\ Eft autem xsbm — b^ 
fiat ergo CDasjr, erit DPsjc; et qma^sf-f-^4, ducatur 
iDQs ^ a ordinatae PM paraliela , ea ttoninabvtur in hyperbola ; 
sam fi in aequaticHie hyperbolae u' — m*^ q* pio u ponatur CD 
s=t, erit fr* — w»*s=4', feu fr' — f-f^a'ss^ ^ mde qss^as» 
DQ. jQuare fi per Q ducatur re^ inde^uuta FR parallda ad AB» 
erit QR «=x , RM=jx, RN=— j^. 

Locum rite c(Miflrudtttm effe patet; fi enim QR s DPsx^ 
erit GP=fr.-«-x;et fi RM==y, erit PM«^— -i* ; aut fi RNa» 
— jr, erit^PN= ^ a — y : eft vero in hyperbola aequUatera CP*«— 
CB'=PM* = PN% feu b^-h2hx-hx*'-h'+^a*=^y' — ay-f 
•jj Ä* , et lunc X* •*- 2frx -r—.y -t-aysso^ quae eft aequatio i^opofita. 

Si abfcißsrRQ fbmatur negatiue verfiis £, fitque e. g. QT 
BS— .)c^ non tarnen fit maior, quam DB, erunt ordinatae TO et 

TS=^: erit enim CZ=CD — QT=fr+x, et fi TO«jk » erit 
ZÜ=DQ— TO=i^— j'; autfiTS=j^^eritZSs=TS— TZ 
«j^—^ä: eftveroCZ'— CB»ssZO'«»ZS% feu fr*-i-ii*x+ 
X* — i'+^4*asy— /j;y+-j4*, vnde x*+2*x — jr*4-^s=o, 

vt fupra. 

Si abfdfla negaöua QT fiat «DB, fietTO«=TS, fea 
ambae raiMces pofitiuae erunt aeguales. & fiat QT > DB fed 
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<DA, ordinatae euadent Imag^ariae. Si fiat abücUIa Q£ >-D A 
fed<DH, ordinatae EV et EX=^ erunt pofitiuaÄ Si fiat ab- 
fciffaQF>DH, erit FK=:^, FG= — y. la omnibus bis cafi- 
btts locum rke efle conlbru^lum patet, vt ante; 

343. ProiL Cönflruere aequationes tertiae'claßu, 
Rejok Ponamr in vno aequationis membro quadratum vniut 
coordinatae cum termlius redbngulum vtriutque continentibus, et 
procedatur vt fupra. Ne vero conftru<5Ho euafdat operofa , in In« 
troducenda noua mdetenninata haec lex obferuanda erlt Si com- 
pleto i<Hn in vna parte quadrato in parte altera vel non adfit re* 
^angulum e conftantibus in illam coordinatam, iuxta quam aequa- 
tio ordinata eft ; vd fi adfit, Ula ipla coordinata eliminari debeat, 
radix primi membri fimpligter ponatur aequalls nouae indetermina- 
tae, vt in problemlte praeoedente : fi vero ex alteraparte vel 
noti adfit redaagulum e conflantibus in alteram coordinatam ; vel 
ü adfit ,^ lila ipla coordinata debeat eliminari , radix primr membri 
ponatur aequalls nouae indeterminatae dudae in dimidinm coeffi* 
cientem -conftantem , quem habet terminus fecundus in membro 
primo« • ' " 

E. g. Si in aequatione X^-h — -«--/s=my — «x, vbijam 

'^piadratum in membro primo completum eft, et aequatio fecun- 
-dum coordimUam. x ordinata eft 9 fi in membro fecundo vel noa 
adeiTet ordinata X, velillaif&deberet, fi adfit, eliminari, itavt 
eins valor obtineatur per nouam indeterminatam, ac p9r^,et coa- 

ftantes , ponl deb^et ra^ prmii membri x 4- — » « , vt fiipra. Si 
vero co6r<^ata attera y vel non adeflet in fecundo membro , 
vd fi adfit, illa ipla deberet eliminari , deberet pcni jc «f»- sc-, 
Sed haecexemplis fequentibus fiezit clarioca. 
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L Sit conflruenda aequatio y*+~ + -^^ f^' Cum iir 

membro primo quadratum fit completum , et coordinata^, iuxta 
quam aequatio oidinata eft, et quae eliminari debet, nonadfit in 

fecundo memiwo , fiat primi membri racfix ^ •!> — = » , edt ü*ascx^ 

quae aequatio eA: ad parabolam. 

Confir. Dufta reÄa indefinita AF capiatur AE=fl, fiat* Fig. 13S 
que angulus AEB aequalis fupplemento , feu contiguo anguli co- 
ordinatarum vi problematis dat! , vel aifumti, et fumatur EBssft, 
imiGtefcet in triangulo AEB etiam latus tertium AB = m. Duca- 
tur iam quaecuoque re6ta indefinita RN ad BE parallela , fitque 

hx 

AQs= X, ^t OQ = -. Si porro pro aetyiitione reduaa tt'a=cx 

parametro « defcriberetur parabola» in ea fi ON dletss», non 
poflet aO eflfe &= x relpondens in aequatione propofita ordinatae 
y'y et fi AQ elTet «s x , iion polTet QN dfe = u : quare parabolae 



delcribendae parameter hoc pa£lo inuenitur. Cum fit AOs — , 

fi parametro c deTcriberetur parabola, in qua ON efliet sb » , ea da« 

iret aequätionem — ==tt' , quae eadem erit cum hoftra reduifta c)c 

s=»*, fi in ea pro parametro c ponatur - , feu quarta propor* 

tionalls ad AB, AB , et ad parametrum aequationis redudae. 

Ig^ parametro ^9 ordlnatis ad reda BE paralleüs de- 

Icribatur parabola TAN, ac fiiper redam AF fimutur abfiafla 
quaecunque AQssx, entordinata QNa=x; QRs-— je.. Si emni 

'<JNsB^ieritON=BOQ+QN=^-f-j'j etfiQR»-— jy, erit 
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OR=QR— OQ«— ^-- j, atqmON*=:OR*=:AOx^ = 

— X : ergoy-»-— ^ +-— -asfjc, quaeeft aeqaatio propofita. ♦ 

Scboliotk Quod lue de purabdae conßrQendae parametro 
äximüs, femper obtiRet, dum coordinatarum angalus vi proUe- 
matis datur. Idem aotem eil artifidum etiam ta elUpTiet hyper- 
bola refpedu diametrorum , . ac parametrorum^. hoc vno cBfcrimi- 
ne, quod in bis diameter Uta, ad quam pertkiet triangulum ABB» 
feu ad quam ordinatae adplicantur, fit quarta prc^rtioBalis ad 
AB , ad AB , et ad diametram aeqtaticxtis redudae. Quodfi 
triangulo iiio ABE ad diametrum tranfueriam pertinente detur ae> 
quatio refpedhi parametri , erit ea diameter quarta proportionalis 
ad AB, ad AB, et ad parametrum aequationis redudae: fin ao- 
tem in boc cafa triangulum ABB ad ccHiiugatam diametmm perti- 
neat, erit haec cBameter tertia proportionaUs ad parametrum ae- 
quationis redu^e , et ad AB, vt ex inferioribus adparebit. 

It Sit conßruenda aequatiojf*-*- —^-h -r =*x — ity--* 

c*. Cum in membro primo quadratum iam completum fit , et in 

. fecondo membro adfit qiudem cotM^Unata y^ iiucta quam aequaöo 

ordiaata eft, fed illa ip(a fit fiibfikutk>ne elinunanda, fisat primi 

memlni ra(fixjf-+.-s=s», entgas« , et lanc u'sslnc — c* 

— ao«-* — , feu M*-i-«f«-#-c*==fe:H ■• — z .Fiatrur- 

los primi membri radix %-^^^^ eric q*ss. ^ — x , quae ae- 

9utio eft ad parabolam. 
Tf^' > 39> Conßr, Super reöa ^quadam kidefinita AP conßniatiir tri- 

ai^Iiira ABB, m quo ai^us B fit fiipplementum angidi coonfir 
natamm, AEfit=d, EBssIr, kinotefcet etiam ABsm. Du- 
catir ad £B tnurallela ADsrc. et Der D reda ind^Ikuta DG Pft- 



^ 



LlBBK SbCVNOVS. 



»6% 



raUela ad AP. Deihde ad AB, ad AE, et ad parametrum ae- 

gk'^iie abhabe 

^latlonis reductae quaeratur quarta proportbnalis , 

ac ea tan^uam parametro vertice D circa cUametrum DG, defi:ri- 
batur parabda TDM, ac in reda AH defuraatur quaecunque ab- 
icifla AQ=x, eric ordinata QMs^, et QT» — y, Si eaim 

mx hx 

AQ=3e, erit AOs^DG« — ,etOQ=j;etfi QMasjy, eriC 
GM « GOH-OQ-t.QM=«+ - -h^ , vel fi QT=— jr , erit 
GTsssQT — OQ— G0= — q — 7— <^» »*<!«» «x natura pa- 
,abolaei^^xDG=GM'=GT: ergo *x+^'=c«+^' 



quae eft aequatio propofita. 

Si puado Q vltra L verfus A cadente ablcÜfa fit e. g. AP, 
erunt ordinatae PN et PCs— ^. Si enira AP & sx, erit PN» 



-, etfifitPN 



=— ^^»eritRNasRP- 
PC«— ^'♦erit RC=sPC--RP=:^jf 



PN 



*x 



ff-t« -•♦•jf , et fi 

ff— -: ergo '——--:>< 



DRssRN'äRCS feu *)c 



ihex 



■f 






*•-» 



#-affyH 



ff*, idefty + -7^ + "?" ^^^ — *^ — ^» ''^ üxptz^ Eft ergo 

arcus ind^uutus LM locus radicum pofitiuaniin , arcus LDT ne* 
gatiuarum. 



nL Sit confiruenda aequatio x*-f- 



»hy 



cx-^ek» 



Cnm in primo membrö quadratum iam cofflfJetum fit , et in fe- 
cundo d^t coordkata^, iuxta quan aequatio ordinata noa eft, et 

ea ipfii «ümiaari debeat, fiat membri primi radix x*«- -bb -, erit 



\ 
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^ ». •• 

«•=^» q«ae aequatio eft ad parabolam. 

Fig. 140. / Conßr. Super reäa indefinita Ar cohftruatur triangulum 
confuetum AEB , in quo angulus £ fic fupplementum anguü datl 
CQordinataram, ABfits=Ir,BE=s<<, innotefcet AB=m. Fiat 
AKss.A, ducaturque reda KL ad EB parallela, item exL re^ 
indefinita LT parallela ad AK. PorrQ ad AB, ad AE, et ad 

paramätrum aequatiohis redudae -j^ quaeratur quarta propoitiona- 
lis — , qua tanquam parametro vertice A circa diametrum AF 

defcribatur parabcda NAM. 1^ iam in redla LT aflumatur quae« 
uis abfcÜTa LQ=x , erit ordinata QM*=jy , et QN=— ^. Sl 
eniinfitLQ=KP=x, erit AP=AK+KP=ä-#-x, et AE: 

AB=AP: ARjfeu t: m=Ä+x: AR= — , — : item ob trian- 
gula ABß et LRQ fimiÜa AE: BE=LQ: RQ ».ieu h : a^x : 

RQ = J-; hinc fi QM=;^, erit RM=RQ+QM=s j-*-y\ vel 
fiQN=— ^,eritRN=QN— RQ=— :K— y: eftvero ^X 
AR«RM-=RN%feu':^'«^ + ?P'+/, ethincmul- 

tipucando omnia per ^' , et diuidendo per a' erit x'-i — -h — — 
»öf-i-fÄ, quae eft aequatio propofita. 

IV. Sit conftruenda aequatiojy* =^ + — = ä* , erit or- 

cÜnandoy — ^«sA» — — , et complendo quadratumy — — 
•»— j- as A' — " — +— r» vbi cum in fecundo membro.defit co 

ordinata ^1 hixta quam aequatio ordinata eft » et quae eliminan 

de- 
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debet, fiat prinü mem bri radixjr =»«, erit«*=Ä' -#. 

— =:Ä'— (Äf+**)^. Fiati>'— «=m%erit«*=Ä*^^, feu 

u* — h* SS — ^ quae aequatio eft ad hyperbolam abfciflis a cen- 

tro computatia. 

Conßr. Saget te&i mdefinita AF conftruatur folitum tri- ^ig- 141. 
angulain ABB, in quo ai^us B fit angulus datus CDor(Unata- 
rum, ABsz«, BE»^, innotefcet AEssb». Per A docatur 
reaa indefinita QR parallela ad B£, et fiat ADssAP»» A, erit 
DP diameter tranfuerCi : diameter vero coniugata aequationis 

%äk 110h — 

redu^e eft 9« — (2^9)» quare fi ad AB, ad AE, et ad - — 
quaeratur quarta propörtiooafis — , eritea diameter coniugata by- 

perboiarum defirKbendarum fumenda in reda AN vtrihque pro- 
duda; lüfce diametris centro A per verdces D et P defcriban- 
tur byperbolae oppofitae, ac fuper reda indefinita AF fumatur 
quaecunque abfcifla AFsbx, erit ordinata PM«^et FTs— j^. 

Si enim fit AF=»Jf, eritFNa?^; etfiFM«j^, erit 
NM=AG=y — -, vd fi FT«— -j^, erit NT = AHs=-— j^ 
erit item AN»6M=HT=-. Eft autem byperbolae formü- 
la^/sBX* — a^{^6s): ergo pro « ponendoA, pro i' ponendo' 
-, pro y ponendo GM = 7» et pro x ponendö AG=sjr— «- , 

ent^X-^^y f + -. ÄS fea -r«y T^^T"^* 

ac pro m* reßituendo valorem >* — ä erit -r— — '- ■*> 

4.LL — Ä%etbinc/ — Ü?^,^'«.^«, quae eft aequatio pro- - 
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pofita. Eodem modo relHtuitur aequatio propoGta f &pto AG 
adhibeatur AH=1^. 

V. Sit conftruettda aequatioy+ -^•♦•x^-kjh^— Äfa=o, 
crlt ordinando/ -•■ ~= — x'— ix:-i-<^— gf , etcomplendo 



■V 



txf >V *« 

^dratum / * — •*":^'= tt — *• — dx+^ — cy, vbicum 

m fecundo membro adfit coördinata^ , mxta quam aequatio or« 
dinata eft, et ea ipia debeat fubftitutioDe elimioari « fiat primi 

membri radix,y+' -«*»», erit j'sa« — - adeoque »*ä r; — 

■» ^*" — at+4f. Ponamus 4<»*>** , ac breuitatis caufla 

--^BB — -»ac *^"* =«A , eril «*« 4-äx — ci{*<-4r , 

^ rurfus ordinando »'>f<cvas ^•hhx-hifg » tum quadratum 

complendo «•+«-h-jc*«-j:C^— — •<- äx-i- 4? . Fiat rurfus pri- 
mimembnradixff'i-ifsp,eiitp*aB.^f*— .--.^.Ax*4-<^, feu 



diuidendo oauua per— - ait— -5_ «(-^ ^ -4^ ) i^+x* • , 



7» 
\ HC iterum relpeda x ordinaado, et quadratum compLendo erit 

-^---i-(if'+4?)-+:zr»«^ --•4-— r,vbifimembnfe- 

• tjundiradixx— — fiat»^, et (iV+4f)><--<^«-e",erit^ 



ose*-^— f* ^ quae aequatio eft]ad cBipfim abfcüRs a centro com* 
putatis. 
Vi^ I4I« Conßr. Super redh indefinita AF ^gatur confuetom tri- 

ai^lum ABE, in quo angulus E fit fupplementum anguU dati co* 
ordinatarum, AEmeia^BEssh^ innotelcet etiam ABss/ In 

reda A£ produda fiat AC » — , et ex C ducatur ind^nita CQ 
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ad BE parallela , fiatque SQs=.i.c, etperQ ducator indefinita 
GH ad AB parallela. Deinde ad AB , ad AB , 9t ad diame* 
trum tranfuerlam; ae^piatioiüs te inueniatur quarta propaüoiialis 

— , cui iiat aeqaalis GH , erit ea cÜameter tranfuerfa ellipfeos 

defcribendae ^ cuius parameter hocpado inuenitur. Quaeratur 

aequationis reduAae diameter ccxiiugata Inferendo m : m^ e* : — , 

erit 2V — diameter coniugata (269): quaeratur deinde dufdem 



parameter (quae eft te^a proportionalis ad diametrum tranfuer- 
lam , et cooiugatam) dicendo ae: W— aa a\/-— >-— , quae 



■ •' 



eft parameter aequationis redudae. Denique iuxta praecedens 



Mid 



Icholion quaeratur quarta proportionalis ad AB, AB, — , erit 
^' parameter elUpfeos centro Q defcribendae , in qua fi feper 

AF capiatur qnaecunque abidfa ADsbx, «rit ^dinata DMaejx, 
etDNsB— j'. 

Si enim AD fit «x, erit AT»'^, AS«~ ,, adeoque 
ST«QP=^— — ; itemfiDM«v, cum fit DT«- , erit 
PM=DM+DT+TP«>-#- ^-i-'ifj etfi DN«— jy, erit 
PN=DN — ^DT— TP«— ^ - — i <: quare fi in formab 1^ 
lipfeos ^y »4* — x'Csög ) proj' pcoator valer PM vel PN, 
pro X valor QP, pro » femidiameter -, pro j» parameter ^, ac 

denique valoreffin, n^k^e reffituantur, calculo iatis operofi) re- 
fiituetur aequatio ad conflruendum propofita. 

344. Jhrcik CwßruereJocageemetrkaßamdfgrathutfefor'' 
nuüsrum gener äiiim, 

U SL 



/ 



/ 



m6S LlBBl. SsCVNDVg. 

Rtfil, Bcriteriif tixpn jdlatis (193) di^datur, ad qaam- 
nam Jedtionis corneae fpeciem locus conftniendus pertineat (338): 
deinde cooferatur cum aeqpiad^e generali eiufdem fei^onis com» 
cae (272 et fequ.) coaequando vtriufque Ibnnulae terminos corre- 
fpcMidentes : eruentur hoc pado valores coeffitientium , et tilnc 
^ innotefceut dementa ad cooftra^Honem neceflaria , quibus habitis 
inßitqatur conftru^o ad eum fere modum , quo formulae iUae 
generales couftrudae fiint^ quem Ja finem exen^^ conplura fup« 
peditamus. 

ExempU, 

.L Stttcooftnieiida.aequatioy— ipf— &x— '«'aeo. Cum 
in ea defit redangulum coordinatarum xy, et vnicum adfit co<h:- 
dinatae quadratum y^ patet löcum efle ad parabdam coocauam « 
comparandum {»roinde cumi prima faac formula generali ad paia- 
bolam (i7ik). 

InfHtuta ergo oompmtione , i) Cum in propofita aequatio- 
6oae defit reAangnlum jey^ erit -«s -aeo, ieu — sifsso: ^a- 

re m Fig. 65. euaneücente » , fea BB, fit HBssHB, feu ms^e^ 
s) Con£erendo terminos jr cootinentes erit - — ar» — 4, feu 

rsB 1 4. • 3) Conferendo cerminoai x continentes erit — -ass— f 

feu ob 'Bm, erit pm^h 4.) Denique conferendo terminos co. 
goitos entr*'h{p ss— c* , feu cum fuerlt r^iä^ P^i* erit ^ ^ 

•htiaaB— .ff* , vnde Xaä— ~^, 

'%'*^S* Inuentis hifce elemends ad imitationemFigurae 65 inIH- 

tuenda erit coofiru^a Cum igitur fit p^b 9 parametro ^ circa 
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axem AP defcribatur parabola MAT; qula vero valpr f , qui in 



4«'— f» 
Fig. 65 eft AC , hie eft negatiuus, etsss — ^ — , fiat in par- 

tem contrariam AR huic aequaHs , püh^hun R hie reipondebit 
pundo C figurae 65. Rurfus quia rs i tf , fiat RNs:= AB— iN»« 
refpondelnt haec re^e CH in Fig. 65, adeoque pundhim N 
piindo H, quod proinde erit origo abfciflarum, ac du6la reda 
indefinita BNQ, fi in ea fumatur quaeuis abfcifla NQssx , erit 
ordinata ad RN parallela QMssy, etQT=— ^. 

SienimfitNQ«RP=JC, erit AP=x-#-2£±i'. et fi 

QMsB>, erit PMasQM— QP «^ — i/i; velfil^T« — y^ 
erit PT«:PQ+QT«»f a—y: eft autem APx*=PM'asPT*: 
ergo bX'h^ a*+e*ssy — ^^-^4*, vndey— iiy — fce — t"«so, 
quae eft aeqitatio propofita« 

IL Sit c(»ftraenda aequatio>* — -y^ ■#• ^ — ce as o. 

Cum in ea adfitxedangulum xy^ et quadratum dimidü coeffiden- 

tis eiiuoem -p- aequetur coeffidenti quadrati x* , patet locum rur* 

fiis e^ ad parabokun concauam, cum eadem aequatione generali 

comparandum. Erit ig^tur 1) « — 7, feu -= ^. Cum 

r 

vero in formula generali reda K&ssse ad libitum aftiunatur, 
poteft taüs alTumi , vt AB feu m fit ss 2^ , erit ergo {mssa 2) 



srsoyleu rase. 3)— -»— f , feuob m^ib^ eatpf^ 



ait 



4)r*+ipaaO, feui= SSO. 

f . . 

I^tur in reda indefinita AG fiunatur AFssth, fiiper 
qua coiSbniatur trianguhun ARF, in quo fit RF»^« angiüus 
coQidJoatacua ^bF, reipondebit hoc tiiafl^;iiliim (riang^ilD HBB 

LI 3 



/ 



f 

Üj<^ L.I BBR SbCVN O V S. 

' sie 

in Flg. 6$^ eritque ARacf. Deinde pamnetro — drca dia^ 

ffletmm AP (quae in Flg. 65 ob rasHCaeo , et ob isAC 
as o refpondebit diametro AD ) ddcribatur paraboU MAT ; fi 
iam In reda AP (iimatur quaöuis abicifla AQaex , erit ocdiiiffi 

Eft enim AF:RFa«AGtGP,fea «>: ««BXtGPs ^, et 
AF:AR«AG:AP9 fea st^:rssx: AP»^: quarefifitGM 
»>♦ eritPMaay— ^; vd fi fit GT— -jr, erit PT« GPh- 
GT«^— jf; eft vero APx^«PM»«PT*, feu «so»» 
— ^-i-^, et Ijinc/ — .-^.-i-~— of»o, quae eft ae» 
quatio propofita. 

IIL Sitconftruendaaequatiox*— ~ --^^^äo. 

Cum in ea defit redangulum xy ^ &. vnius tantum coordinatae 
quadratuffl x* adfit, patet aequationem efle ad paraboiam conue» 
xam 9 cpmptrandam pröinde cum formida ehifiieBi gentra£ fecun- 

X*— ^;p)f+-y— -irx-i- — } -i-rako 




Mituta ergo comparatione erit i)->-*'-ko, feu rcbo, 
vnde in Flg. 66 euanefcente redh BS fitHBa:HE, feumatA 

erit t' •* •^. 4) Benique r*-Fipas -L_, feu pro r et p valo- 
m mueoto» fttbftittteBdo eiit-^-h-^»-^9 ethiiie-^aBO, 
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ieu xso, quare in Flg. d^ reda AC eoanefdty et pundhnn C 
cadit in verdcem A. 

Duda ig^tur redb indefimta HI reip<Md^te in Fig. 6 6. pig. 144. 
re^Ue HN, quae ob AC— o tranfit per A, erlgatur ad eam fub 
angulo coordinatarum redU indefinita HK refpondens in Fig. 6 (. 

rea,eHE,c».^co.c«UHB,fi.,»eHB-^«f^d«. 

In Flg. 66. redae HC, ac ex B ducatur ad HK paralleia indefi» 
ta BZ refpondens in Fig. 6 6 diametro AD , ac circa eam tan • 

quam diametrum parametro -p- defcribatur parabola MBQ: n iam 

m reda HI verfus I fumatur quaeuis abfcilla HV vel Hvaex, 
erit ordinata VP vel v^^y» 

Dudis' enim per pundU P et|7 redHs PN et fio paralleiis 

ad HI, fifitHVsBX, erit OP=HV— HB-x— j; vd fi 

Httsx, eritopssHB^Htts-— x: etfi VP velHpasy,erit 



BO vel Böasjr; eft autem OP=OBx ^, vel o|»*«oBx ^' 
feuinvtroquecaiuÄ'— ~H-~aai2., feujc*— — 

— — j^ + -Tr-«= o , quae eft aequado proponta. 

* Si vero ex altera parte pon^ H fiimantur abiciflae nega- 
üuae , e. g. fi fit HUsb — x , erit ordinata ^SS^^y : aam ^ 

BU=^RS»BH-i-HU«y—x,etBR=US=jr;atquiRS'=: 
BRX— :ergo^j; j +.x*=^,ieux'-._+_^-^o, 

vt fiipra, Quare arcus indefinitus TBQ eft locus radicum xpofi- 
tiuarum , et arcus mdefinitus TM negatiuarum. 

IV. Sh conftruenda aequado y h-x" — ay-^hxsso. 
Com ia ea defit redaogulum xy^ et quadrata coocdinatanim/ et 



afSi LiBB& Sbcvnovs. 

X' cäf&ant coefficlente, patet locum efle ad ciiculum com^arao- 
dttm proinde cum aequatione eiufdem generali (275) 

-art 




' * 




Jnfötuta ergo comparatione erit i) aso, teansso^ 

ynde in Fig. 67 re^ BB euanefcente HB congruit cum HB, 

fitqueifiasBf. a)— Är=! — 4, feurs^A 3) s= — >,leu 

ob ma=f , erit 2(=*, et<;a*iK 4)r' — Ä'+t'«©, vnde 
. r*-^t*saih* ^ ac pro r et ^ valores iam inuentos lubftituendo erh 

mg, 145. Du6ht ergo refb indefinita QR refpondente in Fig. 67 

redae CD, fiat ODsv^b relpondens reäae FC , et perpendi- 
culum DA» i a reipondens re^e CH in Fig 67, erit origo ab- 
fciflarum in A refpondente ibidem punAo H Dacatur AO , quae 
erit «\/(i)A"-*-DO*)«*V'(:j<»*+:j^^), adeoque radius circu- 
li delbriboidi , quo defcripto per A ducatur reda .indefinita AB 
paialleU ad QR refpondens reSis HB et HB congraentibus in 
Fig. 67 , in qua fi fumatur abfcifla quaecunque AP^x , erk or- 
dinataPMsa^, et PNa=— j'. 

Sienimfit AP-DFasX, erit OFäDF — DO=x 
— i>; et fi PMa:j>, erit FM—PM— PFs*jf— ^a; velfi 
PN«— j^, eritFN^FP-f-PNsai«— jf: eftauteraOM*« 
OF*-4-FM's»OF'+FN*, feuiÄ*+^t*a=y— i?y-i-i4*-»-x* 
— •Ifjtf-H-ji*, vnde y*f»;^ — ay-^bxaao , quae eft aequado 
prppofita* 

Si abfcifla fumatur negatiua ex altera parte^eg. fi fit AP» 
-^x , «runt ordinatae PH et Fmmy , tat enim CfmioD-t^AV 



u 
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CS i & — X, etfm^pm -—pf^y — i 4, vel /Hasp/*— /»H=: i 4 
— y; eft autem Ow'asO/'-^/WasC^ -♦-/H' , feu ^ tf*+i b* 

vt fupra. Eft adeo arcus 4-Q^^C l<^us radicum poiitiuarum , 
arcus ANC negatiuarum. 

V. Sit conftruenda aequatlo y'+ — xy + — x* — /• « o , 

fitque datus coordinatarum angulus, et -^ </-: patet locum ef- 

fe ad ellipfim « comparandum proinde cum aequatioae eiufdem 
generali (278). 

Inftituta ergo comparadone erit 1)— - ä -, adeoque fi 
in fonnula generali reAa arbitraria e ita afibmatur« vC fiat mssi»; 
erit^-a«as<i, feuiis — ^a «);;? + 5;;^= 7» feu pro w, et 

r valores fuperiores fubffituendo erit -p +^ «-,et ^»~ 
— ~ , ac diuidendo per e*\ et per fc*^ multiplicando erit i^. 

- , adeoque ;» « :x — i^—TX— • 3)— 



feu.retr'aso. 4)--?|fsso, et hinc « et <*aao. 5) — /*=■ 
— j^,ieu/"s= — r» et pro ^valorem fupra inuentum fubflttuen' 

do ent /• = !-_-— , ac proinde h* ss 'V \ , et ä = 
K PMdko ktt^, Reßkt'.lJh, Z7. Mm 



§74 L I B^B R S B c V N D r a. 

Cum ob r » o in Fig. 68 euanelbat reda HC , re<fta HE 
cadit fupra diametrum AD; et cum ob tsso eoanefcat etmm CF^ 
pundtumC feu H cadit iq centnimF,vbi proinde erit origo abfcifla* 
rum. Praeterea ob valorem n feu BE negatittum , trianguium 
HB£ cadit ex parte pun^H M. His expenfis fiat in C angulos 
aequalis fupplemento anguli dati cöcMrdinatanim « et CB^sx^^ 
CO^^b , et per punda O et B ducatur reÄa indefinita MN, tri- 
anguium OBC rdferet trianguium HBE Figurae 6$, eritque OB 

=f, elOC axis abfciffarum. Fiatporro OQ*=OX=V([^-J^3^^I 

ac diametro QX , pararaetro — j^^— ss{^—--^—J xhss 

C-—~^Xy/ C ^j ^ J defcribatur eUipfis , ac per centrum O 

ducatur reda Tt ad BC parallela , fumaturque qüaeuis abfciOa 
ORssx, erit eius ordirtata RSs=^, et Rx= — y. - 

Kam ob triangiüa OBC et OPR funiiia erit OC: OB» 

OR: OP, feuK*=x:OP«y; itemOC: CB«OR:RP, 
feu t:ia^x: RP«^:fiergofitRS«^,eritPS«!RP-f-RSs« 
ii^J'; vel fi Rf «— ^, erit P/«Rj— RP«— j^— ^i eft ve- 
rb in ellqpfiSP'.: OX'<Of=^:aÄ, feu /+}xy+ ^,x«:-^|l. 

media et extrema mukipUcando erit Qy' -i-j xy •*- -^ x*'J 

feu « C/-*-T^+^ 0= C 5^*^-? " >i~^) 
s=a/* — '^jf'+ TTT * > et omma per a diuidendo erity-*-y 
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quae ed aequatio propofita. 

Si abücifla citra O fumatur negatlue , e. g. fit Oss — x^ 
erit ordmata rF=^, et rf— — y , id quod eodem plane modo 
oflendi poteü Eft ergo arcus VTu locus radicum pofitiuarum , 
arcus Vtu n^tiuarum. 

VI. ^itconftruendaaequatioy-*- jxy+x*+jrf)^+fx— - 

{fs o, etfit— <i, erit locus ad elli{^ , adeoque conferen- 

dus cum eadem aequatione generali Erit ergo x) = 



» 









acita aflumendo evt fiatms^,erit «s— 

feu jHTO » et IM ponendo valores fuperiores erit 1=: — -f. -^, vn» 

de 1 ^-^9 etomnla multiplicando per h*^ ac diuidendo 

perr, erit- ■ «-£-., et hmcp« — - — »Z— -_. a) — 

Sir=:d,etr=:^il 4)- -s«=^. et pro m,«,r,-^ va- 

4yt "h *'t 



ad4-4yt+at , aehe-mk ^ ^ . h*p ff 



lores fupra inuentos fub^tuendo erit - 



sfyVnde 



t^$>* 



ut ^ 4*'-4» •'-' »* aA 

^, ac pro r'^et-, valores inuentos fiil^uendo erit — ^ass ^ J» 



4Ä'i»^.#A"+4*-r-rt» 



adeoque 



4*' 

4*'-«' 



, vnde — if — -ji" 



4AV+«'A»-l-4*V-«"«' 



<% feUÄ*«/' 



4*V 



et 



4P-«» ' 

t* 4 — ^2^ J » vbi etiam pro <* fobftituendus erit va- 
lor funra inuentus. vt liabeatur fenudiameter tranfuerfa ellipfeos h. 



X 



Mm A 



2i6 
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Cum ergo fit ras — | i, te&n FG feu CH in Fig. 68 ca- 
dit ex altera diametri parte vna cum redta HE: et quia«=— ^ ä, 
etiam reäa B£ , adeoque totum triangulum HB@ ex altera pac- 

te cadit ; et fiquidem in expreffione "tj;.— r — — ^ ^^ent 2be>^ 
ad^ etkm refta HG feu CF cadet ex parte oppofita centri F, fe- 
Fig. 147. cus manebit vt in Fig. 63. His animaduerfis , conflruatur con- 
fiietum triangulum HBC, in quo angulus C fit fupplementum an- 
gulidati coordinatarum , BC = i<», HC«*^ eritHBs»*, et 
HC axis abfciflarum. Ad haec pofito quod a*c><»rf, in produ- 

aa BH fiat HV« '^»I^ «— N et ex pundo V ducatur re- 

^ YOss^d parallela ad BC , refpondebit VH redae HG in 
Fig. 68 ♦ et VO redae FG, £ed fitum habebunt contrarium , erit- 
que origo abfciflarum in H. Denique per pundhmi O ducatur 
refta indefiniu ad HB parallela, in qua fiat OA =OE =>/ 

r t* Jh .^*'^"*"*^^ ^ , ac diametro tranfiieria AE, et parameüx> 

ae' a«* •* ^ 4» — « -' 

batur ellipfis ; affumta quauis abfiaflJL HR=»x, erit eins ordinatji 

RS«y, et RT=— jr. 

Kam in triangufis HBC et HQR fimiObus erit HC: HB« 

HR:HQ,reub:e=Jf:HQ=y; item HC: CB=HR:RQ, 

feu^:ii»«x:RQ-{J; fi.eigofitRS«:y,'eritPS=PQ+QR 

4.RS=:ii+^+J';v€lfiRT 

QP=— jy - 

autem in eUipfi PS* feu PT*: OE'—OP*, vt parameter ad dia- 
■ metrum tranfiierfem : quare PS* duÄum in diametrum tranfuer- 



O^jeritPr^RT— RQ 



-^ii: itemOP=VH+HQ 

2i 
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iam aequatur OB* — OF* dudlo in parametrum, feu PS*x sA» 
(OE'—OPOXf, vndePS'«(OE*— OP")X^^, adeoquey 

X ^^ "*% feu pro A* — r ponendo -^^^r— » et pro f ponendo 

** V^-IF::? :~:i*ili;^* -x Jx-^— »acreapfemul. 

tiplicandoeritj^ + ^«y+-^x*H-4y+-T-+-i i»»^+-j4* — 
of +-^— x*+^x% ethinc/ + fx)H-x'+4)'H-fJf— Äf»*o, 

quae eft aequatio propofita. 

Si ablbifla capiatur in partem oppofitam , e. g fi fit Hrss 
— X, erit ordinata rxssjf, etr/a— ^, idquodeodemprorfus 
modo oftenditur. 



'Cd «* 



VH. Sit conftruenda aequatioy + j"^-*-Tp f* -•- «O' 

— six—- /'jBo. Cam in ea coordioatarum quadrata idem ha-^ 
beant fig^um, et quadratiun dimidii coefiidaitis redanguli xy ma- 
iHS fit coeffidente quadrati x* , patet locum efle ad hyperbolam 
relatam ad diametrum, adeoque conferendum cum aequatione 
^ufdem generali (a8 2) 





Ii^ituta ergo comparatione erit 1) — — «--- ; ac in formu- 

b generali te&am arbitrariam H£se ita aflumendo, vt fiatmsi'. 

Mm 3 
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erit «= — A 2) -, — ^'^'Ty'» »^ pro w et » valores fuos 
fubßituendo--^. = ;^, feu -= -^, eti^ =-^, vndep» 

sz — zi, et pro 



??• 3) 



srsB 2c, feu r= — c, 4) 






w* »* '■9 4 valores foos ful)ftituendo erit -P - 



4«^ 



dendo per 6 a* ^ erit 






*. 5)»^ 



ac pro r* et— valores fuos fubftituendo erit «*•+ 
vnde — /* — c*Ä — f," , , ac ömnia multipli 






A 



4«' 



= -^, 



diuidendo per ja* ent — 

3«* ' >» 



4«= 



3*- 



lultiplkando per 4ß , et 



Quare m Fig. 69 ob r = — c reÄa FG cadit ex altera 
parte diametri , ac ob »= — a etiam red^a BB, adeoque totuiQ 
Irianglüum HBE ex parte of^ofita iacet , ac ob yal<»'em t nega- 
tiuum re^ HG fitum tontrariam obtmet refpefhi orig^nis abfci^ 
Flg. 148. £inim H. His notatis^ fuper reAa indefimta HB conftruatur tri» 
angulum oonfuetum VBC9 i& ^uo angulus C fit fu^lementuman- 
guli dati coordinatarum , CB = ä , CV = ^» erit VB = t, ac VC 

axis abfciflarum. Fiat VH = — < « z — . et ex H ducatur re- 

.3« • 

^a HO=( paraUela ad BC: et per O refb indefinita OP paral* 
lela ad HB : reÖa VC referet reaam HB in Fig. 6 9 , HB re- 
Äam HE, HO reÄam FG, VH reaam HG. Fiat demumOA» 

OE = Ä=:v'(i/»— :^^^]), ac diametro tranfuerfa EA, 



. '' 0' '' " " ' 
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•7f 



at' 



C 



3«' 



) 



et parametro /r a 

perbola: ii km capiatur abfdfla quaeuis VRaJC, «it enis ordi« 
natoRSssj', etRF«— ^. 

Eft enim in triangulis VBC et VQR fimilibus VC : VB « 

VR: VQ, feu *: e «x: VQ = ^', et VC: CB« VR: RQ, feu 
^:4asx:RQa.^: fi ergo fitRS=:y, erit PS— SR+RQ-f- 

PQ=*^+7+«; vdfi RF=— jr, erjt PF=RF-— RQ— 
PQ^—^— Y -ff: item OPs=HQ«=HV+ VQ«— ?+ j. Eft 
vero lA hyperboU PS« vel PF*«(OP* - 

«cy+— ^'^-O — r 



X^;,acpro 



0A')X^., feu/ 



t poneiido 






3«' 



D 



«fy-t- 



fltfrx 
7 



C 



3*' 



X+-X« 



erit v + -;- 3cy+ — X* 



ac 



94^X 



teapfe multipiicando erit y* •*• fXy-+-.- x*'^2cy+ — 



iäx 



»MX S«* , /l , 1 , ** • « « 

—■^i»-»* ^•^•*"^ ' vndey+ fXy+Ty x*+ 2£y 



six 



/» ssa o , quae elt aequatio propofita. 

Si abfcifla fumatur negatiue, e. g. fit Vfss — x, erit ordi- 

dinata rs sssy^ et r/"» — y : erit enim tunc rq='—--^ hinc pss» 
pq — rq-t-rs^c-t- T+J',et jgfssi/— ii?=r/"-r-/'f^-»'f =--J' 

'ax 



j : cetera fient vt ante. 



VIIL Sit conftruenda aequatio y* — x* + by — ««x= o. 
Cum in ea defit red^angulum xy , et quadrata coordinatarum fi^ 
gnis gaudeant contrariis , patet lcx:um mfus eiie ad eandem hy« 
perboiam • adeoque cum eadem aequatione generali conferendam. 



/ 
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>Srit ergo i) --r - == o,feu Ji sas o, adeoquemsp. a) -- ^a=— i» 
feue'psssstknt'^ «t/>ss2A, ex quo adparet hyperbolamj effe 
aequilateram. 3) — ar=^, feu r» — i^. 4)-^= — 4, feu 
obp==2Ä, et^ssm, erit stss — 4, et<3= — ^a. 5) Denlque 
r«^^— .^^ = 0, feur*ri-Ä*— ('=0, vnde h'sst' — r'ss^a* 

Igitur iß Fig. 69 ob »B o euanefcit re<f^a BE et HB con» 

„. gruit cum HB, et ob valores r et ^ negatiuos reda FG cadit ex 

' parte pun^ M , et te&a. GH ex parte oppofita relpeAu pun6ti G. 

Quare diametro AB«s 2V (^a' — -^b*) de&ribatur hyperbola ae- 

quilaterä, fiatqueCR^si«, ac fub angulo coordinatarum erlga- 

tur RKae^^, ducaturque redU indefinita KF ad AB parallela , 

erit quaeuis abfcifia KGsax, ac eius ordinata GM ss^, et GT^s — ^. 

Erit enim BP«BC+CR+RP=\/(i4*— .:^A*)+iVi 

+)e, et AP=«AR+RP«CR--CA+RPa=i/;-->/(-i4' — 
f **)^x,vndeAPxBPssÄX+x'+-j>«. Erit item PM = GM + 

GPs=:K-*-i*, velPT=GT— GP«— 7— -i*, vndePM*« 
'PT^xsy'hby-h^y: eft autem in hyperbola aequilatera PM* = 
APxBP: ergo y'+iy't--ib*^ax-*-x''i-'ib*^ vnde y — x 
ly-^aXBao^ quae eft aequatio propofita. 

DC Sit conftruenda aequatio xy — jy+ cx^-ih a= o. Cum 

!n ea adfit redbngulum coordlnatarum xy fine earundem quadratis, 
adparet locum elTe ad hyperbolam intra afymptotos, conferendum 
proinde cum alterutra eiufdem aequatione generali, e. g. cum prir 
ina(a9i)» ■ - 

« . wt >f><tfO 4>atfr 

Ecit 



.3 



41 




Erk örgo i) - — a=o, feü namo , et hmc mtde. ä> 

4) mpsii^-'äh , acpro w, f , i' valores ihuentos fubftitji&ndo 

erit -I- -r -t- eps=B«Ä, et <»— ^ y ==fp9 vnde P^'j — -^ ; et liqui- 
dem in formula generali e ita alTunaaturV vt iot ss^ä^ erk pss. 

* ■ . ... ■ . . .■■•••■ 

Quare in Fig. 7 a ob «aeo euanefcente reÄa BE con- 
gruit HB cum HE, et ob valorem r negatiuum refta IP cadit ex 
parte altera afymptoti AIX Ducaturergo reaa Indefinita HI , in Fig. 150. 

qua fiat HBs= y, etin B üat angulus coordinatarum HBS, fitque 

B0=<?, OT^d,etTV=fcy — iparalleläaiBSr-deinäe reda 

OT translata ih 0^ et TV in f«, inrra aQrmptötos SD et IV pei» > 
pända V et « 4«feribantür hypetbo|ie<eppof}tae, ac per punduQ» 
interfeÄionis M reÄa MN parallela ad *DS. " lam in reda HI po- 
fita in H ori^ne ,1) vbicunque fumatur puwShim P inter B et M, 
iempef erit HP=x, et ördin^ PQ s=j^. 2) Vitra pundum M 
verfus I eritHP=x, et PQ4=-i.y. 3) Inter H et Berit I^=r,' 

# 

Nam in ta& primo erit ORsaBPssHP— .HB=:x— y , 
et RQ=RP+PQ**<r+^ ; atqui ORxRQ^OTxTV : ergo 
rx— y+xy — y=iÄ — -^lYndexy— y>-i-fx — rfÄa=o,quae 
eil aequatio propofita. 

In fecundo cafu rurfus OR = x — y , et R(^ « PR — 
PQ=3=ff+jy, vt ante. \ 



y 



\ 
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. In tertio cafii 0««HB— H/?=as"y — x , et rq^pq^^ 
ptsm^y — ff: ergo Orxr^=» — f'^^y'^J'*' ^* = O^X^wj* 
^/Ä-!-^, vndexy — jj'+ffx — rfA=o, vtfupra. 

X. Sit conftruenda aequatio xy-hjf — dy — ghsso. 

Cum iR ea adfit redkmgulum xy^ cum quadrato ynlus coordinatae 
y*^ patet lociun efle iterum adhyperbolam intra afymptotos, et 
quidem ob quadratum Ulud f confetendum cum aequadone gene- 
rali eiufdem iecunda («91)* 

— »y 

Erit erga i) — ^s=. ^ ; et fi in formula. generali ita aflu- 

ro^itur reöa arbitraria f ♦ -vt fiat »1=», erit »«—..4. %) r- -«o, 

ethincf=o. 3)— ra^— <i, &u r^i 4)— -fif;:» — gh^ ieu 

mpszgh, vnde^=^=-r-. 

Igitur ob^a=o, in Fig. 73 euanefcente refta AC , reöa 
HN cadit fupra afymptotum AT, et ob yalorem » n^tluum re- 
&2L B£, adeoque totum tfiangulum HBB cadit ex parte oppoiita. 
Fig. >5i. Quare dudta re&z indefinita HS fiat confuetum triangulum HBD , 
in quo angulus D fit fiipplementum anguli dati coordinatarum , BD 
Bs/2 , DHssir, erit HBsB«. Per pundum H ducatur reda inde- 
finita HI parallela ad BD, fiatque HAs=i|/, et ex A ducatur re^ 

indefinita AG parallela ad HS, cui occurrat reda BD producta in 

eh - 

Q , in qua fiat QR=s> — : denique intra afymptotos AG et AI per 

^pundhim R defcribatur hyperbola ; quodfi in redlaHI fiimaturquae- 
uis abfcilla HPsx, erit eiu$ ordinata PK ad HD parallela =y. 
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Nam in triangulis HBD et HNM ümiMbas efl: HD :'hBs 
M: HN, feu h: e=:y:US^AO^^; itemHD: DB=HM: 
MN, feu h:a:my: MN«= ?:quareOK«MK+NM— >rO= 
x-hj-^ä^ eft autem ex natura hyperbolae AQx<^R, feu HB 
XQR=AOxOK:ergo'(i«*f + ^— 'f^, ac omnia multipü- 

9 9 9 9 

cando per >, diuidendo per f, et tranfponendo erit xy+ 7^ — 

■\ 9 

• • • 

iy-^^^oB o , £[aae eil aequatio propc^ta. 

ScboHou, In huiufcemodl conftrudionibos tirohi quaedam 
obferuanda erunt. i) Peraäa conftru6tione, et ini^ntis radlci- 
bus pofitiuis aequationis multum proderit contemplad etiam radi^ 
ces negaduas, quas eadem oonftruSio {4ene abfgd^ta exlübet , 
vt in ^xeipipUs nomiullis vldimus ; in ceteris tironis exercitationi 
reliquimus. 

fi) Si in conffaruendis locis ad hyperbolam intra afympto- 
tos prodiret reda fa^o , non poflet hyperbola confbrui : at tunc 
aequatio femper poifet ad gradiun primum 9 feu ad lineam re6bim 
deprimL £. g. Aequatio gen^alus prima hyperbdae omKTo 

termlno — wperit xy— -x* — -j)r-#- -x— rx-#- -- =» o , ac 

omnia multiplicando per e , et diuidendo per m erit - yy -x* 

•W www 

—^ty-^-x-^ _x+^r«BO,et (urfus omnia diuidendo per-x — t 
eritj X — rsBO, quae aequatio eft ad rectam. 

3) Si in conihiiendis locis ad circulum, elUpilm, ethy> 
perbolam ad- diametros relatam prodiret A' valoris negatiui e. g. 
Jt*«=— -i*, foret Äa=v^ — d^ quantitas impoffibilis, adeoqueipfa 
pAva. conftrudio euaderet unpofiibiüs. 

Nn % 



»^ L r b: B: IV 'S « c v n d v s. 



.4) 'Si-vetb prodiret Ä*i»=o, poflet aösquätio ksrum ad 
^adum primum dfiprimL .. ^ g. ae(}uaCio |;eneralis ad hyper- 
bolam relatam ad diaraetros omiflb terminö vbi eft k' khit in hanc 

quae tranfponendo eritjr*— - >p'+ -x*r— 2>;;y:+;^x -t-r* s 
r^^;?*-^ ^ ^ "*" ^' *^ radjeem quadratam ytrinque extrahen- 

r - X — tj xn/ -^ , quae äquatio eft ad reftam facfle donftruen- 

da. Fonan^is cniin termmos fra^ionls— dTe multiplicatos per 

re^m aUqüam w j*o vnitateaffamtam^'jerit y/ -^ .*= V-. squar 

re inter m et p quaereAds eft media pit>portionalis tf, erit(][ue 
d^sstnp^ feu cum W7= i , erit rf*=p , etdszy/p, Similiter quae- 
renda eft media proportionalis b inter m et 2Ä, eritque fr*=s2Ä, 
et ^s=\/2Ä ; qüare. prior illa aequatiö abit in hanc facile con- 

(h^endaipj^Ä=~x+rrj--^-— - 



« *« 
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, De fitperiortim Conßru^ionum Aävlicationihis ad varia Prol^lemata. 

1^!^ 15«. ^ 345. l?robL Svfer d/ita reSia AB cotißruere trioHgubm 
ABM , in quo quadrata kterum- AM et BMjßnt in rati»ne data, 

RefiL Sit; Vertex trianguli ccnßruerÄM, et AM": 
BM*=»i:», AB =4, ai* demiffo perpendiculo MD , fit DB 
=x, erit AD=s^i.^x; fit item MD==jr, erit AM* = AD'h- 
MD* = fl» — staxrh x' -#-/ ; et BM» = DB' -f- MD* «= x' +/ , 
etkergo w: «ä4*— Ätfx+x*+^*: x*H-y, vnde ntx'-i-mys 
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»4* 
X*- 



ianX'^nx^+ny*^ et y*-*-/ -f- 



SM« 



m—n 



ptei^do X* -f 
bri radix x • 

* «f« 



2anx 

• an 



2anx 
m—n 



ä'n 
m-n 



o 9 adeoque 



-y* ^ et in membro primo quadratuui: com^ 



»'4* 



üV 






==^, erit f*= 



>>«* 
c " 



«•«)»- «V 



<!'« 



m-8 



(*•-■)' 



-y*. Fiat primi meni' 



4^= 



W-Il 

a^mn 



7% feu/ 



^, quae a^^ 



Quatio eft ad circulum abfciflls a centro computatis , cuius radlus 
eft SB -^- = -i^^ — 



m — » 



m — 9 



, ac centro C 



Conßr. In produdb redla AB fiat BC= 

ji\/fftn 

radio CM= defcribatur circuitrs , eilt esufdem peripheria 

locus verticis M trianguli ccaiftruendi : feu demiflb peipendicujo 
MD erit BD=x, DM^y, Erit enim CM*— GD*=MDS 

feU: r. — : — r. * =^% et kuiC ^»+X*+ 



anm+aii' 

-*T 






m-n 
2anx 



-», 



an 



o 9 quae £ft aequatio con« 



ftruenda. 

346. CoroU. Si abfcifla Bb fumatur Hegatiue vbiuis inter 
B etF, eritarcus QF locus ordinatarum pofitiuarum , et arcus 
RF locus ordinatarum negatiuarum refpondentium ab&lfTae nega- 
tiuae — x; quemadmodum arcus EQ eft locus ordinatarum po« 1 
fitiuarum , et arcus ER locus negatiuarum refpondentium abfcif- 
(ae pofitiuae X. , Nam fit e. g. BG=— x, GH= — y^ erit CG=3 

BG~BC=-.x— — , vel =BC— BG=— +x, fi pun- 

M—n m-^n * 

öum <5 cadat mter B et C : atqui GH'=CH*— CG*, feu/» 

Nn 3 
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ämn 



%anx 



na' 



si 



• 

qtue aequatid redudtur vt fupra ad 



y••^x'•l — — — BSQ. 
yi|«i5^ «4.7. Pfoii, Data re&a äUMnafn AB * et extra tanim 



£fo F, erigere ex eadetn perpendkulum PM A/itr kge^ vt iuäa reäa 
FM ratio PM : FM eonftansfit. ^ 

Refik Sit ratio data <i:*, etfit i) flt=^,entPM«aFM, 
ad^oque locus pundorum M erit parabola , cuiiis focus e/l F ^ 
dlrefhrix AB. Facile autem cönllruitur haec parabola ; nam Ü 
ex F ad AB demittatur perpendiculum FA « et in H bifecetur » 
erit in H parabolae Vertex^ et 4 AH eiufd^m parameter. 

ä) Sit a>b^ FA«tf, AP«=x,|PM«=jfi ac ad reÄam 
FA produdam de&uttatur perpendiculum MN « erit FN«» AK 
— AF=^— tf» Vel ^c-^y, fi punÄum N cadat Inter FetH: 
eft vero FM* ^ MN* -^ FN* * x* 4-y -^ 2^ *i-c* , et Jex bypo* 
thefi PM: FM**«: h ^ feu PM*: FM*»«*^ ** } quare /; x* 
•f y -^ SLcy^f^ terf* j >* : ergo ^••»«V+iiy — ä^i'q' - 



trai4>OAe&do 






i* diuideiido erit/ 






^-¥ 



Ö9 quam aequationem alit» iam eonilrttxtmtta 



flc ad ellipfim eife Vidimud ( H' )' 

ä) Sit fl<fc, cetera vt liipra^ erit FM*ste)c*4-y— ^ 
15 fy 4^ f * ; atqui ex hypothefi ' PM* : FM* «= <i* : ** : ergo y : x* 
«+-/ »— 2ry -^f* » 4* ; *% vftde >>* = «*«* h* jy — »«^ry + 4V « 

ac oihhia tranfpoftehdo 4 et per fc*— i»* diuidehdo erit y -^ 7.37* 
«4^r7-^'" i, =sö» Vbi eum defit redaftgulum J^' » fet quadra* 

ta cpordittatarum y* et x* diuerüs gaudeadt iignid « patet locum 
^{Te ad hjqpef bolam* 



/ 
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I^tur Jnitituta comparaticme cum generali hyperbolae ae- 

quationeerit i)^ — SSO, feuffso, vndewsasffjvpoteritque 
in foumula generali refla e ita aflumi, vt^xiesso, 2) -^ 

, vnde rs=--^j--j. 4)^«o. 5)^»+ ;;^=— ^r;jj, et 



pro r" ac -fuosvaloresfubffituendoerit— ~— -t-^— 5= — ^r^ 

feu — : — — s="*- ,et — (^ — -; — as + Ä", leu 

— - — - — ; = — = + Ä^: quare vt h* fit quanütas po- 

fitiua, debet fumi cum ligno — , et hinc ää *= * V Qjr~n 3 eft 
diameter hyperbolae coniugata (288)* Denique valorem hunc 
pro h fiibftituendo in aequatione p « n — r erit p « p — ; x \^ . 

Co^r. Ob valorem r negatiuum producatur perp^dku- Ffg. 153. 
lum FA dtra redhun AB; fiatque ACs -r^-^^ et per pundum 
C ducatur re^a indefinita LD paraülela ad AB , ac fiat CDa 

y~T»j9 tum diametro coniugata LD, parametro 

- — jXv'C in^ J defcribantur hyperbolae oppofitae, et fuma- 
maturquaeuisablfiÜla'APssx, erit eiufdem ordlnata FMssy^ 
etPT=— > 

Erit enim GM«PM+PG=:j^+j^,velGTa=PT— 

PG=— ;r— T^'-j , eft vero in,hyperbola GM* vel GT* ad 



S8S 
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Fig. »54. 



iientos valores fubftituendoy 



CD*-i-CG*ficutp: 2Ä, vndeGM'=»(CD»+CGOx^,acm- 



* • • 

o , et fradionis poßreraae 



^'*- 



*'-r 






terminos diuidendo per b*-ra^ erity' 

quae eil aequatio^ conftruenda. 

348. Probl. Data poßHone reSlae cmußiam AB , ac (k'co 
in eaäem pun&o C , et extra eandem punäo D, inuenire lociim omnium 
punBorum M eiujmodi^ vt fi ex C ad illüd cku^tur reäa CM, et ex 
Djper ittüd reäa' D'G Recurrens reäae AB alicitbi in G, fempr ßt 
MCäMG. 

Kejol. Sit pundhinTM ynum e quaefitis: demiffis perpen-. 
diculis DO et MT notae erunt reÄae CO = 24, et DO=ssi> ; 
fit igtur CTssx, TM=:j^, duiflis redis CM , et DMG, cum 
exhypothefidebeatefleMC=MG, erit etiamCT=TG=>:, 
ac in triangulis GOD et GTM fimilibu^ GO: OD «TG: TM, 
feu 2X — 2a: 2h=ix:y ^ vnde 2xy — »ayssiibx^ feu xy—ay 
a=l)x Fiat X — 4=«, erit x=»+j, hinc «y==il'M-*-fc4, et 
«y — hts=:ba. Fiatrurfus^y— ^3=:^, erit^=flfr, quae aeqüa- 
tio eft ad hyperboiam intf a afymptotos. 

Conßr. Fiat CN = i CO s 4 , et in R erigatür perpendicu- 
lüm indefinitum NR, in quo capiatur NPs= i OD=>, ac per P 
ducatur re6b indefinitaHH paraUda ad AB: tum intra afymptotos 
NR et HH defcribantur hyperbolae oppofitae reÄangüli ah, tranfi- 
bunteae per punöaC et DobPNxNC=PFxFD =^ab. Capiatur 
iam qüaeuis abfcilfa FQs=» , erit dus ordinata QM=s^, adeoque 
CT=<»+tt=^xr, et TMs=*+^=^. Eft enim ex natura hy» 
perbolaePQxQMs«sPFxFDÄÄlr; fedPQ=NT=x— fl,et 

QM« 
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QMasTM — TQ=> — kergpxy — ay — yx+abssab^CGuxy^-^ 
ay — 2rx SB o , etxy-^ayssbx^ quae eft aequatio confhruenda. 

349. ProbL Siperdataefeäae AB extremum AtranßatVig'i$$< 
reBa NM, ita vtßt AM= i AN 9 et ex aUero extremo B ducatuir 

re5ia BM, inüenire loeum punSkrum N, lYa vtßmperßt MB=MN. 
ReJoL Sit N vnum e quaefitis punSis, et denuflb perpen- 
diculo NP fit AB^a, AP«*, PN=^, erit AN=v^( AP' + 
PN»)=V'(x*+y)^et AMsBiAN^iv'Cx*-«-/), adeo- 
que BMs=MN= | V (x^-t-y'). Porro ad redam AB jMroduÄam 
deimlTo perpendiculo MR, in triangulis APN et AMR fimilibus 
cum ex bypothefi fit AN=s aAM , erit etiam AP» aAR , et 
PN=2MR\, vndeMRa=ijf, AR=ix, BRs=s/j-i- »^jc; eft 
autem MB'=MR'+BR*=fl'+dX-i-ix»H-:j:y ; atqui MB* = 
^(x'+y): ergo^x*-h^y*ssa'+aX'h-ix*'h-iy'^ feu2X*-i- 
2y*sssa*-^ax, et hinc x* — ^ <«: =b f ä* — y* , et complendo qua- 

dratum x* — x <ax + ~ s= — <»• — ^^•. Fi4t primi membri radix 

x — -^ ass «, erit W sz I.^a' — /, ety' =-^^* — »% quae ae- 

quatio eft ad drculum , cuius radius «ss 4 tf.. 

Conßr. FiatBCas-l'« ^^ ^^ tanquam radio ducatur cir- 
culus DNB,erit eius peripheria locus pundtomm N. Nam aiTum- 
ta quauis CPs», ei^ PN^jy, et hinc APs^^+tf&sx; atqui 

CN*— CP'=PN%feu-^Ä* — ;^-#.iÄX— 4=/» et hinc Jc» 
m^xaxssx 4» — y^ quae eft aequatio conftruenda. 

350. Coroll. Eodem modo inuenitur locus pun<fbfumM. 
Sit enim AR=/>, MR=^, erit AP=a;j, PN =2^: et quia 
ACä^ä, etDCs-l^, erit AD=s^a^ia; hinc duÄis re- 
äis NC et MQ parallelis, ob triangula ANC et AMQ fimilia , 
et ob AM sss i AN, erit etiam AQ« ^ AC a=^ ai pcaaro DP» 

R. P. M^ de aequat. RejoUa. Üb, U, Oo 



/ 
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AD+ AP=i ^-H 2p: et PB= AB— APsii— ip: eft vero in 
ckculo DPxPBa=PN% feui4*+/j!p— 4|>«=:4^% vnde p*- 

^afiss^a*-—q*^ et complendo quadratum p* — ^ap-h ~sss~ 

— q\ Fiat primi membri radix x-^-^a^t ^ erit f*= — — 

64 

^*, quae aequatio eft ad circulum , culus radius ^^a, Quare 
fi rädio QMs|ii defcribatur circulus CMD, erit eius periphe* 
ria locus quaefitus, in quo fi a centro Q fumatur quaeuis QR=^ 
erit RM =^ ; et quia AQ =:f a^ erit ARsst -t-|. 4 =p. 
Pigi^di 351. Datisbims eircttUs aequalibiu, ac ß in punäis A et 

B kUerßcatUUfus ^ imteture locum omnium punäorum M elufimdi^ vt 
eorum d^hmtiae d äatorum eircukrum peripheriis MQ et MR ßmper 
ßntaequaks. 

Befil. SitMvnumid genus pundum: e.centris G etF 
<ducantur redlae CM et FMQ , erit ex bypothefi QMs=RM 
SitCR=FQ=:d, CFas:>, pefpendiculum MPa=jx, CP=x, 
erit CM=v'(CP+PM*)=\/(x*+/); RM=CM— CR= 
V(x*+/)— ä; FP=x— ^ ; FM=v/(FP*h-PM*)s=v^(x*^ 
2^x+»•^-y), ethinc QMsbFQ— FM=ii— v/(x»— 2fcx+ 
&•+/); atqui RM=sQM: ergo v^(x»+/)--<is=4-^\/(x*— 
Ä&x+>*4-/),feu v'(x*+jy*) — £4«— VCx* — 2feif+>'+/)» 
et eleuando ad quadratum x*+jy' — 4ay/(x'-hy*)+4a*ssx' 

— 2>x+**+y, feu — 44\/(x*+y)— *• — afcx — 44*, et 
rurfus eleuando i64*x*+i64yaBM — 4Jr'x+4i»x* — 8<«'** + 
1 64*tx-»- 1 6ä*, feu 1 64V— 1 64*^x+ 84*** —. 4iV+4i'x-^ 
i* — 1 64* aa—i€4y, ac omiua diuidendo per 4.9 tum per 

44' — b' erit X'— ^x+:ä:fc* — 4*ss — "^iir» feu x*~tx+i 
>* as 4* ^~. Fiat primi membri radix x — ^ * « «, erit u'ss 



4*y ^^** 4-* 



4* — T^p» f^u T^.^;^'^'»* — ^.'** » quae eft aequatio ad elüpfim 
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abfciflis a centro computatis, cuius axis tranfuerfus ss 24 , con- 
iugatus = \/ ( 4^" — *• ). 

Conßr. Diuidatur CF bi&riam in K, tum axe tranfuerib 
ED, et coniugato \/(4ä*--J*) defcribatur ellipfis AD6E, erit 
ea Icxnis quaeiitus, ki qua aflumta qnauis abMTa KP=:« , erit 
PMssj^; et quiaCKs=i^, erit CPa=«+i*=x. Eft enim 

ellipfeoS formula y'^i'--—; atqui Ucy = a'-^^b% x' =KP* 
=rx»— -Jx+-i b*: ergo/ =<»' — i^ t* — (x'—^x-t-^j: **) x ^—^9 

et oimiia multiplicando per 44* erit 44*j'*s=44*— ^4*t*— (x' — 
bx-*-^b*)X{4a* — *•), ac diuidendo per 4Ä«—ir' erit X* — bx 

+ -5. t* a= ü* ;— • ,— , quae eft aequatio conftruenda. 

352. 'Cor oll. I. Si centris circolorum F et C ad fe cön- 
tinenter accedentibus circuli demum congruant,' ellipüs in circu- 
lum cum iifdem congruentem degenerabit: erit enim bsso, adeo- 

que omims terminis vbi b occurrit, erit x*=ä* ~- xsa*-—, 

y*, ety'^a* — x*, quae aequatio eft ad circulum , cuius ra- 
diuss4. 

35S> Coroll,i. Sin autem centris C et F fenfim rece- 
dentibus circuli fe demum tangant, erit CF feu ft^ 24, hinc axia 
coniugatus y/(4.ä* — b*) euanefcet, pünfto A cum B congruen- 
te , et ellipfis abibitin reflam CF , euahefcentibus ordinatis y : 
quare pro b ponendo 24, et omülb termino vbi eAy^ erit x*— 
2<»x-t-a'Äa* , et hJnc xa=+Ä+V'd*sE24 ve^sso ; hoc eft, 
punda quaefita duo duntaxat erunt, nempe centra C et F; erit- 
que problema in hoc cafu determinatum. ^ 

3 54 Pr(^L Si datae re3ae aB inßßoHt duae alke poßio- Pig. tsj, 
«e datae AQ et BQ, coneurrentes /» Q, ac e quotüs reäae ABpun^ 

Oo A 
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6t JS, erigatur perpendiculim äD oceurrens üsiem fs R e^ D , inue- 
nire in koc perpendiculo lo^um pmSiorum M talium^. vtßt £M*a= 
ERkED. 

Reßl. Demittatur perp^diculum , quod cadet vel inter 
A et B, vel extra. Sit in caüi primo ABssn, AE^^u, ER=x, 
EM=jy, ED =2, erit ex bypothefi xzssy'. Porro oh datain 
redbrum pofitionem datur ratio re^larum AE et ER ; item BE 
et ED; fit AE: ER=»i: », et BE: ED=*: c, erit m: »=»: 



X 



nu . , äc-uc 



ER = -^; et b: c=a — u: 2, vnde 2=-^ — ; quibus valoribus 

fubfbtutiserty=^— — ^X-^ethinc -/=i»« — w% quae ae- 

quatioeft ad elUpfim abÜcüns a vertice computatis, cuius axesfunt 

4, et<A/r-; quibus defcripta ellipfis erit locus quaefitus. Efl 

enim in ellipfi EM' ad AExEB,/ vt quadratum axis coniugati 

ad quadratum tranfuerfi , feu y : «i — «t* » — : 4* , vnde - /== 

äu — u', quae eft aequatio conftruenda. 
Fig. 158. 355. Coroll I. Si perpendicidum QF cadat extra pun* 

da AetB, fit vt ante ABss«, AEsu, EM»^, ERsx, 



ue~ae 



EDs=2, eritBEa=«— 4ethincEDÄ— -=2, et ERsxs 
- : eft autem ex bypothefi f^xz; ergo j>» = ^J!2 ^ ^ 9 feu 

-jy*=«* — üfi , quae aequatio eil ad byperbolam abfciins a ver- 
tice computatis, defcribendamdiametris AB»4, etd\/— ,erit- 

que eadem locus cpiaefitus. Eft enhn in hyperbola EM' : AEx 
BE fiput quadratum diametri coniugatae ad qua(&utum tranfuer> 

lae , feu / : W — auss -j^ : <»' » vnde -^'aB «'r- 4» , quae eft 
aequatio conftruenda. 
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356. CoroU. i. Si reftarum alterutra e. g. AQ reflae jig. ijj. 
AB non infifleret , fed foret parallela babens fitum «Q , notum 
hoc ipfo foret perpendiculum RE=m; fit iam AB=<i, BE=}C, 
ED = 2, EU=y, acBE:ED=ra;«, feu »: ED=ER:«, 
aeqmtio y'=xz abibit in hanc y'=xti, guae eil ad parabolam 
parametro «, diametro AB facüe defcribendam. 

Scholion. Licebit hie titoni rurius contemplari varias loci 
geometrici transformationes mutatis nonnihil problematis condi- 
tionibus. Dum punAum A fenfim recedit a B, ellipfis conti- . 
nenter oblongatur , acceditque ad parabolam , in quam degene- 
rat pundto A infinite recedente, feu nQ cum AB ad litum paral- 
lelum deueniente. Si porro />Q vltra fitum illum parallelum di- 
uaricetur, iam punflum concurfus A redit ex parte oppofita, et 
parabola mutatur in fayperbolam , guae pundo A verfus B acce^ 
dente fenfim diminuitur , ac punäo A in B cadente penitus eua- 
nefcit Si deinde A incipiat recedere a punäo B-, iterum redit 
hyperbola, etabit inredam, cum <iQ fit ad AB perpendicula- 
ris; et reäa haec punäo A vltra recedente mutatur in ellipfim , 
vt erat initio. ■ ^ 
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SECTIO uz 

De Combinatione Locöntm Geometricorum , ac 
de conftruäione aequadonum tcrtii , e^ qucw' ^ 

ti gradus. 



mmmmBammmssm^BBuemmsssssssssm 

C A P V T L 

De' mutüis Interß&iwibus duorum locorum geometricorum, 

357. ^^um duö loca geometrica ita conflruuntuf , vt cornmu« 

nes habeant coordinatas , dicuntur combinari. Quia 
vero coininunes habere coordinatas nequeunt , nifi eas , quae 
rerpondent communibus eorundem interia^onibus , omnino ne- 
ceSJeeA, vt mutuas hafce interfedUones contempletur tiro, priuf 
quam ad eorundem combinationes gradum £aclat. 

358« Vt autem generatim definiatur numerus interre<%o 
iium duorum quorumuis locorum geometricorum , fic erit inllitu- 
enda ratiocinatio. Cum in pundtis interfedionum coordinatae>am' 
borum eaedem fmt ^ valor vnius coordlnatae ex vnius loci ae- 
quatione erutus fubüituatur in alterius aequatione , orietur inde 
aequatio determinata vnicam continens incognitam, alteram vide- 
licet coordinatam , quae proinde tot praecife habebit radices , 
quot dus exponens vnitates : cumque ImpolTibile fit , vt eius 
radix e. g. y fit communis vtriufque loci ordinata alibi , quam vbi 
duo illa loca fe interfecant, patet rdblutione huiufinodl ^equatio- 
nis inueniri pund^a interfe6tionum« 

359. CoroU, I . £ binis aequatiotübus primi gradus ea 
(ubftitutione «rltur aequatio pariter primi taotum gradus vnicam 



LiBBA SbCVMOV8. S95 

habens radicem : quare duo loca geometrica primi gradus , fea 
duae re^e, nonnifi in vnico punÄo poiTunt iibi occurrere, quod 
quidem patet ex ipfis elementis. • 

360. Cor oll. 2. £ Iwüs aequationlbus 9 quarum altera 
fit primi , altera fecundi gradus , oritur aequatio gradus fecundl 
yniuerfe e binis, quarum vna fuerit gradus m, altera gradus »^. 
oritur aequatio gradus m». 

361. CoroU. 3. Interdum tarnen ea fubftitutione obtine- 
tur aequatio determinatti gradus inferioris , (eu pauciores Indi- 
cans cadices, quam fit numerus interfedlionum , cum fcilicet de- 
fidente termino vltimo quaedam radices fiunt aequales nihilo. 

£. g. Sifuerint duae aequationes ^-^bxssso ^ ety-h 
X* — zax sEB o , habentes commimem coordinatam x , erit ex 

prima **= t» et *^*— "p-» quo valore in fecunda fubütituto erit 

V* H--i-— — iasro, feu^ y" — — ^aso-velv^— ~ 

•' »» * \ ^ '^ * "^ «"+*• 

Bso, et hinc j> — -rrp as o » vbi adparet primumquidem oriri 

aequationem gpradus i X s . » deinde eandem deprimi ad gradum 
primum cum termino vltimo deficiente vna radixj' fit =0. 

36 a. Forro cum aequatio determinata hoc modo ena- 
fi:ens poffit habere radices aliquas , vel omnes imaglnarias , et 
interfödio imaginaria fit interfe^Ho nulla, euidens eil, e folo no- 
uae huius aequationis gradu numerum interfedionum definiri haud 

poITe. 

E. g. Sit circuli cuiufpiam radius CO=r, abfdflaCPsssz, Fig- 1^0. 
ordinata PO = « , erit r* = 2* + u\ Sint reöae CQ et CR axes 
coordinatarum CP et PO 9 quibus occurrat reda AB in pun^is 
A et B,' fitque CAs=<i, CBss^, et quaeratur, quoties reda AB 
occurrat peripheriae circuli Sit AB sc, erit <rÄ\/(4*+lr*). 
Fiat AB.axis ordinatarum , ac abfcüTa ATss;c, ordinata eluT- 
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«s ^: jcanTO: ABasTP: AC, fea jr: c «TP: j, vadeTPs 
^, et i£ac CP»AT— AC-f-TP, boc ef!, s=x— j+^: q»- 



• • t «t 



*•— *Ät-#-^-#-— — — ^-#-^-#-^5 et pro ^+** c 

Si iam pundo T abeonte in A fiat xso« eric r^aasi*-. 

— ^'f'^'t qoae aeqoa^ determioati cum doas babeat ndioeirea- 

kt, patet redam AB pofle drcoli petipheriae ooc ur r e re h dno- 
bos pofidii I et K9 qaibof fdpoodeot ordioatae AI et AK, qoae 

Unit buiof aequatiofiif tadkes, nempe/sB^i — - 
pro4*<— ^ponendoP, radicet fiint ~^^ — ^^ — 



Si fae[itr''m^^.£ear^-, re&i AB cadet ia MN, 

et ambae radicet aequalea eruot, pim^ I et K coeuntibus io 
E : Vflde re^ MN tauget duotaxat circuli peripbetiam h B. 

Slfueritf»<^5 feu r<-, id eftCE<CF, radice« 

r t 

tcquat'ionis erunt Imaginarlae: binc re6b AB, qpiae tuncabitia 
(^R, nufplam occurret circuli peripberiae. 

363* CoroU. i, E gradu tarnen nouae buius aequationis 
rite infertur nunquam ^(^ maiorem interfedtionum numerum ma- 
ximo eiufdem exponente : adeoque duas quafuis fedioies conicas 
non poflc fibi occurrere in pluribus, quam quatuor punftis, cum 
acquatio ex iis orlunda fit ad fununum quarti gradus, quae ta- 
men faepe ad tertium 9 vel etiam fecundum deprimi polüL 

E.g. 



y 
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£. g. Sint duae aequationes communes coordinatas ha- 
bentes, vna ad circulumy-t-x' — 2bx=zo^ altera adparabo* 

lam y* — äx = o ; erit e fecunda x «f - > quo valore in prima fub- 
ftituto fiety-H-^^ i^ssy+^^y — 2ahy^=:o^ vnde parabo« 

lam et circulum in quatuor pundis pofle fil» occurrere perfpicuuni 
ed. Qula tarnen ob defe<ftum duorum poibremorum terminorum 
duae radices aequantur lühilo, aequatio fada pery=so dluifio 
ne reducitur ad y+4* — 2absso, Si vero valof y* erutus e 
pi-ima aequatione fubiMliitur in fecunda, erit dx-«- x* — ^ ibxss o , 
fea x-t-a — i fr sa o', quae aequatio eft j^^äni gradus. 

At fi fderint hae duae aequationes y-i-x* — a^y — zbx 
^b* — e'ssio adclrculttm, ety — ixÄO ad parabolam, erit 

ex hac f = j» quo valore in prima fubftituto fiety +^ — ^^y 

id efty-<-(<i' — ÄW)y — la/ty-t-b^cP—r^d^^o^ quae aequa- 
tio deprimi nequit , et habet quatuor radices reales ; duas fi^ili- 
cet pofitiuas QM et QM , ac duas negatiuas r/m et ^ m. Simili- ^^'' *' 
t'er fi e fecunda valor jy* ss= dx' fubftituatur in prima , erit dx-t-x*^ 
^—2a\/dx — ^^2^x+**— tf*sso, quae a^uatiö pariter eft <piar- 
ti gradus , ad quem nempe adfurgit irrationalitate fublata. 

364. Coroll s. Duo cjrculi nonnUi in duobus pundis 
pofllint fe interfecare. Aflfumantur enim quaeu/s duae aequa^ 
tiones ad circulum y* — %ax +x*ä o , et y — 2tfx-i-x* + ioc 
+ ö* = o ; non acquiretur aequatio , nifi fecundi gradus , fi valor « 
X e prima erutus fubfUtuatur in fecunda. Si vero valOT j'* e pri- 
ma erutus fubfUtuatur in fecunda , obueniet aequatio primi gra- 
dus. Quare duo circuli combinati nequeunt adhjberi ad conftru' 
endas aequationes nifi fecundi gradus, vt amplius pateblt in fe- 
R»P,JUakodeaequat,ReJolia,Lib.U, Pp 



i^S LiBBR Sbcvnov. s. 

quentibus, qiubus ccmßruendis fufficit re£b cum drculOf vd 
cum fmguHs fedionibus conicis , vti fupra vidimus. 

36 5. £x hadenus didis fyonte iam confequitur« ad ha- 
bendas communes duoram locorum combloatorum interfe^lones 
non fufficere numerum radjcum aequationis determlnatae ex iif- 
dem refultantis, fed valorem ipfum ndicum eruendum elTe, tot- 
que fore interfediones , quot fuerint radices ceales. Quodf], yj. 
binorum locorum aequationibus coordinata y vltra primam poten* 
tiam non alTurgat , cuiuis abfciflae x refpondebit vnus valor y 
reaüs, cum in ehis expreilione nunquanfllM;rediatur fignum radi- 
cale : hinc quaeuis coi^dinata y determinaf a per x et per conftantes, 
vnum interfe^tionis pundum exhibebit Simillter fi coordinata 
X Vitra primum gradum non aflbi^at , quaelibet x determinata 
per jr et per conftantes determinablt vnum pundum interfe^onis» 

£. g. St combinanda fuerint loca y •^ stax^^o , ety*-*- 
4X* — io<ix— i6fl"=o, in fecunda aequatione pro y ponen- 
do e ];»nni valorem —a^x fiat 4X' — 1 2aX'^i6a*^o , feu 
X' — 3ÄC — 4Ä*«=o, vnde XSS44, etxss — a. (130). Sub- 
fiituatur iam in datis locQrum aequationibus 44 pro x , erit 
prima y-i-8^*~o, fecunda itidem y^n-S^'^^Oy y\A radicei 
ysc^%a^—^% imag^nariae nuU^ exhibent interfe^onis pun- 
öhun. At fi in vtraque pro x ponatur fecundus eiufdem valor 
— <i, ambae alubunt in y— ä<i*äo, vbi radices jfssB'+:/»v^a 
ambae reales duo de%iant intorfedioiuuli punda reQpondenda 
abiciflae —»4. 

Sint aequationes locorum combinandorum ^ «7- ^x ss o« eC 
y-f-x* — aix — arx4-c*-f-«rfasso, quarum prior eft ad re- 

dam« poderior ad circulum: valor xs^ e prima erutus fubiti- 

tuatur in fecunda , fiat v* — 2ah -^—rr y "•■^'^ . ' = o , feu 



/ 
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y^^iob -j— -y ds— J*f ^^ ; tum complendo quadratum, ac 

radicem extrahendo ent v «*= — •*■ v^ ( * — - — — — ) » 

qui valores reales funt, fi primum membrum radicale fecundo 
malus , vel aequale fit : fecus ima^naril. 

^ Sint aequationes locorum combinandorum y* + x* •— *• 

«so, «ty+CliT-) *^* — ^^ — *)'s=o, Inhjsfiuexfiue 
y eliminetur, aequatio^leternunata ex eUminatione refultans fem- 
per duas tantum habeblt radices. £. g. ü velimus y eliminare « 

critj>"=Ä* — X*, ety*^a*-^2ab-i-b' — C~zi^ x*iethinc 

«•— x*=tf* — a^ft^** — ('^])*x%feu--x"an^a<*+i'* 

■ . '~ * » ac iradionem tollendo -^tfV — a<ifoc* — * 

4Jx««(ää— *)X(4+>)% et x*«(4+>)»x^~^«(^H^r 
Xi^-Il— 2,adeoquexaB^iii-iv'(«ii»— .#^): vtrique autem 

harum radicum duae reipondent interfe<fHones , id quod depre* 
hoiditur , fi valor vterque coordinatae x in vtraque aequatione 
fubftituatur ; patebit enim coordinatae pofitiuae x refpondere 
duas coordinatas reales v, alteram pofitiuam, alteram negatiuam ; 
duas item refpondere coordinatae negatiuae x: adeoque a qua* 
tuor realibus valoribus y quatuor interfe^onum pundb indicari. 
366. Dum vni eldemque coordinatae e. g. vm abfciir 
iae plura refpondent interfecStionam pun6b e. g. plures ordlna- 
tae ambobus locls communes', tunc plura habebuntur interfe- 
6tionum punda , quam fint ra^ces reales aequationls per x et 
conftantes determinatae; adeoque in errorem induceretur^ qui 

Pp a 
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numerum interfeftionum e • nunaero radicum realium metiretur , 
vt fi in poflremo exemplo e binario radicum realTum numero bir 
nas duntaxat haberi ittterfediones concluderet 

367. Error autem ifte femper euitari poterit, ac deue- 
iiiri ad aequationem determinatam tot habentem radices reales ^ 
quot funt punÄa interfeftionum , fi loco propofitarum binarum 
aequationum adhibeantur aequationes generalis completae^ qua- 
lesfunt Ay-nBy+Cso, et Dy' + Ey+F=09 inquibusco- 
ordinatajy ad eundem aflurgit gradum, ad quem in binis illis, e 
quibus eliminanda eft, et quantitates A, B9C9D^£jF defi- 
gnant quafuis funifliones rationales coordinatae x. Quodfi ex 
bis aequationibüs generalibus eliminetur y^ deuenietur ad aequa- 
tionem (AxF—.CxD)*+(AxE—.BxD)x(CxE—BxF)=e 
habentem tot radices , quot funt^ interfedlionum pun6la , vbi fi ^ 
pro funÄionibus A^ B, C etc. fubftituantur valores e propofitis 
duabus aequationibüs eruti, obtinebitur aequatio determinata tot 
' radicum realium, quoties duo propofitaloca fibi occurrere poiTunt 
E. g. Si proponantur aequationes exempli poßremi fii- 
perioris, fadla cum bis generalibus comparätione erit Aet D= i, 

BetE=o, C=x«--^%F=(^f^7x»--(^--*)%qui. 

bus valoribus in aequatione ( A X F— C X D/ -h ( A X E— B X D ) 
X(CxE — BxF) fiibftitutis, et confiietis reduftionibus adhibi- 

tis, erit^— -^,x* -i_-Jx>+(2/rfr— ^•)*=o, vbi qua- 

tuor radices mdicant totidem punda interfedionum : ac ii aequa- 
tio pet b* diuidatur , prodibit quadratum «equationls iam fupra in- 

uentacArtx* — (24 — b)xCa-*-b)*=:o, feu7-~- x* — (2* 

.^^ ) =s o ; cuiüs radicum + v ( 2a* -r-ab ) quaelibet eft du- ' 

plex , et cuiuis valori x duae refpondent interfe(n:iones. 
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SckoUon. Quoniam ex haftenus diftis adparet interdum. 
plures , interdum pauciores haberi loconim combinatorum inter* 
fedliones , quam fit numerus radicum realium aequationis deter* 
minatae refultantis ex eliminatione alterutrius coordinatae , in* 
commodum iftuc eüitabitur , fi coordinata eliminanda e. g, y in 
alterutra aequatione vltra primam potentiam non aifurgat; tunc 
enim cuiuis coordinatae x refpondebit vnica coordinata realisjy 
(365)9 adeajue tot praecife erünt interfeftiones , quot radi- 
ces reales. 

CA P V T II. 

De cmbinatione duorutn locorum geometricorum ad obtinendaS cor^rur 

&mes aequationum tertü , tt quarti gradits, 

368. Dumaequatk) quaecunque tert^i^el quarti gradus 
conftruenda proponitur , res tota in eo vertitur, vt eligantur bi- 
nae aequationes indeterminatae , quas locales dicimus , elufmo- 
di, vt fi ope eanindem eliminetur incognita, quae deeft in pro 
pofita aequatione, aequatio determinata inde refultans fit ipfif- 
iima aequatio ad conftruendum propofita. Aequationum id ge> 
nus löcalium combinatione abfoluetur defiderata condrudio. 

£. g. Si inter duas redas aetb quaerantur duae niediae 

proportionales, quarum prima fitssg^, erit fecunda = - cum fit 
aiyssy: ^ ; quare eri,t a: y=:^:i^ vnde y*sssa'b, Vt iam 

haec aequatio conftruatur , combinäri debent duae aequationes 
locales indeterminatae 9 continentes duas incognitas x. et jf, quae 
quidem eiufmödi fint^ vt fi ex vtrauis ope alterius eUminetur x, 
femper teftituätur aequatio propofita jy' ssa^b' : hae autem fic in- 
uenientur. Sit fecunda e mediis proportionalibus =x, erit aiy^s 
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j^: «, vnde i) OK^y; Itemy: x=sx: b , vnde a) x* =*y , 
quanun vtraqu^ eliminato x refiituet aequationem propofitam. Si 

enim e prima valor xs=- fubftituatur in fecunda,^ fiet =^ «== ^ f 

feu y^sBa*b: et fi e fecunda valor Xss v^ fubltituatur in prima , 
teta>/iys=y*^ feaa'byssy*^ ethmcy^=^a*b. 

369. - Inuentio autem localium huiufmodi aequaticAum ni- 
hil habet difiicultatis. Nempe vna ea^um fere alTumitur ad libi- 
tum , vel eÜcitur foluendo aequationem propofitam in propor- 
tionem , cuius terminus primus fit quantitas qüaedam conflans , 
termmus fecundus fit incognita aequationis propofitae , tertius fit 
noua inc<^nita , feu indeterminata introducenda : deinde ex hac 
firopörticme fit aequatio, e qua eliduntur valores y^ y*^ y^ etc. 
per X et conftantes, aut contra x, x*, x' etc. per y et conftan- 
tes; tum hi valocg fubftituuntur in vno, vel in pluribus termi- 
nis aequationis propofitae , quae proinde mutatur in aliam inde- 
terminatam , quae tarnen cum affumta, vd e dida {»roportione 
elicita reftituit propofitam incognita vna eliminata. PoITunt etiam 
inuentae duae aequati(wes locales inter fe addl , fubtralii , mul- 
tifdicari etc. atque ita plures earum inueniri, quarum binae quae- 
uis combinatae refütuant aequationem ad conftrudtionem pro- 
pofitam. 

£. g. In exemplo fiiperlore y^ « a*b aiTumi ad Übitum po- 
tefl aequatio quaecunque localis i) ax^y*^ ddnde in propofita 
hie valor proy fiibfUtui, eritque a) xysKoi. Poflunt hae duae 
inter fe multiplicari: , vndeobueniet 3)x*aa^: poiTunt eaedem 
inter fe addi^ et erit 4) ax+xyaay-#-4i; vel pdTunt fubtralUf 
et erit 5) 4X-^)ey=sy*'^dlf. Foflunt fecunda et tertia addi, 
ethabebitur 6) xy-*-X*s=4fr-i-^j velfubtrahi, et erit 7) xy^ 
X* wsab ^— ly» Idem poteft fieri cum reUquis. Foteft etian^-vna 
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earum multiplicari vel diuidi per aliquam quantit^tem, et prodti- 
6to vel quoto addi aut dem! quaeuis ex reliquis : fic prima per m^ 
multiplicata erit maxs=my*y cui addendo fecundam habebitur 
iiMx+xyssm)^4-<i*, et fic porro. 

370. Pc^quam aequaj^one ad conftmendum propofita , 
locales buiufinodi aequationes inuentae funt, e criteriis alib! 
iam tradiüs fedulo c|^piciendum erit, ad quamnam fedionem co« 
nicam quaelibet earum fit ; tum ex ^is ad conftrudionem d^- 
gantur duae , et quidem prae ceteris eae, quae curuas exhi? 
bent &ciliori8 ^Ibriptioiüs : vnde pafiim aflhmi folet Vna e lö- 
calibus , quae fit ad circulum , cuius defcdptio eft omnium fa- 
cüüma. 

E. g. Si proponatur confiruenda aeqnatio ^ + (i* — aM) 
y — adi> 4- (^* — c*) rf» er o , erit j^^ aÄf> — (i* — « W)/ — 
(h' — c') d' , vnde exfiftit haec proportio d: yssy^i ^ady — (i— 
*%' — (J^T^)^' Fiatergoi;^s=^:x, erit i)ys=:ijf, feu 
/ — dxsso adjaralfokm, Erit item y : x a=jy' : Sioiy — (i — gb) 

f — (*•— O^'» feu izxssyiiotfy — (i— «%•—(>•— «'H 

vnde xy* = stady — (d^ ^h)y* — (b* — c*)^» ac pro/ e primt 
ponendo dx erit dx* +{d — a*) ixs= %ady-^ (ir*— c») i, et per i 
diwdendo, acomnia tranfponendo erit a)y-4-x* — 2ay — afrx 
4-h* — c*=o ai circulum. Öi fecunda tollatur a duplo primae, 
erit 3)/ — x"-t-atf)f+(Ä& — 2d)x-t-c* — b'sso ad hyptrbokm 
aequil Si propofita aequatio in aUam foluatur proportionem, cum 
fit-/ + (rf* — afri)/ = lai^y — (fc* — c')d\ erir i' : / =/ + 
(d* — ibi) : %ay — ft'+c" ; cumque fupra fuerit di yssy. x, erit 
' 4ir:y'=sd:X9 et hinci: XsB/-#-(rf* — ^bd): 2ay — &"+c', vn- 
de proy ponendo dx erit dx'-t'(d* — 2bd)xss 2ady — fr'i4-&% 
ac omnia diuldendo per i, et tranfponendo erit 4)x' — adyn- 
(i — 2b)x+b'-^e*sso ad parabolam^ et fic deinceps. 
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Schotion^ Ne tarnen localium huiufinodi aequationum in 
cafu quouis fpeciall indagatia moleila tironi accidat, addenius hex: 
loco problema 9 quo inuenientur formulae quaedam locales vni« 
uerfales facilioris deicriptionis 9 quibus vti licebit in cafu quou» 
particulari , quemadmodum adparebit in fequentibus. 

371. Probl. Inuenire formalas locäes vmuerfiles ^ fuarum 
Ojpe quaeuis aequatio tertii^ et qturtigraius confirm po/ß. 

Reßl. Si literae n, ftP^^ repraefentent quofiils termi- 
norum aequationis coeffidentes ; quaeuis aequatio tertii gradus 
«tuda in fuam radicem nihilo aequalem repraefentari poterit per 
y^-^-ny^+py'-t-qyssoiet quaeuis aequatio quarti gradus per y^- 

«>' +Ky ■*" 4CV "*" ** ~ °' Capiatur iam in prima vnus e diuiforibus 
termini vltimi ^ pro vnitate^ aflumtus , et fits<i, fiatque a: y 
■Bj+^ii:x, erit iX<»c=y + i»y, feuy-i-j»y — axsso ad 
paräbolsm^ cuius m'embra eleuando ad quadratum erit a*x*=sy*-h 
»)l^+^ n'y* , feu d'x*-*-^ n'y' =^y* + «y , quo valore in formula 
g^eraü pro primis duobus terminis (ubfUtuto erit «'x* — -^ ny*-*- 
pf-i^qysxo^ ac pro y' ponendo eius valorem 4X— i«y e pri- 
ma locali, erittf'x* — ^n^ax+^n^y-hi^x-^^ytify+qyssö ^ 

äc per <» diuidendo ent «>x" f-*-TiV+-x -»y-*--! 

y SS o ad parabolam, Porro duas has inuentas addendo nafcef ur 
iertia ad circulum , et primam e fecunda toliendo obueniet quarta 
ad hyperbolam aequilateram. Habebuntur adeo quatuor vni- 
uerfales aequatfones locales pro aequatiombus quibufuis tertii 
gradus, nempe 
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378. 'C0rotf. I. Quodfi iam aequacio propofita tertü vel 
quarti gradus omnes fuos terminos habeat, et in omnibus fignum 
-f-, vt ope hanun förmularum obtlneantur aequationes eiufdem 
locales, non aliate opus eft, quam vt pro quantitatibus «,|7, 
q^r iubfHtuantur earundem valores ex aoquatione propofita. 

373. Coroll i, Si in propofita aequatione terminus ali- 
quis e. g. &cundu8 negatittus fiieric , in omnibus harum formula- 
rumrtermftiis , inquibus coeffidentis » occurrit potenda expo* 
nentis imparis, fignum contranuin etit ponendum: idem obfer- 
uandum in aüis tenninis refpedu quantitatum p<, q^f» 

, 374. Coroli 3. Siquis terminus jdefit ini«opofita ae- 
quatione, in formulis löcalibus omittendi erunt onmes Uli tenai- 
ni, in quibus occurrit coefEiciens termini^ deficientis. E. g. fi defit 
terminus fecundus , omittencU erunt omnes termini, in quibus 

comparet quantitas ». 

375. Coroll. 4. Denique fi incognita propofitae aequa- 
tionis non efkt y^ fed >f , in formulis localibus pro jf vbique poni 
deberet x, et viciifimj' pro x. Hoc paÄo obtinentur ae^ua- 
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tiones locales ^ciales pro quauis aeqaatione particulari ter^ vel 
quarti gradus. 

376. Innentfii acquationibus locaBbus fequitur eaniddem 
combinatio. I^tur deligantur duae ex iifdem facilioris , vt di> 
xi, oonlbmdioQis, ac üeorfim conffaruantur : dehde loca conffaru* . 
&3L ita con^nantur, vt communes acquirant coordinatas ; lo- 
corum fic coniundonim mutuae interfedtiones determinabunt ra- 
dices aequationis propofitae. .. 

E. g. in exemplo fuperiore (368) proponebatur con- 
ftrüenda aequatiojf'=stf*^, cuius duae locales ibidem eranty = Fig, löa. 
4X, et x*sshy arabae ad parabolam, et prior quidan ad conca* 
uam , pofterior ad ccmuacam. Quare parametro a oeTcribatur 
pior parabola CAM drea axem AN , et parametro h poftonor 
parabola BAM circa axem AQ, ita vt ia vtraque eadem fit ori- 
go ab&iflarum A , üdem axes coordinatarum AN et AQ « tum 
6 communi earundem interie<%oae M dacatur ordiaata MP, eriC 
haec ssy , feu radix aequationis propofitae y^=sa*b^ cumque x 
repraefentet fecondam niediam proportionalen^ , erit haec zhfcK" 
fa AP , vt adeo inter jparametroä parabolarum aetf mediae pro* 
portionales quaefitae fint PM et PA. 

Cum enim x ss AP, etys» PM fint communes coordinatae 
vtrique parabolae , . earum relatio pro omaibus- parabblae primae 
pundlis exprimitur aequad<Mie jf'ss4x, et prt> omnibus parabolae 
fecundae pundHs exprimitur aequaticme x'ssiy: ergo m puncto M 
vtrique parabolae conununi earundem relatio exprimitur vtraque 
iUa aequaticme. Quare hae coordinat^e reQ)e^ pua^ M «^ 
lant elTe varialnles , et detemnnantur per aequaticMies y*Bxa*b^ 
et x'ssal^ %. quae refiiltant ex eliniinatione x aut>. Et (ane cum 
prima parabola repraöfentetur afequati<>Qe.ya=<ix, feu propor^ <^ 

ticae aiyasyi x, pro quoius eius punäo ordiaata y fempec eft 
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media proportionalis inter parametrum d , et abfcUIam x: fimlii. 
ter pro <iuoais fecdtadae parabolae pimfto abiafla x fempet eft 
media proportionalis inter eius ordinatam y^ et parametrum b : 
ergo in pundo M vtnque parabolae communi ambae hae pro^ 
porticmes obtinent a: yssy, x,ety: x^axib id ^ redae PMe( 
PA funt mediae proportionales quaefitae inter ts&as a et k 

C A P V T ni. 

De ConßruBione aeqrtationum tertü 9 et quarti grdius, 

J77. Probl. Conßruere aequatioium y'— aby— a'c«!0, 
Reßi Mult^licando datam aequationem per^so , erit 
y-— «ty*— .fl'cysso, vbi deeft fecundos terminus, ic proinde in 
fonnulis'Iocalibus oi^ttendi erunt omnes temuni, in quibus adeft 
n. Ad haec cum termini tertius et quartus n^atioi fint , mutan« 
d(un eft fignum in omnibus termims, in quibus quantitatum petf 
occurrunt potentiae exponentis imparis. Denique pro p ponator 
iA^ pro q vero a'e^ ac pro 4 feu pro vnitate pcMiator tf , qui eft 
inter diuifores termini vltimi ^c : hoc pado obuement fequentes 
aequationes locales 

:o adPärabolam. 
•cyaso ai Parabolam, 
bx — 4X— cyasso adCireubim, 
bx+aX'-^cysBO ad Hyperb. aequiL 
Confbruamus iam feorfim primam , et tertiam. Et pre 
prima quidem ducatur reda indefinita AB , circa quam tanquam 
axem pasametro a defcribatur parabola MAH, erit ea locus ae-. 
quationis f^zoc^ et AP «sjc , PM =y. 

Tertia aequatio tranfponendo abit b hanc x* — bX'-^ax . 
»cy^.y , et coroplendo quadratum fietx*— *3C— 4x+(— i * 
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'— -j«)*Äcy — y+( — i^ — i^)'. Fiatprimi membriradix 
X — J^i — ^ tf sc/?, erit iafta tranfpofitioney — cy « ( — ^i — j. «) v 
-^p', etrürfus inprimo membro complendo quadratum y — " 
«y-t.^c'sss4:P*-i-(— i> — ia)' — p*. Fiat priini membri ra- 
dixy — iffsssf, etit fss^C^+'fff'+i^-h^^ — p' : quare 
circuli defcribendi radius eft \^ (^ c' + i i»"+ i <»*+-i: <»" ) , qul idem 
elicitur comparando aequationem propofitam cum formula gene- 
rali circuli (275). 

I^tur fuper reda * quapiam iadefinita capiatur ADas^ft Fi&i$4. 
•I- f <i, ac ex D ei^atur perpendicülum DC = i ^ « erit hypo« 
tenula ACasV(De*+AD") =V(ic*+:^>* + i/j*+^y>: 
quare fi radio CA defcribatur drculus , et ex A ducatur chord« 
AT paraltela ad DC, erit arcus TMB locus radicum (eu coordl' 
natarum poiitiuanun aequatioius tertiae ad drculum. Afltimta 
enim quauis abicifla APsx, et ordinata.PMss^, erit RM«» 

PM— DC=^— if, et CR=AP— ADa»x— i»— 1<»» 
vels=AD — AP^ii-t-ia — xfi punäuirfP cadat inter Aet 

D: eftaotemRM'ssCG* — CR*, feu/ — <?y+^c*as-ic*+ 

j^-— fcc— 'dx^-fyss o, quae fuit aequatio localis ad circulum. 

Vt iam combinemus vtrumque locmn feorfim confbrudhim, F^. ifft* 
impcmatur drculus parabolae , ita vt punda ori^um A et A , 
item axes abfdflarum AB et AB congruant Quia propofitam 
aequationem multiplicauimus per jfa&o, ea na6ta eft vnam radi« 
cemjy aequalem nilülo , adeoque circulus fecabit parabolam im- 
primis in ipfa orig^e A, quae interfe6tio exhibebit radicem illam 
introdudUm vsts o ; fecatnt dejode in tribus aliis pun^ M« m, 
m, eritque PM radixpofitiua 9 pm et pm radices negatiuae ae- 
quationis propofitae. Erit enim radius CM s\/(■^c*-^■^^'-^itf^ 
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+•1: <i*), et AP in parabola = -^ vnde CR» AP 

_x ^— X rf,etRM=PM— DC=j'— i (r;atqui CM*=RM' 



^^«— y+^tfj+^d*, feu^ — ::i.— g^sEO , acomnia per /i* 

multipUcando , et per^ diuidendoy — ohy — mVsso, quae eft 
aequatio ad conftruendum propofita. Eodem modo probabit ti* 
ro rite inuentas elTe radices negatiuas ^m et i^m. 

378. ^fdhl, Conßruere aequationem x' + ax* — abx— 

a*cs=o. 

Rf/5l Mültiplicando aequationem per xäo fietx^+<«:' 

mmmotx^ ~.ifVx=s o, rbi cum duo poftremi termini negatiui fint^ in 
^rmoiis vmuerialibus ponatur fignum — in terminis, vbi quanü- 
tates petq occurrunt ; item pro y vbique ponatur x,ety pro x; 
fubftituanturque pro n^Pt i valores e data aequatione , et pro a 
ponatur c^ qui efl: diuifor ternuni vltimi aeqiuualens vnitati: hoc 
pafto obuenient aequationes locales 

i)x\'t-.iax- — cyssp ad Paräbakm. 
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, Cönßmamus iam feorfim primam , et tertiam. Erit er^ 
go e prima x' + ^ ^ix a; cy , et complendo quadratum x* -f- i «x 

4*"' ' a* «V __ 

-f- — & £j^^ __.^g,4.-__, Pijt membri primi radix xh-^j <»— ft 

et ^ + a g qec^f» qe. Quare fujper redb indefinita PD ca* *^«- »^5« 



piatur AN«^^i, ac erigatur perpendiculum NK 
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quod indefinite produdom vertice K , parametra c deferibatot 
parabola QKR , ent aicus eiufilem indefimtus AR locus radir 
cum pofitiuanun primae ae<^tioni8, feu fiunta quauis abfinfl« 
APs X« erit ordinäU IBU^y, Erit enim KF » PM-4- KN 

y 

^ iix— cyae 05 quae eft aequatio localis prima ad conftruendum 
propofita. .Simol autem patet tranfire parabolam per CMi^nem 

abfciflarum A: eft enim NA'csKKx« , feu 



■— rssf, et FM— PN«pAP+AN= x-*-}:<»a=p: quare cum 
f^eqj erit x*+iflx+-^=cy-i--^aBcy-i-^,ethincx"+ 
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adeoque NA eft ordinati, et punfhim A in parabola. 
Tertia atequatio locaBs franfponendo abit in hanc 
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Si iam compleatiir quadratum imprimis in membro primo, ac ehif* 

dem radix y — i ^ fit »f; ddnde compleatur quadra- 

tarn etiam In fecundo membro, ac dtts radix >f + -r^-*" . — -• 

-T-iO -«■'««" p-^C.i? *T=^-«+*0 + 

1^ --i 1- if^* — ^» vbi euidens eft quadratum radii drco- 

V \'6^ A^. auf ^ y \^%fi 2$ ^y 



«fgQ abfdffarum piigo debeat efle in A ^ fiat ADk — h- — 
*—- -*-^ 4, et perpendiculum DC ?* ^ *♦" j; "•" i '♦ ^"^ hypote- 

nufa AC radius drculijlelcribendi , qui eft locui aequaäonis lo- 
calis tertiae, in quo fimita quauis abfciflä APa=x, erit ordinatä 

PM=jr. Erit enim MS«PM— CD«jf— ^— ~itf,et 

CS«AP4-ADa.*+^ + ~— --f-i«; atquiSM'«Cr 

—CS»: eritadeo(":K— -— - — ifY=C-i + ^-^ 

«* ' ^ Kit %c ^ J V i6*« 4«' •* * ^ 

vtrinque aequalia, et quae ie deftruunt , omittendo erit/+ ajJ 

toc 
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vbi omnia tranQ)onendo obueniet aequatio localis ad conifaruen- 
dum ppropofita. 

Combinando iam duo haec loca , ac e pun^lls interfe^Uo* 
Dum demittendo ordinatas MG, mg^ms^ ent MG radix pofiti- 
ua, ft^etms radices negatiuae aequationis fMropofitae. £11 «nim 
in circulo SM* =* CT*— -CS*, vbi fi pro y fubftituatur valor 

Jf* AX 

— •«- - defuffltus ex aequatione ad parabokm, reßitaetur aequa* 

tio ad conftniendum propofita. 

379. ConftruereaequatioHemx^--'iSi*x+$3i^sso. 

Reßl. Hadtenus muldplicauimus aequationem propofitara 
per radicem eiufdem aequalem nihilo, vt iciUcet loca combinata' 
iefe in ipfä örigine abfciflarum interiecarent : multipÜcemu» prae- 
fentem perxs=— 2a^ feu per Xrh lasso^fiet x*-^ zäx*—^ 3»*x* 
-'d^x-i-ioa^sso. Adlübitis pro more fubftitutionibus in'ae' 
quationibus locaUbus vniuerialibus erlt prima X^-hax^^ay^^o- 
ad parabolam , tertia y* + x' — $ay •+• ^ax + 1 oä* =b o ad dr- 
culuoL 

Conftruamus imprimis circiilum 9 ad quem fadla tranfpo- 
fitione erit y — S^y^ — lo/»*— x* — ^ax: tum complendo 

qaadratum in membro primo y^'^S^^ ^= — 10 ä* — 

»5« ^ .^« '^'** primimembri radix jf—> 
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X'— 44X, feÜ X*H-4tfXa= 
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X' — 4äx= — 

--^q* , et rurfus in m^nbro primo ^adratum comj^do x* • 
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membri radix x-t-stfasp« erit p*ss^i^ 
HP.Mäkßicaequat.Reßlut.Lib.Il, 



Fiat denuo primi 

f : eft adeo radius 
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circuU defcribendi y/-^^a*ss^a^ qui idem fuilTet erutus leti'ani 
compai^do praefentem aequationem cum fonnula generali cir- 

F|iS< <55. culi (275). Igitur radlo AC ^^a defcribatur circulus , ac in 
produ6lo radio capiatur AD ss 24, et fiat perpendicultim DEs» 
AD =B 24, ac per B ducatur te&z indefinita ER ad AD paralle- 
la, in quafi alfumatur quaeuls abicifla EPssjf , erunt orcünatae 
PM et PNa=— X. Erit enim AOs=DO— DAa=>— 20, OH» 
DH— DO= 34— :)«,OM= PM—PO«— X— «<, velON =8 
PO — PNs=Ä^-i-*;atqiii AOxCÄI=«C»l*— ON*; eigo 34^— 
€fl"— ^•♦•2<iysasx'4-4<«:-i-44", et hinc^'+JC' — ^ay-^-^ax 
H-^i OH* aso , quae eß aequatio localis ad conftruendum propofita. 
Adparabolaintranfpoaendoeritx*-f-4X=s4^, etquadra- 
tum complendo x'+«-t-j a'^a)f-^^s*ssa(j'^jfa), Fiat 
primi membri radix x-i-^4sj7, et j^-f-^^Ä«^, erit f^aq ; 

/ quare parameter defcribendae parabolae e&a, quae eadem erui- 
tur etiam oomparatioae praefentis aequationis cum formula gene- 
sali parabolae (27 2). Fiat ergo EGss^tf, et perpendiculum 
Gls-^tf; delnde vertice J circa axem IQ defcribatur parabola« 
eritIQ=EP-i-IG=>+i4»f,et QM=PM— -EG=— x— 
iäas — p; atquip*ss4^: ergo x* +/»:•♦- -j 4'« *y^-jÄ%feu x*-#- 
sX'-^aysfBO^ quae ^ aequatio localis ad conihruendum aifunita. 
Loca hoc pado defcripta fefe interfecabünt in pundtis A 
etM, eruntque aequationis propofitae radices reales negatiuae 
' BAet PM;at BAss£Db24 eft radix multiplicando per x+ 24 
^trodufbi, adeoque folaPM eil radix realis aequationis confbruen- 
daex'— -34*X'f>54's=:o, reliquae eiufdem radices ima^nariae funt 
Locum rite efle confirudhim patet : fi enim in aequatione AOx 

OH a= OM" pro y^y* fubIHtuantur valores ^-— ^ , et - — —^— 
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eruti ex aequatik^ne ad parabolam 9 obueidet x**4- 24X' 
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i— ä^x-h I ö/f^s o , et per X + 24 dluidendo x* — 3i>*x-f- 54's»o, 
quae eft aequatio ad conftruendum prqpofita. 

579. PraW. Cmflruere aeqitationem :;' — a*x -f- aa' » o. 

Ke/S/. Fada per x=o multipUcatione fiet x<— 4*x'-k / 
sttf'xaBÖ. lam in formubs localibus p;o v ponendo x, et cete* 
ris valc^bus rite fubftitutis ^t aequatio prima localis ad parabp- 
lam x' — aysss o , tertia ad drculum y* + x" — 24y4* 2/fXs= o » 
tuius radittS methodo 'am toties in fiiperioribus adhibita, vel con- 
paratione com aequatione generaU drculi eniitur ^y/ia*. 

Primum ei^o circa redam indefinitam AF parametro ä 
defcribatiir parabola AM, et in A erigatur perpendicoUiin AD f%. 167. 
s4, ac ipet D ducatur reda indefimta DQ ad AP parallela, ia 
DQcapatur DCasADcs^, erit hypotenula ACaB\/20' , qua 
tanquam radio delcriptus drculus entlocus aequatioiiis localis ad 
drculam 9 in quo fwitta quaui« abicifla AP»^, «rit PMsb..x. 
Erit enim CQs AP<— ' CD-s^ — 4, et QM^PM^AD«« 
— X — ^;atquiindrcuIoQM*^CB*— CQ*: efgox'-t-i^^r-i- 
«•ass2Ä' — y + ^ay — 4*, feax*-f-S4ix-f'y-^2#xaso^ quae 
eft affumta aequatio loci^ ad drculum. ^ 

lam loca rite töA impofita fefe interfecant in pon^ A et 
M, eftque radix realis aeqoatiook propofitae PMs— -x , refi- 
quae duae imag^nariae funt : radix vero in A eft ä o^cum ae- 
quatio per xso muitiplicata fiient Quodfi, vt in pröUemate 
praecedente multiplicata fiiüfet per x aequalem aücui quantitati 
reali, interfedio illa A, quae tone non eflfet in ori^ne abCcifla- . 
rum, exluberet radicem Slam multi{4ica&3ne introdudam. Ce* 
terum aequationem rite effe conflrudam patebit , fi ex aequatio- 

ne parabolae pro y ponatur valor - in aequatione circuli ; iti 

enim propofita aequatio ie(tituetur. 

Rr a 



i 
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StAoUon. I . luuat in gratiam tirools aequationem eandem 
etlam ope duarum parabolarum c<»)fbruere. Prima aequatio loca- 
lis ad parabolam , vt vidimus« eft x* — ^~o ; altera adhibi- 
tis in fcNinula generali locali fecunda debitis fiibfiitutiooibus enc 
y* — ^(fy-t-S4Xsso, Ceuy — 4j^B.i^24X, et complendo qua- 
dratumy — »y-*-ia*as^a* — 2<ucsa<a(f4 — x), Fiat primi 
F%.i68. aaemfari ra<üx jr— i^ao:^, et -j<i— -xaspjerit ^^2ap, Igitur 
circa redtam iod^nitam BP parametro Jta defcnbatiu: parabola 
ABM, fiatqQeBDs-|<f, et perpoidiculum DÄ^i^, quod 
in parabola ABM temdnalntur, com fit D A'» fl4X BD, feu ^ a* 
: SB -1 a^x-^Jt*," Per A ducatur re<^a iadefinita PH ad BF paral- 
lela , in qua ab A verCus H ertint abfege pofitiuae , v&rGia P 
negatiuae, vtri^e autem ordinatae refpondebunt pc^tiuae. Sit 
enim AP=»— X, PM«»^, eritBN»BD+APasf <i— xaep, 
etNMa=PM*^PNa«syr— i^Äf ; ztqmq**^2ap: ergo/ — 
jy^^a'ss^M* — 24X,. etkoacy— iiy-#-fl«f»o, quaeeftae- 
^fuado fecunda bcaüs' alfiimta« Porro circa redbim AG vectice 
A;, parani«tro a defcrfbator altera parabola BAM, in qua &nt 
GM*«/»xAG, feux*Ä<5r, vade x*— <iys=o ; quae eft ae- 
qnatio localis prima affiimtiu Loca fic conilru^ fecabnnt fe in 
pufldiB A ef'M 9 «itque PM nuüx realls negatiua aeqnationis 
proporitae, radix autem altera in A erit so, cum aequatlo niuk 
dj^cata fuerit per xxsso: Gonflraäionem rite efie *perfe3am 
pröbabitur, vtfiipra. 

SckoUm, ft. ' JSSquis vti nolit fonmilis geaeralibtB loOali-, 
bn^, 0dfl(lruerei pdtevit x>pe parabolae, et Jiypnbolae intra 
arymptotdfromnes aequatioaes terd gradus abfque redudi<me^ad 
gradum quartum. Refumamus idem exemplunu AflTuroatur ad 
libittim aequatio localis ad parabolam x"==<iy, quo valore in da- 
ta aequatione X*— «•x+aa'sso fiibftituto fiet sxy — a'x+ta^ 
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«s o , feu xy — ix-i- 24' ;ä o , quae aequatio eft ad hyperbolara 
Ultra afymptotos , vbi fi fiat j' — ^ = ? » erit qxsB — 24*. Qua- Fig. 1 6p. 
re iundÖs fub angulo te^o lineis indefinitis QR et MN, fiant BA, 
et B4SS4 , perpendicula AD , et äisac 2a ; tu^i infra afym* 
ptotos QR et MN per pund^a D et i defcribantur hyperbolae 
oppofitaeH, erk quaeuis abTdfla AP ^y , PM = -— x. Nam erit 
BP=AP-^AB=s.y— Äs»^: cumergofitBPxQM=:BiX4f^ 
erit — xy-fd)C8S4*, vndexy — aX-t-ia^sso^ quae eft ae- 
quatio localis alTumta ad byperbolam. Deinde vertice A, pa- 
rametro a circa axem AN defcribatur parabola occurrens hy- 
perbolae ia vnico pünöo M, eritque PM radix vnica realis ae- 
quationis pröpofitae , reliquae funt imaginariae. . Cum enim Ik 

PM* ssx'sssay, erit ^ = - , quo. valore fubdituto in aequatione • 
BPxPMs=:B<rx4i9 feu xy — «rsB-^ 2tf» ; erit - — iX» — 2a\ 

et hinc x' — a'x+za^ssö^ qüae efl aequatio ad conftruen- 
Äim propofita. 

38 V. Träft. Conftrttere aeqüationm y^ + ihy — a*c=o. 

Refil, Vi conftru^ohes in tironum gratiam variemus « 
hanc abfoluemus eniendo locales aequationes immediate ex ipfa 
propoffta. Igitur tranlponaido fiety+4*y=<iV, et^inc a:yss 
y+ab:M, Fiatporro<i:jr=:jy: X, ent i) ax^sy^ e qua in 
fiipedore proportione «x ponendö projf* &nt a: jfs=ax-hab: 
ac'y atqui fuit azyssy: x: ergoy: xssax+abi acssx-t-b: c^ vn- 
dö 2) x'm- ^xssry, cui fi addatur aequatio. prima » fiet.3) äjc-i- 
x'-hixssy^'^cy^ et fi fecunda tollatur e prima, fiet 4) itx — x* 
— tx±=j^ — cy, f prro li e prima pro x fublHtuatur in fecunda 

yalor^, eritx*-i-^=Bfy, et omnia multiplicando per tf, <iüui- 
dendoper h&tt $)y'-*''^ — ^~°- acdeniquefi eadera fiat 

Rr a 
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a) x*+bX' 

6)xy'*-by 
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fub(Ututio kl aequatione {Nropofita , ante per tf diuila , erit 6) 
xy^{|y_^aBo, et fic porra Habebuntur ergo fequeiites 
aequatiooes locales 

o ai?artAoUm. 
cy^to adParabolam, 

hx'-'cy^so ai Hy^rk atqwt. 
ey'—ax-i-'bxssso ädCirciihm, 

-^=0 adEliipfim. 

•.4CSBO ai Bnyerb, iHtra ä]ymf^, 
lam i) conftruamus reorfim "primain « et quartam. Et 
{ff6 prima quidem circa redam indefmitam AF, parametro 4, 
defcribatur paraboU AR 9 in qua fumta quauis abfcilTa ASssX, 
erlt ordinato SK«^. 

In quarta wy^— O^mäc— x*— fcc, ac in membro pri- 
mo quadratum complendoy — fyH-^c^a=4x — x* — foc-#--jc^ 
IPIat primi membri radixjy — ^^^^P^ etitp^tBiax — x* — ix-ir 
^c*^ feux*-i-tx— 4X«-jc*— |j*, ac rurfus in membro primo 
quadratum complrado x* -i- bx — äxh- ( i >— i <»)*•= -i *'•♦• 
(^^-^i^)*— /?*. Fiat primi membri radix x-hib — a^s^ , 
eritq*^ic*-hiii^n iay — p*, fea p'a=-jff*H-^fc* — ^ab 
4."^ a*-^f: eft ergo radius circuK delbribendi y/i^c'+^h'-^ 
iai-¥--^a*)^ qui idem fuilTet erutus etiam comparaticne prae- 
fentis aequationis cum formula generali drculi. (275). 

Quare [fuper te&ü quacunque indefinita FN capiaüir 
AN«i > — i^,^ et erigatur perpendiculum NC!=sAf , erit hy- 
potenufaCA=\^(NC*+AN*)=v'(iff*H-ifc'— iÄ6-f.^4-), 

qua proinde tanquam radio defcribatur circulus« et ducatur alter 
radius CQ ad NA parallelus , erigatorque ad NA perpendic» 
lum AB^ erit arcus AOB locus radicum polttiuanim aequaüoni» 



• ■ -« 
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localis aflumtae quartae. Sit eiüm quaeuis ablcilla APsx, or- 
<ünataPM«jy, erit TM==PMt-PT, vel=PT— PM«;'— 
Atf, vel = iff— jK^.etCTsBsNA+APssi* — i4+>f; atqui 
TM'«CX^*— CT; ergo/— <y+^c*=^c«^^^« — ^ab-t' 
^a' — .i**-*-i*fr — -i** — ^Jf+Äf — AE',id eftjK*+x' — ry— 
4x+ix=so, quaeeft aequatio localis quarta. 

Combinentur iamloca feorfim con(b:u<fta, ita vt tan\ ori- Flg.ii^«« 
§^nes A et A, quam axes abfcülarum AF et A^ coogroant; . 
fecabit circulus psrabolam in pundlls A et K, eritque KS =^ ra- 
dix vnica realis aequationis propofitae , reliquae duae imagina* 
' riae funt Feripicuum autem eft coaftrudtionem Intime elfe 
perfe^tam: fit enim ASsx^ SK=s^, erlt vi parabolaeyo&^x, 

adeoque ASxbDEssXä^ : item NC«SE*=if, AN? 



i* 



ic; atqui 









— t4,CE=NA+AS=i>— i4+^, EK«^ 
CK'feu CA*=^GE'+EK*: ergoif*+^*'— f dl 

vnde ^^+4l^— 4*c=so, quae eil aequatio ad conftni«idum pro- 
pofita, cumque aifurrexerit ad gradum quartum , feu multij^ca- 
tä fit per jfsso, idcirco fecabit circulus parabolam etiam in ori- 
^ne ab&iflarum A , vbiradix^sso. 

i) Conftmaij^us €»idem aequationem .ope locaUum quar- 
tae, et quintae. Conftructiö quartae manebit eadem ; quintam 
confecamus cum formula generali ellipfeos ( «78 )» vt in vtraque 
methodo conftruendi loca tiro exerceatur. Fada ergo compa- 

ratione erit x) — -sso^ feu »=so, et tüncmi^f; ac facieQ> 



tf, erit m SB A s) 
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uentos valores fubffituendo erit -rr == -r-, vnde ä' s — ^ et 
Ä = V '^, -quo valore in expreflione |fs» -^ fubftituto fieti?» ^ 

Adpafet adeo in Fig. ^8 ob »so re^am BE eoanefce- 
re , adeoque red^as HB et HE congruere; item ob ^==0 eua- 
nefcore redam HG, ac pnnftum origlnis abfcinarum H cadere in 
G. Dudla ergo reda indefinita NF , fumtaque orig^ne abfcKIa- 

ig. 17«. rum alicubi in A, fiat perpendiculum AD srss -r, ac per D da-, 
(catur te&2L ad NF panllela, in qua fiat DGasDH s=\/-j-,tum 
axe tranfiierfb GH, parametro y v— ^deicribaturellipfis, erit 
fiaec locus aequatidnls qiünjtae. Sit 6nim abfcifla quaeuis AP^x^ 
ordinata I*M «jy, ^erit IM =:PM — PI=j^ — £ , vel »PI — 
. PM = ^— JK; atqui in eüäpfi IM*: DH»— DI'=»ij: äÄ (Elem. 
630,631): ergo/— ^ + ^=(^— x'^Xj, feu/ 

—/ 4-^ =— --, vnder •*-i--T"'0, quae eft ae. 

quatio quinta localis ad conüruendum alTumta. • Tranfire autem 
ellipfim per originem A fädle patet : nam cum femiaxis liranfutt- 

fus eiufdem fit v^ — , et femiparameter r v^-i ^ femiaxis coniu- 

gatus inter haec medius proportionalis erit = \/ T 1 V' --- j =» 

V --, aa -SB DA: ergo DA eft femiaxis coiüugatus, et hinc pun- 

du«i(i A in elUpfi. 

Conbinemus iam loca conftru^^aimponendo drculum elC]^ 
ita, vt ori^es A et A, axefque abfciflarum AF et AF con- 
gruant: fecabit drculus ellipfun praeter originem A in vnico 

pun- 
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paaSto M« eritque PM vnica radix realis aequationis jMropofitae. 
Erit quippeTM«=PM— PT=jf^ic, etCT»AP+NAe3 
i*— i4; atqui CM*=TM* -t-CT: ergo +c"+^M— f 






c'-f-jc*+toe+ ^b* 



ax 



iob't^-i^. 



§say'-^ey-hx* -^bx—axaso ; eniituf vero ex aequatione ad * 

ellipfim x*sscy : quare hoc'valore lubIHtuto enty' — cy+<-y 

*-~ ^L^bx — axsso, feu — — —ssax — Ix^k per a — b dim- 

dendo — »x, et ^ = x* ^ cy — — , vnde ~— O'"*" ^ = o» ^^ 

^' +4fe^-i- 4*f = o , quae eft aequatio ad conftruendum propofita. 
38 a. ^robl. Conßruere aequMiomm y*+aby*+a'cy— 
a'dso. 

Reßl. Cum in 'propofita aequatione defit terminas lecun- * 
dtts, in formuUs localibus omittantur omnes termini , in quibus 
öccürrit tf 9 ac ternünus vltimus fiat liegatiuus, afliunendo a pro 
vnitate : obuenien£ fequentes aequatiönes locales 

j)y — axtsBo ad Paraiolam, 
i^x'-i-bx+cy — adssBcy ad Parabolam. 
3)x'**-y-H*X — ax-^-ey — adsso adCireulum, 
4) X* — y -♦• bx -KtfX -i-cy^-^adssö ad Hyperb. aequH. 
CcmAmamus iam feorfim primain , ac tertiani. Pro pri-^^ 
Aia circa redtam indefinitam AG , parametrö a defcribatur parar 
bola, eritinea APs=x,PM=j)', etys=<«c In tertia haber 
musxf-t-bx — axssi — y — cy-t-ad^ et in merabro priino qp- 
dratom complendo x*-i->x — ax-t-dh — >4)'ä — y* — fy->. 
(ib-^fay+ad, Fiat primi membri r^dixx+f *— ^/jssp, 
eirit trahflponendoy +cy:ss{^b — ia/-*- ad^-p', et rurfus com* 

plendo quadratum in membro primoy+0'+-i^***-J^*-+*(i* 
>— xtf)'-f-<ii — p*. Denique fiat membri primi radix y + if sstjj , 
. fi,?,Mäkßieaeiuat.ReJokii.Ub,U, Ss 



asft 
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erit^'a=-jc*+i** — 14*+^ 4* -ha/ — p*: eft ergo radiaä cir- 
cüli defcriben<üs=sV'(-iff'->-t*'— i<«&+-j^4*+4i), qui idem 
eruitur etiam comparadone praefentis aequationis cum fonnala 
generali drcuü («75). 

I^ur ad axem parabolae AG er^atur perpeodicuiuin AI> 
ssx r^ et per D duAitur reda ihdefinitä BS ad AG parallela, in 
qua capiatur DCas — ^i^xa^ erit hypotenula AG = v' ( AD* 
-*• DG* ) = \/ ( -i c* ■F' :i *• — i a^ -♦•> fl* ). Ex AG refecetur AT 
SS A , et producaJtuc GA la L , ita vt fit AL»? i, ac diametro TL 
defcribatur femicirculus TQL , erit perpendiculum A(^=^y/ ai , 

adeoque QG=/(AC'H-AQ*-)=v^(ic*-*-i^f--i<»l'+iö'+ 
ai)^ quo tanquam radio defcribatur circulus occurrens parabcJae 
InpuoÄis M et ffl: erit ordinata PM^^ radix pofitiua, et osdi" 
nata pm:!s "^y radix negatiua aequationis propofitae. 

Erit quippe RM=PM-HPR=y4-ir, ac rm=[W) — 
Ijrsss^— ^fj item GRasGD— AP« — ih-h\a- 

y» 

fi tto X ponatur — ex aequaticHie ad parabolam« erit GR 

J + Atf- "^ 



X« et 






äb-^ 



^d, 



a 
O-, 



quae 



=^/atqui GM'aaRM'+RC*: ergo ^cV^J»^^ 

^ ä'-*.Al?=/-|-f)H-:J <^-<-i**— i <»>+t '»'•♦-^— jy*+i» fett 
y* i»* * 

•^■1-^ +£y— Ar«o, vndey+4*/-f>4'fy- 

eft aequatio ad conftruendum propofita. 

383. iVoR Conßrvere aequationem y* — 5a'y' + aa'y 4- 
5a*«o. 

Reßl. Subftituds de more valoribus in formulis localibos, 
erit locus primus ad parabolam y* — 4X a= o , e qua fi valores y* 
et y fubftituantur in data aequatione, erit x* — $ax-h2ay't' 
34i*s o , cui addendo locum priorem ad parabolam üet x:* — 6ax 
2ay + ^a*c+y^o , locus ad circulum» cuius radius ope for- 
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Biulae generaUs drculi , vel complendo pro m<xe qaadrata end- 

Defcribatur ergo hoc räcÜo drcuios, fiatque €8= 3^, et 
perpendiculum BAsB^ , et per A ducatur reda indefinita AF ad 
BC paiaUda« . circa quam parametro 4 defcribatur paraböla fe- 
cans circulum in pundtis M« M, m,ni, erunt ordinatae PM et 
PMs^ radices pofitiuae 9 pmetpmss — ^radices negatiuae ae- 
fuatioais {»:opofitae. 

Si enim fit AP*bx, PM«^, erit EC« CB — AP=* 
34— 3f, velCGssAP— CB=x--34, EMvelGM^BA 
-i-PMs=<i-4-jf ; atqui CA(^a=Ee+EM*=CG»-t-GM*: ergo 
74*ss9^*— ötfX^-JC-f-y-ffB^y+tf', vnde x* — 64X-f-s<ay-^ 
^.•«-3a*sBo ; ac ex-aeqpiadoiie ad parabolam pro x' ponendo 

^, prö4Xvero>% erit"^ — sf-^^^+i^'^^o* feu^-i- 

54iy4-a4^-t-3ii^aso, guae eiiaeqoado ad cooftruendum pror 
pofita. Eodem modo oßenditur radices eiuiäem n^ttuas elie 
pm etpm. 



C AP VT IV. 

De AdpUcatUm^s C(mßru3i(nmm praa:edentiwn »i vätta Ih^ohkmatt 

Geometrie«, 

384* rrohl hier datas reaas t e^ b i&Mi meäüs pruporti«- 
nsks itmenire, 

Refil. Sit prior e medüs illis proportionalibus a^, erit 
ex fuperiusdidis^' — d'^s&o, (3<(8) <^^iam quidem aequatlo* 
Dem in fecundo capite qpe binanim parabolarum iam conllruxi- 
mus ; nunc vero parabolam cum hyperbola intra alymptotos com- 
))ioabtmii8. Aequaido localis prima ad parabolam fuit y^ssax ^ 

Ss A 



•^ 
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« • 

quo Tilore m acqaatioaer prop<^ta juro y* fiibfiituto trü 4vy«— 
^bsse , feu xy'—a^sso , quae aequatio eft ad hyperbolam 
intra afymptotos. 
Fig. 17s* lunganCur ergo ad angulos redot Gneae iadefinitae QR' 

et OTtfiatque ABsBa,ADsBCas^: deinde inter afymptotoa 
QR e^ OT per puofhim C delcribatur hyperbola; ac rertice A, 
parametro a , circa axem AR defctibatur paraboU fecans hy- 
perbolam in pundo M, erit ordinata PM«^, abfi:iffii APssx 
Eft enim vi hyperbolae APxPM»ABxBC, feu xy^ab^ et 

vi parabdae APXtf =sPM' , feu axssy*^ vnde x «= i , quo 

valore in priod aequatione fubftituto erit ^s^toh: vnde^ — a'b 

ac o ; guae eft aequatio ad conftruendum propofita. Sunt adeo 
mediae proporticoales quaefitae PM et AP. 

385. Pfobi Datum cvbum duplicare, ßu eubtm Huflem du' 
fltm conßruere, 

Reßl. Sit cubi dati latus ss4 , quaefitiss^, erit ex pro- 
blematis conditionej^'^iltf'; feu fi ponatui* 84 s^, erit^'— 
a*b^ o^, quae cum fit ipfiflima aequatio prioris problematis, pa* 
tet inter aetsLa^ feu inter 4 et i^ quaerendas efle duas media* 
proportionales , foreque earum primam y latus quaefiti cubl 
Aequationem hanc bis iam ccmftruximus : conftruemus tertium 
ope drculi et parabolae« Igitur aequatione dudta in j^ s o , erit 
y* — a*byssö, adeoque in formulis localibus valores rite fub- 
ftituendo erit locus ad parabolamprimu8y—-4X so, loicus ad 
drculum X* -f-j^ — 4x — *y Ä o. 
Fijc. 176. Lqcus prior conftruetur, fi circa axem AG parametro ä 

defcribatur paiäboU. Pro circulo adhibita toties niethodo com* 
plendonim quadratorum , vd adlübita comparatione cum for- 
mularircidi generali, radius eruitur «v'C^^A'+i*",)., Igitur 
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in axe pambolae AG Hat AD ss ^ 4 , et erigatur perpendiculunt 
DC=s X >^ erit hypotenuia AC« v'(^ ^ -^-^ ^) ., qua tanquam 
radio defcriptos circulus occurret parabolae praeter originem A 
etlam in pundo M, eritque ordlnata FMs> latus cubi quaefi- 
ti, feo radix realis aequationis cönftruendae. Slenlmfit APssx^ 
PM«j^, erit CF»DP«=AP— AD=»— i«, . et FM» 
PM — DC=«^— j*; atqui' ex natura circuli FM'sssCR* — 



CF*; ergo/ — *jf+^**as^«»*-f--^*»— jc*4-iMf— ^4*, fea 
y— Äy+x*— /ixsBO, ac pro X et x^ pon«ido ^et — ex ae» 
quatione ad parabolam , erit y — ^y'^~ — y* = o ♦ . fe« 3 -^ 

SB 6, et hinc^'-^y^^sBo« qaae erat aequatio conßruenda. 
' 386. f^oft. Dato parallekpipedo cubum aequaUm eoußruere. 
Refil. Slnt paralldepipedi dati latera a^b, c, latus cübi 
quaefiti ssy ^ erit ex hypothefi y^s^Oc, etjjf»— jftf«o, ae 
muUi^icando per s o enty^'i—äbcyssio. Si iam ia fonnulis lo* 
caUbus valores rite fubftituantur, erit locus primusy-o^xs^o, 

' • \ ' ' ' bey 

ad parabolam , tertiu8X*+/ — ax =-aso adcirculum. Por-. 

ro cum fit y aBB4tc, erit ax y^^y* ibc, feu proy ponendo ax ex 
jiequatione ad parabolam, erit aiytstoxibe ^ vnde axy=abe , 
feu xyf^bcsrtt^ quae aequatio eft ad hypttbolam intra afym- 
ptotos. Combinemus drculum i) cumparabda« 2)«Qm-by- 
perbola. 

Igitur i) circa axem indefinitum AG parametro a defcri- 
batur parabola» quae erit locus aequati<»lay— >4Xsb:q. Ptq 

loco ad circulum habemus x* — axss^^y+ «^, et complendo 

quadratum in membro primo x* — ax+-^Ä"Ä^fl*— /-♦- 

Fiat primi membri radix x — f ^»/n, erit tnuii^)onendo^' — — 

Ss 3 
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«c rurfus in membro primo quadratam com^äendo 

— T =a= — r -I- i^* "-*"F» ^*t iterum primi membri ra- 
dixjr — — ^q, erit ^*=c— - -f-^ 4* — p* ; vnde patet radiui^ 

circuli delbdbeadi efle asv^C— j-f-itf"),qtü idan obuetüret 

etiam ope fonnulae generalis circuli (275). 

lam cum in parabola origo abfciflarum fit In A , fiat AD aa 

i^ , et perpendiculum DCs» - , erit hypotenula AC s=\^ 

"T *^ i ^* J 9 9ua tanquam radio defcRptus circulus fecabic 

parabolam praeter pun^him ori^nls A etiam in pundis M, f»,M^ 
eritque PMaBBjr, radix pofitiua, pm et']mias — jrradices nega« 

tiuae aequationis conlfaruendae. SI enim fit AP<^x, « - vi ae- 
quationis ad parabolam, etPMn^veljmisM— -^, eritQMs 
PM — DC smy — ^, vel ^=p»n-DGsa— j^+ ^ , DP ■■ 
CQ»AP— AD«cje — i^»^— itf;velD!p»CfBAD— 
Ap^iä — - velsB Aj7— ADas ^ — x 4; atqui ex natura cir- 
culi QM*s=CR'— CQ% vd ^» a= CR* — « C^* : ergo/— 



♦g» 



^•— i^f BS o, quae fiiit aequatio conftruenda. 

fl) Comlnnemus eundem clrculum cum hyperbola intra 
fit 178. äfymptotos. Ducatur reda RNasI^, ac eideni perpendicuk- 
f^ RAäef , et ex A reda indefinita AT ad RN parallela; tumi 
imra afymptoto$ AS et 4T defcrlbatur hyperbola txanfieos pef 
pundum N « erit ea locus aequatiouis Jcy =shc, Si «lim fit 
AP«x, PM*^,, erit APxPM«ARxRN, feu ic^ssbc» 



ir 



* 

LiBB& Ssev. ifDVfM 



$27 



Fiat porro ABss^ , ac perpendiculum BCss x a^ erit hypote- 

-^ ■#• ^ 4* J , qua tanquam radio delcriptus dr- 

culus fecabit hyperbolam allcubi in M , eritqü^ PMsjx raifix 
.pofitiua aequationis ccmTequendae. 

Nam fi fiierit AP =jc, PM=s^, erit CK = AP— AD S8=x — 



-dXsBO valores hi pro/ etx* fubfti«' 

^ ÄfassO, feU^ Jl^« f«iv8. 



i4,KM==PM--ABa=j^~^-^; afquiCM'«CK*+KM';ergo 

axsssQi ac pro Ic fubftituendo Jiy erit jf»* — — + x* — w« o « 
vnde tfy* — xy* as^'x — ax' , et omnia diuidendo per <«— * 
crity««!:, etjr*«s4'x*, vnde x*»^: fi ergo in aequatione 
fuperiore y — -5! + x* • 
tuantur, fiet^4x— ^•♦.~ — <ix»o, feu^— ~»o,feuy 

4^Bso, qnae foit aequatio conftruenda. 

387- Probl Dato reBangule ABCD in latere "BC proditB« vig. tjf, 

imtemrepwiäMmE^ ai fuoiß ex ansiüo A hcaur re9ä AB , p«rs 
iiitercqpta GEM^uetwr reäae tilatae. 

Refil, Sit re^illa data a=f, latus redanguli ABa:4, 
ADs;?ft,DGasx, eritC6s:4 — x, et ex hypothefi GEasc. 
Porro c«) triangula CGE et AGD fimUiä erit CG : 'GE = DG : 

AG, feuJ— x:ff=x: AG=;;^;atqui AG«=V(ADVDGO 

«>/(*«+x-): eigo£. WCi'+x^feu ^~^ 

ad eundem denominatorem reducendo e*x*ssa*b* — 2^*X'*-b'x^ 
+Ä*x* — Ätfx'+x*, feu X* — a/7x'-i-Ä'x*+JV— cV— a^i'x 
-^^i^Bso. AITumatur iam pro arbitrio aequatio aliqua localis 
xyssälf^ quae eA ad hyperbolam intra aiymptotos, et in fupe* 



!*•-•- X*, ac 
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riore pro äbipcxatat xy^ fiet x*--2<<Af»-*-4V-4-l'V — c'x» — 
sifcx^-i-»y=so, feu per X' omnia diuidendo x'^-24X+ä*4- 
!>*— c*— si^-f>^*aBso, quae aequatio eft ad clrculum. 

Igitar io^er latera AB bt AD indefinite producta 'tanquam 
afyihptotos defcribatur hyperbola per angulum C traofiens; af- 
fumta quauis abfcUIa APssj', erit ordinata PM»^, et APx 
^MsADxDC, feuxysa:^. ^equatio ad circulum transfor- 
metur methodo toties vfurpata Ins complendo quadratum , vel 
Conferatur cum aequatione|;enerali drculi(A7-5) reperietur radlua V 
drcuU cum hyperbola combinandi ~c , quo ex centro C de- 
fcriptus circulus erit locus aequationis fecundae. Si enim fueric 
AP«:y, PM=:3C, erit DPa=CD=jf— ir, etEM=:PE— PM 
^s4— -X ; atqui in circulo BM* ss CT* -^ C&* : ergo a* -^ zax-*' 

«•aase* y + Ä*y — *% feU X* 2ÄX+4*+*"— -f* Ä^-*- 

y s o , quae eft aequatio localis (ecunda. 

Lob circultn hie fecabit byperbotam in pun^^ts M et m, 
eruntque PM et pmssy radices pofitiuae aequationis ctkiftruen- 
dae. Sä emm affumtis AP vel A^.pro y^ ,et PM vel/mi prox, 
i^aequaticme X*— «<»+** r#->'—c"—«ijy-fO'"».o pro^ ety 

iiibftituantur ex aequatione ad hyperbolam' valores -, ^^ "ir* 

reIHtuetur aequatio ad conlbuendum propoüta. Pcmto radix PM 
exhibet re^bun DGax, per cuius pun<5him 6 tranfit re^a AB, 
culus portio GE aequatur reC^ae datae: radix pmssDg feruit pro 
angulo BCg « fi nempe leda AB occurrere debeat lateri DC 
produAa 

38B' CoroV, Sidata reAafftanta nonfueiit^ vt circulus 
ea defcriptus fecet hyperl)plam oppoütam, rellquae radices erunt 
k&aginariae^ fin autei^ iecet, radices erunt reales» et negatiuae, 

fer« 



\ 



< 



LiBBs. Sbcvkdvsl 



3«9 

feniientque pro angulo BGD, fi nempe te&a. AE occurrere de- 
beat laieribus CB et CD in parten) CQntrariam produAis. 

389. ProU Datum qttemtis misulHm AGB , vel arctm 
ABB /» tre^ ae^ks partes dmdere, 

ReJoL Cog^etqr angulus iam eOe fic diuifbs per redas CD 
etCE^ etcirciiluse verticeG defcrlptus, cuius radiusCA fiC 
maa, diördaAB^ft, chordae vero ADsDEss^Bs^. Ex 
fmn6lo D concipiatttr re^a DF parallek ad CE. Imprimis triao- 
gulaACD« DCE, ECB erant fimilia, aequalla, etaequicnua, 
vt eft^euidens. Deinde angulus ACD habebit pro menfinra ar- 
cum AD ^ et angulus DAB dimidiuin arcum DEB, quod eft ss 
AD, quare ao^uli hi aequales eruot Ad baec an^his ADC 
communis erit trianguüs ADQ et ADC, quare haec triangula Sl- 
sufia erunt , et hioc AD: AG^sDC: AC; atqui DCa AC: er- 
go etiam AG« AD, ac ebdem modo J^saBH. Denique et- 
kmi triangula AD6 et DFG fimilia erunt, cum praeter angulum 
communem G fit angulus FDGsDCEasAGDsDAG: ouare 
ctiam tiiangulum DFG aeqmcnirum erit. 

Porro ob triangula ACD et AGD fimilia erit AC AD«: 

AD: DG, Ceaaiytssy: DGa'j : item ob triangula ADG et 

FDG fimilia-erit AD : DG » DG: FG, feu v ; ^ ■= ^ • FG » 

y * * * 

y^ eft autem BH «* BE «j;, et ob pärallelas DF et EH aequa* 

les , etiam FH«DE«> , adeoque BF« 1^ ; et quia AF* 
FG=»AD«^, erit Bä+HF-hFA+FGa=ay,feu*+FGa 
i-**;^ as ay , et hincy — . ^a'y^a'baf^ o , fen ducendo in^a. 0, 
erit y — ^iff+a*byas o. S^ o!go In formulis Ibcalibus Valores 
rite fubftkuaatur, erit locus primus/-*-ÄC«o ad parabolam , 
tertiua x*+./-,44XH.*y«o ad circolutt. Quodfi in aequa- 
R»P.Mak9dgäe^.Moha,tJb»U, Tt 
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tione 'm.uetitiy*'-^$aY+a*hyeao pro^ jponatur valor ax ex • 
ae^u?.tione ad parabolam , fiet axy* — ^*y* -ha'hy » o, feu xy ^- 
^ay+ab^ o , quaeaequatio eft ad hyperbolam intra afymptotos. 
Fig. tsr. Itaque i) combuiemus circulum cum parabola. Circa 

axem mdefinltum A6, parametro a defcribatur parabola, eiit 
•APasx, etPM=j^, zcy'^ax. . Deinde methodis totiesiam 
t^J}ltis eliciatur ex aequatione tocali ad circulum radius eiurdem 
V(44*-h-^b*)i tum fiat perpendiculum ADai;^^^, ducaturque 
.re(aa DCsa «<i parallela ad AG, erit hypotenula AC=»v'(4<i* 
•h^b*)^ qua tanquam radio defcriptus circulus occurret parabo- 
lae praeter <Miginem A praeterea in punöHs M, N, w, eruntque 

■ordinatae PM et RN«>jV radieee pofttiuae , et pm^B-^y radix 

fiegatiua aequationis conflru^idae, radix autem quarta eftaso, 
p6r quam fciiicet aequatio multlplicata fuit Porro radix PM 
eft Chorda tertiae partis arcus propoiiti A^B ; radix QN eft 
Chorda tertiär partis arcus rellqui AKB ; radix negatiua pn eft 
chdtda tertiae partis totius peripheriae, vt Jn&a videbimus. 

Rite conßrudam efle aequationem patet : ham pöfrCa a!^ 
fciffa APsax, ordinata PM«:k, erit TM=AF— AP=a<i 
— x/etCTas^D+PMsai^-hjf; atqui ia drculo TM*«s 
CH*~CT: etgo 4^' — 4«e+x*=4^+i**^y— *y— :j:^% 
feu X*— 4««c+y+^sso, ac pro x et x* fubftituendo valores 

ex aequatiqoe ad parabolam erit - — 4/ -^-y'+oy , feu y^ -*- 

^^y-ha'b-ssso , quae erat aequatio conftruenda. Eadem erit 
oftendendi ratio relate ad reliquas duas radices QN etj^m. 
Flg. 18».- a) Combinemu$ eundem circotum cum hyperbola intn 

afymptotos. Fiat AD» jt«, perpendiculum DG as^i, et n* 
. dio CA defcribatur drculus. In re^ CD produda fiat DN »>, 
et in AD produ^ DR*«, feu AR3B34 : deinde in^ afyai- 



ptotos RA et RT d^ribatHr hyp^bola per pUQ^m N trän- 
fiens , fecabit haec qroulDm in pao^is M et m , enrntqne PM 
%tpntssy radices pofitiuae lequatkMiis con^rueodae , vt fiipa 
PM et QN; radic»em aegatluam exhiberet oppofita Jiyperbc^ . 
Leg^timam eile conftrudionem fädle oftendifur. Pofita 
enim abfcifla AP=x, ordinata PM=sj^, erit PRa= AR— AP^ 
3« — X, atqui in hyperbola DRxDN ■= RPxPM: ergo ife =» $ <!y— 
xy, feu xy— 3<};y+i}iiaBO, quae fuit aflumta aequatio localis ad 
hyperbolam. Erit item FC = AD— AP « a^ -^ x, et FÄ!l««jr , 
+ i fc; atqui MC' = FM* + FC': ergo 4« • -i- :j &' «^ 4- fry -4- i >*+ 
4«' — 4flx -*- X*, feu x"— -4<«:+>*+ >y = o, quae fuit aequatio loca- 
lis ad circulum: Porro aequatio pric^r ad hyj^rbolam in hanc re- ^ 
foluitur proportionem 3^— X:<i=s*:jy,et componendo 4^ — x : 
assib+y:y^ (evL 4Ji^-'X: b-hy=sa:y; aequatio vero ad 'circu- 
lum refoluitur in hanc 44- x; i'+>=y:x; vnde a:y=sy: x^ 

ety*^ax^ x= -, x'=^, quos valores fubftituendo in aeqüa- 

tiooe fupetiori X"— 44X+y +bysso obtinebitur -, — 4y' -^y* 

-h^aso, feu y^ — 3<»*jy+/i»fts»o , quae erat aequatio con- 
ftruenda. -^ 

3) Combinemus parabdam cum byperbola. Iunfl;is fub Fig. 1 8 3. 
angulo redo lineis indefinitis AK et GL, fiat CD=s4, perpen- 
diculum DN=s>, DA«b2<i; deinde intra afymptotos AK et 
GL defcribantur hyperbolae oppofitae, quarum- vna per N oran- 
feat , ac per punÄum A ducatur refta indefinita AS parallela ad 
GL» erit haec hyperbola locus aequationis alTumtae xy-^^^-^ 
a>=o, Sumta enim abfcifla AP=y, ordinata PMasx, erit 
HM=AC — PM=3<i— x; atqui ex natura hyperbolae CHX 
HMs=CFxFN: ergo ^ay-^xyssab^ feu xy— 34^+^=0. 

I 
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Porro vectice A, parameCro a^ drca azem AK diefixi'- 
bator paiabola fecans hyperbblam in ponö&TVM, m, enmt 
TRetMQajy radic^ pofitiuae, fm«—- ^tadix negatioa ae- 
guatioiiis confhnendae. ^ enim in aequatione fuperiore xy— 

3^-i-4i(aBO , pro X fubftituatur valor - ex aequatione ad pars* 

bolam, per^lcuum eft relHtai aeqoationem conftroendam. 

390. Coroü. I. Hyperbolam dterioreiQ a parabola fe^ 
cari in duobus pundis T et M euidens eil Com enim fit AD 
SS %a, p(xiendo hunc valorem loco x in aequaticxie td parabo- 
lamys^K, eritjf'sBDV^sjtf'; atquicumarciutrifariamie- 
candus femiperiphena minor, vel maior fit, femper eft atf'>li% 

leu DV>DN', etI>V>I>N; goaie portio «liqua hyperbo- 

iae TNM intra porabolam cadit , quae proinde iecatur a para- 
, bolain pimdisTetM. 

391. CoroU, a. Sa angulns propofitus redus fiierit, di- 
uifionem dufdem in tres aeqiudes partes iam aUbi -Nadimus (038): 
&dllmia autem eft feqaens. Hypotenufii , ceu diametro deCcn- 
batur drcttlus, qui oeceflario tranfiUt per verticem anguii redi, 
infiftentisfemidroilo, cuius tertiam partem fubtendet ipfe radius, 
quemadmodnm notum eft ex elementis. 

Fig. 184* SttoüoiL El^gantiffinuun fuppeditat conftni^onem com- 

binatio hyparbolM com ipfo iUo drculo, cuius arcus diuidoidus 
eft, quem proponit Bo&ouichius nofter hunc in modunt Sit cir- 
cuU dati arcus trifariam fecandus ABC, iecetur chorda eiufilem 
AC bifariam et perpendiculariter per redam BG neceflano 
• euntem per centrum O: tum foco C, diredrice BG, ac ratio- 
ne detemünante 2 : i defcribatur hyperbola fecans arcum pn> - 
' pofitum in pondo D, erit CD tertia pars arcus pK^pofiti, ita vt 
duda reda DE ad diredricem perjpendiculaKi ^ '«rcus trifariam 

i 
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fecetur In ptinAis £ et D. Eft enim ex conflra^lione CD : DH 
csbs: i: efgo GDssiDHasDE; et quia ob chordas ED et 
AC parallelas arcus CDsEA, omnes tres arcus CD, DE, et 

. E A aequales emnt Porro idem byperbolae ramus fecat drcu- 
lum etiam In pundo R, erlt, edam vi confiniöHonis CR: Riss 

^ s: I , et hinc CRs aRIssRT, et ob chördas AC et RT pa- 
rallelas, arcus CRssAT, adeogue omnes tres axhis CR» RT 

et TA ae(;piale8 erunt ' ^ 

Porro vt videat tiro vfum radicis negatiuae in fuperlori- 
bus con(faru^onibDS , et in hac igd Bofcouichiäna occuxrentis , 
fi ramus q|ioque byperbolae oppofitus defcribatui*, fit arcus ABD Fj^. iss» 
trifariam fecandus , cborda dufdem ADssa^, radius CAsr, 
perpendiculum C£sb4. Ducatur diameter MN chordae ad pa- 
laUela , et c(mcipiatur arcus iam trifariam diulfus in pun^ G et 
H, ob arcus AG et DH aequales, cborda GH parallda erlt ad 
AD : ac radius CB ytrique perpendicularis aihbas biCariam diui- 
det Demittatur iam perpendiculum GP , fitquePCasCfKajr, 
erit GPasV(r*— y) , et ob triangula GPG et CFE fimilia 

GP:CPsCE: EF, feu v^(r«— /): yssaiEFm^^j^-r^. 

Item in triangulis aequicnuis ACG et (%IH ob angulos ad C ae> 
quales erit angulus AGC » CGH » CFEs GFA ; vnde In trif . 
angulo AGF latus AGasAFsGHaaa^, et hinc AEs^s 

*^'*' V(^7)' fcu ^y'^^^'—;j-(^f-y *^ ete«an<io ad qua- 
dratum 4/ — 4Jy+*»a=^^, feu 4ry— ^4/---4^'*J'+4*)'' 
^-J«r»— *y«Bs4«/, et hine/— »y-»* *'-^'*'*^ — ry 4- r'^ 
— ll=o,|ac pro V -i-if'ponendo f fiety—^j^— ^-^ + f*i}f 

-— — .SSO , ac denique diuidendo per jy— > lietj! ^ 

Tt 3 



334 LiBBR Sbcvndvs; 

+- = 0. SiiamfiatGP=\/(f«— /)»x:, erifFE«^, 
A£s=2yri-^si, £&! 2xy+ayspbXf quae aequatio eil ad Ky- 

perbolam intra afymptotos. 

Vt iam hyperbolam iftam comUttemUs cum eodem illo 
drcQlovcuius arcus triüsuiain diuidendas efl:, (^uidatur re^ AE 
blfäriam In Q ac per Q ducatur linea indefinita QX ad BZ paral« 
lela, in qua fiat 01»^ 4, ac per I ducatur reda indefimta W£ 
paraltella ad MN ; deinde inter afymptotos QX et WE per 
centrum drculi defcribatur hyperboU , erit I VX VC=l7X TG, 
fcu -j absB( ^ >— jf )x(^ 4+x)sss^ ab — j ay-h i bx — xy, vnde 
Sixy'hiy=sbx^ qui.fuit locus j;»opofitus ad hyperboiam, vbi fi 
pro X repcmamr valcw v'(r*-— y), reftituetur aequatio con- 

ftruenda jf' 1 — « o. Secalnt autem haec hyperbola ca» 

culum in pondlis G, L, Y, T, eruntque GK, L^, YR=^ radi- 
ces pofitiuae, et STs=-- j^ radlx negatiua aequationis ccxiflruen- 
dae. Et quidem radb^ GK, cuius dupium GH eA chorda ter- 
tiae partis' arcus propofiti, ferult pro dluidendo arcu propofito 
ABD: radlx YR proarcu refiduo AZD; fi enim hie arcus pro- 
fKHieretur trifariam fecandus , eadem plane prodiret aequatio , 
et eadem foret conllruenda hyperbola LY. 

Radix tertia L^ non feruit ad problema , fed<eft a ^, per 
quam fdlicet fupra diui&nus aequationem y* — iy^ etc. Fiat 
enim IxasOIssfif, erit OaOQ, et hinc ordinata circuli LSss 
AE^b; probandum iam eil eandem efle etiam ordinatam hy- 
perboiae LY , quod quidem fädle- patet: nam «•dsQEssx^, 
vndeiLsBBi^; atqui redhmgulum cönftans hyperbolae LY eil 
m:^absatOlx*fL: ergo pundum L eft in hyperbolj^ LY , et fe- 
^ L3»^ eiuidem ordinata* 
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Ridix demum negatiua ST feruit pro tnfimam fecanda 
integra peripherla. Cumenim fit ABssL^, erit arcus AMs 
ML, et arcus ABJDsLZV, et hinc arcus ALsDY erit fe» 
nüdififerentia arcQum ABD et AZD. Si iam trifariam fecandus 

• * 

eflec arcus VD ^ eadem pr(xfus hyp^bola foret defcribenda , 
et inueniretur eius tertia pars B.VT ; quare VT eft tertia pars 
femidüferentiae arcuum ABD et AZD, et Imio DT ^ tertia 
pars ipfius di£ferentiae; fedGDss^ABD: ergo.GD eft tertn 
pars fummae ärcuum ABD -hLZY, et hinc GD^DT^ Gr? 

efl tertia pars totius peripheriae. 
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